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Ocena osiggnie¢ naukowych doktor Kariny Maciejewskiej, w zwigzku z ubieganiem sie
o stopien doktora habilitowanego, w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynie-
ria biomedyczna, opracowana na prosbe Rady Naukowej Instytutu Inzynierii Biomedycznej Wydziatu

Nauk cistych i Technicznych Uniwersytetu Slgskiego w Katowicach.

Uwagi wstepne.

Dr Karina Maciejewska studiowata fizyke medyczng na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii (obec-
nie Wydziale Nauk Scistych i Technicznych) Uniwersytet Slaskiego w Katowicach uzyskujac licencjat w
206 i magisterium w 2008 roku, a pie¢ lat pdézniej stopienrt doktora nauk fizycznych za prace ,Wptyw
lekéw antyretrowirusowych (indinawir i zidowudyna) na rozwdj kosci noworodkow szczurzych.” Ma
tez dyplom ukonczenia studiéw podyplomowych ,,IT w medycynie”, w zakresie bioinformatyki otrzy-
many od Wydziatu Informatyki i Nauki o Materiatach (2011), dyplom ukoriczenia studiéow podyplomo-
wych ,Menedzer projektu badawczo-rozwojowego” od Wyzsza Szkoty Bankowej, Wydziat Zamiejscowy
w Chorzowie (2013), a w 2022 uzyskata tytutu magistra kognitywistyki na Wydziale Humanistycznym
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Pracuje na tej uczelni od 2011 roku, od 2024 roku jako profesor
uniwersytetu. Ma wiec naprawde szerokie kompetencje, ktére rozszerzyta w 2019 pracujac przez 4
miesigce jako Visting Scholar na Uniwersytecie Kalifornijskim UC Davis, w Dynamic Memory Lab, oraz
przez rok na Universita Campus Bio-Medico di Roma, Rzym, Wtochy w latach 2021 — 2023.

Dr Maciejewska ztozyta wniosek o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia dok-
tora habilitowanego w oparciu o zbiér osmiu monotematycznych publikacji opublikowanych w latach
2019-2025, przedstawionych pod ogdlnym tytutem ,Badanie wptywu wybranych czynnikéw endogen-
nych i egzogennych na aktywnos$¢é mdzgu i ciata cztowieka reprezentujacg kluczowe procesy poznawcze
za pomocg zaawansowanych metod przetwarzania i analizy sygnatéw biomedycznych oraz odpowiedzi
behawioralnych”. We wszystkich tych publikacjach jest pierwszg autorka. Jedna publikacja jest bez
wspotautoréw, 4 napisane z jedng osobg, a pozostate majg w sumie 3-5 autoréw. Habilitantka opisata
szczegotowo swaj wktad we wszystkie etapy powstawania tych publikacji, od zdefiniowaniu problemu
badawczego, zarzagdzaniu projektem eksperymentu, opracowaniu metodyki badawczej, zaprojektowa-
niu protokotu badawczego, uzyskaniu zgody Komisji Etyki, zaprojektowaniu scenariuszy badawczych
prezentowanych osobom uczestniczagcym w badaniu, rekrutacji osdb uczestniczgcych w badaniach,
wykonaniu pomiardw, zarzadzaniu oprogramowaniem, zarzgdzaniu zasobami, przetwarzaniu sygnatu
EEG zarejestrowanego w eksperymencie, analizie uzyskanych danych, interpretacji i dyskusji uzyska-

nych wynikéw, napisaniu manuskryptu i stworzeniu rysunkéw, odpowiedzi na uwagi recenzentdw,



oraz stworzeniu ostatecznej wersji publikacji. Przeprowadzenie takich badan wymaga naprawde du-
zego wysitku. Dwie najstarsze publikacje dotyczgce réznic w rozktadach czaso-przestrzennych poten-
cjatu ERP P3b kobiet i mezczyzn, oraz wptywu energetycznego suplementu na potencjat P300, zostaty
opublikowane w Acta Neurobiologiae Experimentalis. Pozostate w Physiological Reports (Wiley), En-
tropy, Neuropsychologia, Frontiers of Neuroinformatics, dwie w Neuroscience (Elsevier). Sg to bardzo
dobre czasopisma specjalistyczne. Szczegdétowe podsumowanie opublikowanych badan zamieszczono
na 46 stronach autoreferatu.

Tematem przewodnim publikacji dr Maciejewskiej jest badanie wptywu czynnikéw endogennych
(réznic miedzyptciowych i indywidualnych) oraz egzogennych (pobudzajgcego wptywu stymulacji bio-
chemicznej i fizycznej), za pomocy analizy EEG i innych sygnatdw biomedycznych oraz miar behawio-
ralnych. To wazne zagadnienie zaréwno z punktu widzenia badan podstawowych jak i mozliwych za-
stosowan do oceny przygotowania mozgu do przetwarzania informacji. Liczba publikacji w tym obsza-
rze w ostatnich latach bardzo szybko wzrasta. Jest coraz wiecej metod analizy i zastosowania metod
uczenia maszynowego wykorzystujgcych otwarte dane, ale Autorka stusznie zauwaza w autoreferacie,
ze ma to staby wptyw na zrozumienie rzeczywistych proceséw neurofizjologicznych ze wzgledu na ogra-
niczong wiedze informatykdw na temat neurofizjologii czy analizy sygnatéw biomedycznych. Badania
eksperymentalne sg znacznie rzadsze i nie zawsze metodologicznie poprawne. Réznice indywidualne
sg zwykle bardzo duze, szczegdlnie w badaniach opartych na rejestracji rsEEG, czyli EEG w stanie spo-
czynku. Potencjaty wywotane ERP majg typowo amplitude o rzagd wielkosci mniejsze niz potencjaty EEG.
RAznice parametrow potencjatdw zwigzanych z procesami uwagi i pamieci u kobiet i mezczyzn sg wiec
bardzo mate. Ostatnio zwraca sie coraz wiekszg uwage na endogenne rdznice, a takze réznice miedzy-
kulturowe, bo wiekszos¢ badan robiona byta na dos¢ homogenicznych grupach studentéw. W literatu-
rze naukowej jest wiec duza rozbieznos¢ interpretacji wynikdw dotyczacych takich procesdw.

Rola szerszej grupy czynnikdéw zaréwno egzogennych, pobudzajgcych uktad nerwowy, jak i endo-
gennych, w tym réznic ptciowych, jest obecnie znacznie czesciej uwzgledniana zaréwno na poziomie
korelatéw behawioralnych jak i proceséw neuronalnych. Wiekszo$¢ badan efektéw stymulacji dotyczy
zmian behawioralnych obserwowanych w dtuzszym terminie, wptywu duzych dawek stymulantéw ta-
kich jak alkohol czy kofeina na zdrowie, ale dzieki badaniu potencjatéw wywotanych mozna badad bez-
posrednie reakcje uktadu nerwowego. Badania dr Maciejewskiej wpisujg sie w ten aktualny i wazny

trend.

Warsztat naukowy.

Znaczna czes¢ opisanych badan prowadzonych w Instytucie Inzynierii Biomedycznej uniwersytetu

Slaskiego oraz Dynamic Memory Laboratory w UC Davis, wymagata zaprojektowania i wykonania



eksperymentdéw z wykorzystaniem zaawansowanej aparatury do akwizycji sygnatu EEG, programoéw do
przetwarzania i analizy sygnatdw EEG i ERP, oprogramowania do tworzenia eksperymentalnych proce-
dur, perymetru okulistycznego do prezentacji bodZzcéw w polu widzenia, oraz innych urzadzen do ge-
nerowania bodzcéw. Wymagato to opracowania wtasnych skryptéw w jezyku MATLAB i PYTHON do
korekcji artefaktow, gtebokiego rozumienia zaktdcen ze strony procesdw pozaneuronalnych, analizy
sktadowych niezaleznych ICA i innych metod. Mierzono tez sygnaty EKG, okreslajgc parametry morfo-
logiczne sygnatu EKG oraz wykonujgc analize zmiennosci rytmu serca (HRV). Z technicznego punktu
widzenia prawidtowe pomiary i analiza tego typu sygnatéw jest naprawde trudnym zagadnieniem.

Dr Maciejewska podeszta do tego bardzo metodycznie. Przygotowujac swéj warsztat badawczy
stworzyta wieloaspektowy zestaw uzupetniajgcych sie metod by zbada¢ wptyw czynnikéw wewnetrz-
nych i zewnetrznych na modulacje sposobu przetwarzania bodzcéw przez procesy zwigzane z uwagg i
pamiecia. Jej metodyka obejmowata serie analiz miar behawioralnych oraz parametréow sygnatow fi-
zjologicznych, takich jak EKG i analizy HRV, reprezentujgcych aktywnosci autonomicznego uktadu ner-
wowego. Analiza krytycznej czestotliwosci fuzji (CFF) za pomocg perymetru pozwalajgcego na badanie
rozdzielczosci czasowe] przetwarzania bodzcow wzrokowych jest w tego typu badaniach rzadziej sto-
sowana. To dodatkowa informacja o integracji szybkiej stymulacji przez uktad wzrokowy i sieci korowe,
ktora moze stuzy¢ do oceny funkcji poznawczych, wptywu endo i egzogennych czynnikdw na przetwa-
rzanie informacji. Pomiary aktywnosci elektrycznej mézgu za pomocg EEG i ERP dostarczajg bardziej
szczegdtowych informacji. W ocenianych publikacjach stosowano standardowg analize statystyczng
amplitud i latencji potencjatéw ERP, nieparametryczng analize permutacyjng opartej na klastrach w
celu okreslenia charakterystyki czasoprzestrzennej potencjatu w okreslonym oknie czasowym, analizy
wielowymiarowych wzorcéw MVPA, oraz ,,dekodowanie w celu interpretacji” do klasyfikacji ERP z wy-
korzystaniem kilku metod klasyfikacji: k-NN, Naiwnego Bayesa NB, laséw losowych RF i SVM. Uzycie

danych z wiasnych eksperymentdéw pozwolito na petng kontrole nad catym procesem analizy.

Ocena gtéwnego osiggniecia naukowego.

Wiekszos¢ artykutdw opiera sie na analizie najsilniejszego efektu ERP, jakim jest amplituda i latencja
sktadowej P300. Na tej podstawie wnioskowaé mozna o alokacji uwagi, aktualizacji kontekstu w pa-
mieci roboczej, a latencja zwigzana jest z szybkoscig wykrywania istotnych bodZzcéw. W pierwszym ar-
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tykule (A1) zastosowano typowy paradygmat ,,oddball” z prostymi geometrycznymi bodZzcami wzroko-
wymi. Zgodnie z oczekiwaniami amplituda P300 w odpowiedzi na bodzZce rzadkie (target) niz tta (stan-
dard) byta wyzsza. Pokazano tez istotng réznice w amplitudzie i latencji sktadowej P300 miedzy grupa
kobiet i mezczyzn, szczegdlnie w obszarach czotowo-centralnych, centralnych, i centralnopotylicznych

lewej potkuli. Asymetria miedzy pétkulami byta wieksza u mezczyzn niz u kobiet, czego réwniez



nalezato sie spodziewac. Na rys 1 tej pracy najwieksze rdznice wykazuje sktadowa N400 dla elektrod z
lewej pdtkuli, ale dyskutowany jest tylko sktadowa P3b. Rdznice nie uwidocznity sie w badaniach beha-
wioralnych. Dane z tego samego eksperymentu postuzyty tez w pracy A4 do dalszych analiz z uzyciem
hierarchicznej segmentacji i klasyfikacji ERP. Wydzielono krétkie 50 milisekundowe segmenty do kla-
syfikacji, najwieksze rdéznice obserwujgc w interwatach 300-350 ms i 600-650 ms. Biorgc pod uwage
réznice w czasach latencji, wykres z rys 4 doktadnosci w zaleznosci od segmentu dla réznych klasyfika-
toréw, wybdr jednego krétkiego segmentu na obszar rdznicujgcy to dosc ryzykowne postepowanie.
Stabilnos¢ tych wynikow jest niewielka, w zaleznosci od badanej osoby moze wynosi¢ 0 do 100% dla
tych samych segmentdéw i danej metody klasyfikacji. Nie wydaje sie, zeby te rezultaty mogty sie przydaé
do klinicznych diagnoz. Miat to by¢ krok w kierunku zrozumienia réznic w przetwarzaniu informacji w
maézgach kobiet i mezczyzn, ale samo odréznienie mezczyzn od kobiet za pomoca analizy ERP do tego
nie wystarcza. Przyczyny obserwowanych réznic nie zostaty w tych publikacjach przedyskutowane. W
autoreferacie sg ogélne uwagi o mozliwych réznicach morfologicznych w strukturze i organizacji uktadu
nerwowego czy réznicach w alokacji uwagi. Stopien komplikacji procedury badawczej i niewielu bada-
nych pozwala jedynie na stawianie wstepnych hipotez. Warto jednak doceni¢ wysitki w opracowaniu
metodologii takich badan i mozliwosci ich dalszej kontynuacji.

W pracy A5, wyniku stazu w UC Davis, podjeto prébe rozrdznienia za pomocg analizy potencjatow
wywotanych procesdw pamieci, polegajgcych na rozpoznaniu czy bodziec jest tylko znajomy (familiar)
czy jest zwigzany ze znanym kontekstem, przypomnieniem epizodu. Teoria dwdch proceséow pamieci
epizodycznej znana jest od 1980 roku. Rozpoznanie dobrze znanych rzeczy nie wymaga przypominania
szerszego kontekstu, dlatego zachodzi szybciej i jest fatwiejsze. Rozpoznanie zwigzane jest z aktywa-
cjami przysrodkowego ptata skroniowego i ptata czotowego, a przypominanie skorelowane tez z ob-
szarami ciemieniowymi. Neuronalne korelaty pamieci epizodycznej zalezg od hipokampa, kory okoto-
wechowej i sieci skroniowo-czotowych.

Pomimo wielu publikacji z uzyciem ERP brakowato badan pokazujacych indywidualne réznice ocen
behawioralnych z neuronalnymi korelatami tych proceséw. W badaniach opisanych w pracy A5 brato
udziat 26 kobiet i 12 mezczyzn. Wyniki testow pamieci, czyli rozpoznawania znanych od nowych bodz-
cow pokazujg réznice amplitud komponentéw typu N400 w oknie okoto 300-500 ms. To jest interpre-
towane jako korelat poczucia znajomosci, czyli ,,widze to kolejny raz”. Istotne réznice miedzy przebie-
gami ERP dla tego testu byty widoczne w dwdch oknach czasowych okoto 250 do 450 ms w obszarach
czotowych i czotowo-centralnych na powierzchni gtowy, oraz od okoto 500 do 600 ms w obszarach
centralnych, srodkowo-ciemieniowych i czotowo-centralnych po stronie prawej. W testach przypomi-
nania tez byty takie klastry czasoprzestrzenne, od okoto 250 do 450 ms o rozleglej topografii, oraz drugi

klaster w okolicach centro-ciemieniowych w oknie czasowym 550 do 700 ms. Taka sktadowa jest



zwykle identyfikowana jako LPC, pdzna sktadowa dodatnia, ale w dyskusji autorzy sie do tego nie od-
wotujg. Wyniki tych badan podwazajg ogdlne przekonanie, ze efekty rozpoznania sg przed przypomi-
naniem, bo w jednym i drugim przypadku dato sie wyrdzni¢ dwa klastry w podobnych okienkach cza-
sowych. Réwniez analizy korelacji miedzy przebiegami ERP a miarami behawioralnymi na poziomie in-
dywidualnych rdznic dla rozpoznania znajomosci (familiarity) pokazaty istotny klaster w czasie 500 do
550 ms w prawym obszarze centralnym i sSrodkowo-ciemieniowym, a w przypadku przypominania roz-
legty klaster od ok. 600 do 650 ms w obszarach centralnych i czotowo-centralnych. Te procesy trwajg
na tyle dtugo, ze mozliwa jest miedzy nimi interferencja.

Druga grupa prac A2-A3 i A6-A8 odnosi sie do wptywu czynnikdw egzogennych. Uzyto wielosktad-
nikowego suplementu pobudzajgcego o matej ilosci kofeiny, oraz wysitku fizycznego o submaksymal-
nym natezeniu. Efekty badano stosujgc metode podwadjnej slepej proby, wykonujgc pomiary rseEG i
ERP, jak i analizujgc EKG w rdznych stanach pobudzenia. To ciekawe, profesjonalnie przeprowadzone
eksperymenty pomagajace oceni¢ rzeczywiste oddziatywanie suplementdw na organizm. Latencja
sktadowej P300 w grupie placebo byta po 30 minutach (seria 2) wieksza, a w grupie badawczej nizsza
niz w pozostatych seriach. Rosty réwniez $rednie amplitudy. To oznacza wiekszy wysitek, uzycie wiecej
zasobow poznawczych. Przy reakcjach na 250 bodZzcédw moze to wynikac¢ ze zmeczenia, ale by to dobrze
uzasadnié warto poréwnac zmiany w poczatkowych i koncowych prébach, czego nie przedstawiono.
Rys. 6 autoreferatu zawiera btedy i jest niewtasciwie opisany. Rys. 7 pokazuje srednig doktadnos¢ de-
kodowania ERP za pomocg MVPA. Ma to uzasadni¢ zahamowanie wzrostu amplitudy ERP w okolicach
500 ms. Wyniki wygladajg na wiarygodne, ale taki spadek amplitudy na bardzo krétki czas, 50 do 100
ms, jest zaskakujacy i moze by¢ wynikiem zbyt matej liczby badanych.

Rozszerzona analiza byta kontynuowana w pracy A6 z Neuroscience. Badani mieli oczy otwarte lub
zamkniete w czasie pomiaru rs EEG trwajgcego 5 min, oraz 3 bloki bodZzcéw, wzrokowych, stuchowych
i ruchowych (szybkie naciskanie przycisku). Dodano tez test matematyczny i test Stroopa. Koricowa
konkluzja tej pracy jest stwierdzenie, ze mate ilosci kofeiny w suplementach nie tyle stymuluja co od-
suwajg moment zmeczenia. Praca A7 dodata do tych rezultatéw pomiary EKG. Réznica w parametrach
mocy EKG przed i 30 min po suplementacji, oceniana przez znormalizowang moc dla niskiej czestotli-
wosci (nLF) i stosunek LF/HF, jest silnie skorelowana z réznicg mocy rsEEG miedzy pomiarami przed i
90 min po suplementac;ji (seria badan poczgtkowych i koricowych), a szczegdlnie w przypadku placebo
i zamknietych oczu.

W najnowszym artykule A8 “Decoding event-related potentials: single-dose energy dietary supple-
ment acts on earlier brain processes than we thought” autorka napisata, ze znaczenie jej pracy ,polega
na wykazaniu, ze juz pojedyncza dawka suplementu diety zawierajgcego znacznie mniej kofeiny niz

filizanka kawy zmienia fizjologie mézgu w stanie zmeczenia psychicznego” i ze ta informacja moze sie



przydac¢ w badaniu patofizjologii w zastosowaniach klinicznych. Ta hipoteza jest jednak dyskusyjna, bo
moze to by¢ znany w psychologii efekt Hawthorne: sama swiadomos$¢ otrzymania placebo i uczestnic-
twa w eksperymencie moze na pewien czas zmieni¢ zachowanie i wzmocni¢ uwage, moze to by¢ proces
endogenny, wiec wzrost amplitud ERP nie musi oznacza¢ bezposredniego dziatania sktadnika suple-
mentu. Liczne korelacje opisane w tych publikacjach jak i ich brak wymagajg z pewnoscig dalszego
doktadniejszego zbadania. Klasyfikator SVM uzyty w artykutach A4 i A8 korzystat z wielomianowego
kernela nieokreslonego stopnia i wypadt stabo. Biorgc pod uwage lepsze wyniki Naiwnego Bayesa
warto byto dopasowac kernel Gaussowski, ale w publikacjach nie podano takich wynikow.

W pracy A3 zastosowano odmienne podejscie by zbadac¢ wptyw wysitku fizycznego na przetwarza-
nie bodzcédw wzrokowych, ktére docierajg do cztowieka z otoczenia. Perymetr pozwolit na zbadanie
krytycznej czestotliwosci fuzji (CFF) w réznych czesciach pola widzenia. Wzrost CFF bezposrednio po
treningu w poréwnaniu z wartoscig poczatkowa moze wynikac z lepszego ukrwienia po wysitku, ktore
podnosi cisnienie. Utrzymanie wyzszego CFF po 30-minutowej przerwie juz nie jest takie oczywiste.
Wieksze efekty w centrum siatkowki, a nie w obszarze peryferyjnym, gdzie koncentruja sie preciki, jest
tez intersujgce i moze wskazywaé na wiekszg sprawnosc i szybszg synchronizacje sieci wzrokowych.
Skoro efekty utrzymuje sie dos¢ dtugo mozna to zbadaé za pomocg EEG.

Pewng wadg tych wszystkich badan jest ich niewielka liczba uczestnikéw. W czesci prac byto to 20
0sb6b (potowa to kobiety), a w czesci 47 (z tego 27 to kobiety) lub nieco mniej. Jednak niewiele tego
typu badan prowadzi sie z udziatem duzej liczby uczestnikdéw. Jest to zrozumiate, bo pomiary EEG zaj-
muja duzo czasu, a w opisanych badaniach niektdre trwaty dtugo. Biorgc pod uwage heterogenicznosé
mozgow i subtelne rdznice obserwowanych efektéw dobrym pomystem byta analiza danych indywidu-
alnych osdéb, dekodowanie dla interpretacji, a nie tylko usrednione wyniki dla catej podgrupy. Habili-
tantka starata sie zwiekszy¢ czutos$¢ stosowanych procedur, ale w efekcie optymalizacja wielu parame-
tréw dla kazdej badanej osoby tez przyczynia sie do niepewnosci interpretacji. Wyniki mozna wiec
traktowac jako hipoteze wstepnie wspartg danymi, nie jako mocno ugruntowany fakt. Konkluzje arty-
kutéw to zreszty podkreslaja.

W mojej ocenie niewiele mamy w Polsce laboratoridow, w ktérych badania réznic indywidualnych i
wptywu zewnetrznych stymulacji na zachowanie i procesy neuronalne zostaty tak dobrze przeprowa-

dzone.

Pozostata dziatalnos¢ badawcza.

Poza cyklem 8 prac dr Maciejewska opublikowata 18 artykutéw naukowych i rozdziatéw w mono-
grafii dotyczacych fizyki medycznej, w takich czasopismach jak BioFactor, Photochemistry and photo-

biology, Journal of fluorescence, Computer Methods and Programs in Biomedicine. Obecna dziatalnos¢



jest wiec znaczng zmiang obszaru zainteresowan, swiadczgcg o samodzielnych planach badawczych.
Od 2024 kieruje grupg badawczg , Sygnaty biomedyczne w neuronauce - badanie funkcjonowania mo-
zgu i ciata” w Instytucie Inzynierii Biomedycznej na Wydziale Nauk Scistych i Technicznych Uniwersy-
tetu Slaskiego w Katowicach. Od pazdziernika 2025 kieruje tez stworzonym przez siebie nowym labo-
ratorium ,NeurolLab — Laboratorium Neuroinzynierii i Neuronauki” w tym samym Instytucie, planujgc
badania dotyczgce mobilnego obrazowania mdzgu i ciata (MoBI) w warunkach pozalaboratoryjnych.

Dr Maciejewska wystepowata na 17 konferencjach naukowych, z czego 11 po doktoracie, wygtasza-
jac 8 wyktadéw na zaproszenie. Kierowata jednym grantem Miniatura NCN, a obecnie kieruje projek-
tem MNiSW ,Badanie procesu uwagi za pomocg EEG z wykorzystaniem mobilnego pomiaru aktywnosci
mozgu w Srodowisku wirtualnej rzeczywistosci (VR)”. Jest cztonkiem dwdch miedzynarodowych orga-
nizacji FENS i IBRO zajmujgcych sie badaniami mdzgu, oraz 4 organizacji krajowych PTIB, PTBUN, PTF i
PTFM.

Petnita role promotora pomocniczego w zakoriczonym w 2020 roku przewodzie doktorskim i w
trwajacym od 2023 projekcie doktorskim. Prowadzi liczne zajecia dydaktyczne na 4 kierunkach stu-
didow, prowadzita zajecia z ponad 30 modutéw, koordynatora ponad 20 modutéw z nich na 4 kierunkach
studiéw:: inzynierii biomedycznej, fizyki medycznej, kognitywistyki i komunikacji cyfrowej. Byta pro-
motorkg prac inzynierskich i magisterskich. Recenzowata liczne prace naukowe dla wielu specjalistycz-
nych czasopism. Wspdtpracowata ze Slaskim Centrum Telemedycyny Sp. z 0.0., Kardiotele przy Slaskim
Centrum Chordéb Serca w Zabrzu (2006), z specjalistycznymi szpitalami (dwa Centra Onkologii, ochrona
radiologiczna). Jest tez od wielu lat opiekunem praktyk zawodowych studentéw fizyki medycznej.
Wszystkie jej dziatania sg dobrze udokumentowane w 110 zatgcznikach!

Dane bibliometryczne 8 prac stanowigcych podstawe habilitacji to 890 pkt ministerialnych i suma-
ryczny impact factor okoto 17. Cytowania nie sg jeszcze zbyt liczne, 31 wg Scopus (20 bez autocyto-
wan), 28 wg WoS (20 bez autocytowan), oraz 42 cytowania wg Google Scholar (35 bez autocytowan).
To dane przygotowane przez Uniwersytet Slaski, ale obecnie Google Scholar pokazuje juz 173 cytowa-

nia, wiec wida¢ duzy wzrost w ostatnim roku.

Konkluzja

Zadna z publikacji dr Maciejewskiej nie zdobyfa jeszcze szerokiego uznania, ale nie jest to tatwe w
przypadku badan eksperymentalnych, bo wykonanie podobnych badan wymaga odpowiedniego
sprzetu, prowadzenie pomiardw przez wiele miesiecy, oraz opanowania skomplikowanej metodologii
analizy takich eksperymentéw. Nie mam watpliwosci, ze habilitantka wykazat sie duzg inwencjg w

pracy badawczej w wyjgtkowo trudnej dziedzinie inzynierii biomedycznej, wymagajace szerokiej



interdyscyplinarnej wiedzy. Jej publikacje sg na wysokim poziomie dowodzac, ze ma juz odpowiednie
kwalifikacje do samodzielnej pracy naukowo-badawczej.

Przedstawiony mi do oceny materiat uwazam wiec za w petni wystarczajacy by spetni¢ ustawowe i
zwyczajowe wymagania dotyczgce nadania dr Maciejewskiej stopnia doktora habilitowanego. Dlatego

whioskuje o dopuszczenie jej do dalszych etapdw postepowania habilitacyjnego.

Wiodsshus " el

Torun, 19.06.2026



