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Recenzja osiggniec naukowych dr Kariny Janiny Maciejewskiej
w zwigzku 7 postepowaniem w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego prowadzonym na Uniwersytecie Slgskim
w Katowicach

Formalng podstawg do przedtozenia recenzji jest pismo Dyrektora Instytutu Inzynierii
Biomedycznej Wydziatu Nauk Scistych i Technicznych Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach
dr hab. Sebastiana Stacha, prof. US, z dnia 19.05.2026 r. W pi$mie tym zostatam wskazana
jako recenzentka w postepowaniu; na podstawie niniejszego zlecenia przedkladam swoja
opinig.

Postgpowanie w sprawie nadania dr Karinie Janinie Maciejewskiej stopnia doktora
habilitowanego prowadzone jest na podstawie przepisow ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo
o szkolnictwie wyzszym 1 nauce, w szczegdlnosci art. 219. Na podstawie przedstawionej
dokumentacji stwierdzam, ze Kandydatka posiada stopien doktora nauk fizycznych w zakresie
fizyki, uzyskany 19 lutego 2013 r. na podstawie uchwaty Rady Naukowej Instytutu Fizyki
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, a zatem spetnia przestanke okreslona w art. 219 ust. 1

pkt 1 tej ustawy.
1. Sylwetka dr Kariny Janiny Maciejewskiej

Z przestanej mi dokumentacji wynika, ze dr Karina Janina Maciejewska ukonczyta
studia licencjackie (2006 r.) oraz magisterskie (2008 r.) na Wydziale Matematyki, Fizyki
i Chemii Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach (obecnie Wydzial Nauk Scistych
1 Technicznych), na kierunku fizyka, o specjalnosci fizyka medyczna. Uzupetnita je studiami
podyplomowymi , IT w medycynie” o specjalnosci bioinformatyka, ukonczonymi w 2011 r. na

Uniwersytecie Slaskim oraz studiami podyplomowymi dla pracownikéw naukowych



,Menedzer projektu badawczo-rozwojowego”, ukonczonymi w 2013 r. w Wyzszej Szkole
Bankowej, Wydziale Zamiejscowym w Chorzowie. W 2022 r. uzyskata ponadto tytul magistra
kognitywistyki na Wydziale Humanistycznym Uniwersytetu Slaskiego, co nalezy uznaé za
element §wiadomie budowanego, interdyscyplinarnego zaplecza kompetencyjnego, spojnego
z problematyka przedstawionego osiggni¢cia naukowego.

W latach 2011-2014 pracowata na stanowisku asystenta, nastgpnie adiunkta (2014—
2024), a od 2024 r. jest zatrudniona na stanowisku profesora uczelni na Uniwersytecie Slaskim.
Stopien doktora nauk fizycznych uzyskata w 2013 r. na podstawie rozprawy ,,Wphw lekow
antyretrowirusowych (indinawir i zidowudyna) na rozwoj kosci noworodkow szczurzych”,
przygotowanej pod kierunkiem prof. dr hab. Zofii Drzazgi. Po uzyskaniu stopnia doktora
Habilitantka wyraznie przesuncla glowny obszar aktywno$ci badawczej w  strong
neuroinzynierii, neuronauki poznawczej oraz przetwarzania 1 analizy sygnatow

biomedycznych.

2. Ocena osiagniecia naukowego w postaci cyklu osSmiu publikacji

naukowych powigzanych tematycznie

Osiagnigcie naukowe przedstawione do oceny ma form¢ jednotematycznego cyklu
o$miu publikacji (dalej A1-AS), ujetych pod wspolnym tytulem: ,,Badanie wplywu wybranych
czynnikow endogennych i egzogennych na aktywnos¢ mozgu i ciala czlowieka reprezentujgcq
kluczowe procesy poznawcze za pomocq zaawansowanych metod przetwarzania i analizy
sygnatow biomedycznych oraz odpowiedzi behawioralnych™ (Tab. 1). Cykl ten dotyczy
wspolnego problemu badawczego: w jaki sposob czynniki endogenne - ple¢ 1 rdznice
indywidualne oraz egzogenne - jednorazowa stymulacja biochemiczna i fizyczna, analizowana
m.in. w warunkach potencjalnie narastajacego zmeczenia psychicznego, modulujg aktywnos¢

uktadu nerwowego cztowieka w procesach poznawczych.



Tab. 1. Zestaw ocenianych publikacji

Nr Tytul Zrédlo Uwagi
Al | Maciejewska K., Drzazga Z. | Acta Neurobiol Exp, 79(1): 28-41, | 2  autoréw,
Differences in  spatio-temporal | doi: 10.21307/ane-2019-004, Nencki | 14 stron

distribution of the visual P3b | Institute of Experimental Biology
event-related potential between young | Polish Academy of Science, 2019”
men and women

A2 | Maciejewska K., Grabowska K. Acta Neurobiol Exp, 80(4): 411-423, | 2 autorow,
Acute effect of energy boost dietary | doi: 10.21307/ane-2020-038, Nencki | 13 stron
supplement on P3 waveform: double | Institute of Experimental Biology
blind, placebo controlled study Polish Academy of Science, 2020

A3 | Maciejewska K., Gren A., Wieczorek | Physiol Rep., 8(21): 14618, doi: | 3 autorow, 18
A. The effect of acute, moderate | 10.14814/phy2.14618, Wiley, 2020 stron
intensity indoor cycling on the
temporal resolution of human vision
system, measured by critical fusion
frequency

A4 | Maciejewska K., Froelich W. | Entropy (Basel), 23(11): 1547, doi: | 2 autorow, 19
Hierarchical classification of event- | 10.3390/e23111547, MDPI, 2021 stron
related potentials for the recognition
of gender differences in the attention
task

A5 | Dimsdale-Zucker H.R., Maciejewska | Neuropsychologia, 173: 108287, doi: | 5  autorow,
K., Kim K. Yonelinas A.P., | 10.1016/j.neuropsychologia.2022.10 | 12 stron
Ranganath C. Individual differences | 8287, Elsevier, 2022
in behavioral and electrophysiological
signatures of  familiarity- and
recollection-based recognition
memory

A6 | Maciejewska K., Moczarska W. | Neuroscience, 527: 1-10, doi: |2  autordéw,
Single dose of an energy dietary | 10.1016/j.neuroscience.2023.07.011, | 10 stron
supplement with a small amount of | Elsevier, 2023
caffeine prevents an increase of a low
frequency resting state EEG in
possible mental fatigue

A7 | Maciejewska K., Duch K., Giza M., | Neuroscience, 580: 194-208, doi: | 4 autoréw,
Nas A. Multi-ingredient energy | 10.1016/j.neuroscience.2025.06.049, | 15 stron
dietary supplement with a small | Elsevier, 2025
amount of caffeine modulates central
and autonomic nervous system after a
single use

A8 | Maciejewska K. Decoding event- | Front Neuroinform, 19: 1563893, doi: | 1 autor, 18
related potentials: single-dose energy | 10.3389/fhinf.2025.1563893, stron
dietary supplement acts on earlier | Frontiers, 2025
brain processes than we thought

* Dane bibliograficzne pracy Al podano zgodnie z wersja opublikowang zalaczona do dokumentacji: Acta
Neurobiol Exp 2019, 79: 28-41, DOI: 10.21307/ane-2019-004. W autoreferacie oraz w wykazie osiagnigé
naukowych pozycja ta zostala podana odmiennie: 79(1): 25-38, DOI: 10.21307/ane-2019-003. Rozbiezno$¢ ma
charakter bibliograficzno-redakcyjny i nie wptywa na identyfikacj¢ ani oceng publikacji.



Juz na wstepie nalezy odnotowal, ze osiem publikacji nie odpowiada o$miu
niezaleznym eksperymentom. Prace Al i A4 wykorzystuja ten sam materiat ERP
zarejestrowany w paradygmacie oddball (A4 stanowi jego reanaliz¢ metodami uczenia
maszynowego), a prace A2, A6, A7 1 A8 opierajg si¢ na wspdlnym protokole eksperymentu
suplementacyjnego (trzy serie pomiarowe, podziat na grupe badawczg i placebo), réznigc si¢
rejestrowang modalno$cig sygnatu i aparatem analitycznym. Realnie cykl opiera si¢ zatem na
czterech odrgbnych zbiorach lub protokotach badawczych: badaniu oddball, eksperymencie
suplementacyjnym, badaniu pamigci rozpoznawcze] w UC Davis (AS5) oraz badaniu wptywu
wysitku fizycznego na CFF (A3), z ktorych dwa zaowocowaty kilkoma publikacjami. Oceniam
te konstrukcje jako metodycznie uzasadniona, poniewaz kolejne prace ujawniaja na tym samym
materiale efekty niewidoczne na wczesniejszych poziomach analizy. Uczciwo$¢ oceny
wymaga jednak, by nie utozsamiaé liczby publikacji z liczba niezaleznych przedsigwzigc

empirycznych, co ma znaczenie przy ocenie rdznorodnos$ci i niezaleznosci replikacji.

2.1. Znaczenie problemu naukowego i zasadnos$¢ zidentyfikowanych luk

Problem badawczy jest istotny 1 dobrze osadzony w neuroinzynierii oraz neuronauce
poznawczej. Habilitantka trafnie wskazuje, ze standardowa analiza ERP, oparta na
apriorycznym wyborze okien czasowych i elektrod, moze ogranicza¢ czulo$¢ analizy
1 prowadzi¢ do pominigcia efektow ujawniajacych si¢ poza wezesniej zalozonymi zakresami.
Motywacja siggnigcia po metody czulsze — nieparametryczng analiz¢ permutacyjng oparta na
klastrach oraz dekodowanie ERP metodg MVPA — jest zatem merytorycznie zasadna.

Kandydatka definiuje dwie luki. Luka L1 obejmuje dwa powigzane zagadnienia: brak
konsensusu co do roznic migdzyptciowych we wzorcach aktywno$ci mozgu zwigzanych
z procesami uwagi 1 pamigci oraz niedostatek badan nad zwiazkiem indywidualnych réznic
w miarach behawioralnych pamiegci epizodycznej z ich neuronalnymi korelatami mierzonymi
za pomocg ERP. Uznaj¢ t¢ luke za rzeczywista 1 dobrze umotywowang. Szczegolnie
wartosciowe jest osadzenie problematyki réznic migdzypiciowych w szerszym kontekscie
spoteczno-zdrowotnym, obejmujacym historyczng niedoreprezentacje kobiet w badaniach
podstawowych, przedklinicznych 1 klinicznych oraz wynikajace z niej konsekwencje
diagnostyczne i farmakologiczne.

Luka L2 dotyczy niedostatku badan nad ostrymi 1 krotkotrwalymi nastepstwami
jednorazowego dziatania zewngtrznych czynnikéw pobudzajacych na ukiad nerwowy

czlowieka. W nurcie biochemicznym Habilitantka sytuuje badania wielosktadnikowego
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suplementu zawierajagcego niewielka ilos¢ kofeiny na tle literatury koncentrujgcej si¢ na
wysokich dawkach kofeiny, napojach energetycznych i skutkach ich przewlektego stosowania.
Uzupehieniem tego nurtu jest ocena nastgpstw jednorazowego wysitku fizycznego
o umiarkowanej intensywnosci. Zidentyfikowang luke uznaje za rzeczywista, cho¢ stosunkowo
waska, poniewaz przedstawione badania dotycza jednego konkretnego preparatu rynkowego

oraz jednej formy wysitku, co ogranicza mozliwo$¢ uogodlnienia uzyskanych wynikow.

2.2. Ocena metodyki

Najmocniejszg strong osiggniecia jest kompleksowa, wielopoziomowa metodyka.
Habilitantka konsekwentnie realizuje trdjstopniowa strategi¢ analizy sygnatu EEG: (1)
klasyczng analize amplitudy 1 latencji komponentow ERP, (2) analiz¢ dynamiki
czasoprzestrzennej metodg nieparametrycznej analizy permutacyjnej opartej na klastrach oraz
(3) dekodowanie ERP metoda MVPA (,,dekodowanie w celu interpretacji”). Do tego dochodzi
integracja réznych poziomdéw odpowiedzi uktadu nerwowego: osrodkowego (EEG/ERP,
rsEEG), autonomicznego (EKG, HRV) oraz behawioralnego, a takze sigegnigcie po
alternatywna, tanig i praktyczng miar¢ czasowej rozdzielczo$ci przetwarzania wzrokowego
(CFF). Taka triangulacja metod i modalnosci jest dojrzata koncepcyjnie i stanowi realny wkiad
warsztatowy.

Opis akwizycji, przetwarzania oraz analizy danych jest szczegotowy 1 $wiadczy
o bardzo dobrej znajomosci przez Habilitantke poszczegodlnych etapéw procesu pomiarowo-
analitycznego. Na szczegoélne uznanie zasluguje fakt, ze techniki uczenia maszynowego
zastosowano do danych zebranych i1 samodzielnie przetworzonych przez Kandydatke, co
odroznia te prace od licznych badan opartych na otwartych bazach danych, w ktorych
analizujacy nie znaja warunkow akwizycji ani protokotu - stabo$¢, ktorg Habilitantka trafnie
diagnozuje w czesci wprowadzajacej.

Schemat eksperymentu suplementacyjnego (podwojnie $lepa proba z placebo, trzy serie
pomiarowe dobrane do farmakokinetyki kofeiny, kontrola pory dnia, celowe stworzenie
warunkOow sprzyjajacych obnizeniu czujno$ci 1 potencjalnemu narastaniu zmeczenia
psychicznego dla zwigkszenia trafnosci ekologicznej) jest poprawny i przemyslany.
Pozytywnie oceniam praktyki otwartej nauki, obejmujace udostepnianie danych i kodu na
platformach OSF i GitHub w pracach A3-AS8, a w przypadku AS rowniez na platformie
CodeOcean.



2.3. Ocena wynikow i ustalen naukowych

2.3.1. Roznice mi¢dzyplciowe i indywidualne (L1: A1, A4, AS)

W pracy Al Habilitantka wykorzystata komponent P3b w paradygmacie oddball jako
obiektywng miare¢ alokacji uwagi i operacji pami¢ciowych. W analizie klasycznej wykazano
wigksza amplitud¢ P3b u kobiet przy elektrodzie P7 oraz krétsza latencje tego komponentu
przy elektrodach F3, FC1, C3, CP1 i CP5; wszystkie istotne rdznice miedzy grupami dotyczyty
lewej potkuli. Odrgbna analiza czasoprzestrzenna ujawnita istotny klaster w przedziale okoto
540-720 ms, obejmujacy obszary centralne, centralno-ciemieniowe i1 ciemieniowe. Na uwage
zastuguje obecno$¢ roznic w relacji ERP—zachowanie przy jednoczesnym braku réznic
w samych miarach behawioralnych, co wskazuje, ze réznice ptciowe moga ujawniaé si¢ na
poziomie korelatéw neuronalnych mimo braku roéznic w prostych miarach behawioralnych.
Praca A4 poglebia ten watek, stosujac hierarchiczng segmentacje (segmenty 50 ms)
i klasyfikacj¢ ML przebiegow ERP pozwalajaca na rozrdznienie grupy kobiet i grupy
mezezyzn. Najwyzsze doktadno$ci klasyfikacji uzyskano w oknach odpowiadajacych fali P3
(segmenty 300-350 ms oraz 600—650 ms). Kluczowym rezultatem jest ponowne wykrycie
w reanalizie pdznego efektu opisanego w Al oraz ujawnienie efektu wczesniejszego,
niewidocznego w klasycznej analizie. Wynik ten wskazuje na wigksza czuto$¢ podejscia
klasyfikacyjnego w analizie tego samego zbioru danych. Odnotowuje, ze implementacja
algorytmow ML zajat si¢ wspoOlpracownik (prof. W. Froelich); nie umniejsza to jednak
dorobku. Praca AS, powstata podczas stazu w Dynamic Memory Lab (UC Davis, zespo6t prof.
Ch. Ranganatha), przenosi analiz¢ na grunt pami¢ci rozpoznawczej i teorii dwuprocesowej
(familiarity, recollection). W paradygmacie remember/know Habilitantka zidentyfikowala
klastry czasoprzestrzenne odpowiadajace efektom familiarity i recollection oraz, co szczegdlnie
wartosciowe metodycznie, istotne korelacje ERP z indywidualnymi miarami behawioralnymi
wylacznie dla odpowiadajacych sobie procesow, przy stosunkowo dlugich latencjach,
przekraczajacych 500 ms. Wynik wspiera tezg, ze ERP sg uzytecznymi wskaznikami roéznic
indywidualnych w pamigci rozpoznawczej. Lacznie prace Al, A4 i AS dostarczaja spojnej,
przyrostowej wiedzy o czasoprzestrzennych korelatach rdéznic migdzyptciowych
1 miedzyosobniczych. Gtowne zastrzezenie dotyczy nie kierunku wnioskéw, lecz ich podstawy

statystycznej (p. 2.6).



2.3.2. Egzogenna modulacja aktywnosci ukladu nerwowego (L2: A2, A3, A6, A7,
A8)

W pracy A2 wykazano, ze w grupie placebo amplituda wzrokowe;j fali P3 rosta w trakcie
sesji, co interpretowano jako przejaw narastajgcego zmegczenia lub  mechanizmu
kompensacyjnego, podczas gdy w grupie badawczej wzrost ten byt zahamowany. Efekt
potwierdzita analiza klastrowa (klaster okoto 400-500 ms, obszar srodkowo-ciemieniowy).
Praca A6 rozszerza obraz o spoczynkowe EEG: w stanie EC ujawniono istotny, szeroki klaster
okoto 6,5-10,5 Hz - wzrost mocy w zakresie wyzszych czgstotliwosci pasma theta 1 nizszych
czestotliwosci pasma alfa w grupie placebo (wskaznik narastajacego zmegczenia) byt ostabiony
po suplementacji. Praca A7 dopelnia analiz¢ o autonomiczny uktad nerwowy (EKG, HRV),
wskazujac wptyw suplementacji gtéwnie na skorygowane odstgpy PRQc i QTc oraz korelacje
EKG-1sEEG obecne wytacznie w grupie placebo. Praca A8 stanowi metodyczne zwienczenie
tego nurtu. Dekodowanie MVPA wykazato r6znice miedzy grupa placebo a grupa badana
w péznym zakresie P3, szczegélnie w przedziale 450-500 ms, zgodng z wczesniejszymi
wynikami A2. Ponadto ujawnito r6éznic¢ migdzy grupami w zakresie wczesniejszej fali P2,
w przedziale 200-250 ms, ktorej nie wykazaty ani klasyczna analiza amplitudowo-latencyjna,
ani analiza klastrowa. Praca A3 wykorzystuje odmienng od pozostatych publikacji modalnos¢
pomiarowa, oparta na oceniec CFF zamiast rejestracji sygnatéw elektrofizjologicznych,
pozostaje jednak spojna z problematyka egzogennej modulacji funkcjonowania uktadu
nerwowego. Wykazano wzrost CFF bezposrednio po wysitku dla wszystkich analizowanych
ekscentrycznosci oraz utrzymywanie si¢ podwyzszonej wartosci po 30 minutach przy
ekscentrycznosci 3°. Istotng rdéznice migdzy gornym i dolnym potowicznym polem widzenia
przy ekscentrycznosci 15° stwierdzono w sesji spoczynkowej, natomiast w odniesieniu do
wptywu wysitku zaobserwowano jedynie tendencje do wiekszego efektu w dolnym polu
widzenia. Wyniki te wskazujg na krotkotrwaty wptyw wysitku o umiarkowanej intensywnosci
na czasowa rozdzielczos¢ przetwarzania wzrokowego, cho¢ mechanizm obserwowanego efektu

pozostaje niejednoznaczny.



2.4. Oryginalnos$¢ osiggnie¢ naukowych i ich znaczenie dla dyscypliny inzynieria

biomedyczna

Za najwazniejszy element nowatorski uznaj¢ wieloetapowg strategie analizy sygnatu
EEG oraz jej empiryczne rezultaty, a w szczegdlnosci interpretacyjne (nie tylko predykcyjne)
wykorzystanie klasyfikacji ERP. Dwa wyniki maja realng warto$¢ poznawcza:

1. wpracy A8 dekodowanie ujawnito réznicowalnos¢ przebiegéw ERP w zakresie fali P2,
niewykryta wczesniej ani w klasycznej analizie amplitudowo-latencyjnej, ani w analizie
klastrowej A2;

2. w pracy A4 klasyfikacja ML wykryla roéznice migdzyplciowe w przedziatach

czasowych nieujawnionych w klasycznej analizie ERP (Al).

Oba przypadki stanowiag przekonujaca demonstracje wigkszej czutosci tych podejsée
w analizowanych zbiorach danych i dobrze uzasadniaja metodyczng teze cyklu. Warto§ciowe
jest rébwniez rozszerzenie badan nad suplementem na spoczynkowe EEG w kontekscie
zmeczenia psychicznego (A6) oraz zintegrowanie w jednym nurcie oceny CNS 1 ANS (A7).
Zaproponowanie CFF jako prostej, nieinwazyjnej 1 praktycznej miary funkcjonalnych
aspektow przetwarzania wzrokowego stanowi interesujace, cho¢ wstepne, uzupetienie badan
elektrofizjologicznych. Pozostate rezultaty: roznice w rozkladzie P3b migdzy kobietami
a mezczyznami (Al), zwigzek elektrofizjologicznych korelatéw pamieci rozpoznawczej
z miarami behawioralnymi (AS5), wplyw wysitku na czasowa rozdzielczo$¢ wzroku (A3)
wpisuja si¢ w istniejgce kierunki badan, rozszerzajac je gtownie na poziomie precyzji pomiaru,
integracji danych 1 warsztatu analitycznego. Jest to wkiad przyrostowy, solidny, lecz nie jest
przetomowy.

Rozwazenia wymaga miejsce przedstawionego osiagni¢cia w dyscyplinie inZynieria
biomedyczna, poniewaz jego warstwa poznawcza ma W znaczne] mierze charakter
neuronaukowy 1 psychofizjologiczny. Element inzynierski polega przede wszystkim na
wykorzystaniu MVPA do interpretacyjnego dekodowania ERP, wykazaniu wigkszej czuto$ci
tego podejScia w porownaniu z klasyczng analiza amplitudowo-latencyjng oraz
konsekwentnym zastosowaniu wielopoziomowej strategii  przetwarzania  sygnatow
biomedycznych. Uzyskane wyniki moga w przysztosci wspiera¢ rozwo6j urzadzen ubieralnych,
systemow neurofeedbacku oraz narzedzi diagnostyczno-rehabilitacyjnych, wymagaja jednak
potwierdzenia na wigkszych i bardziej zr6znicowanych probach. Taki profil nowo$ci miesci si¢

w zakresie dyscypliny inzynieria biomedyczna. Istotny jest rowniez walor spoteczny obu
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nurtow badan: uwzglednienie réznic migdzyptciowych w badaniach biomedycznych (L1) oraz
zwrécenie uwagi na mozliwo$¢ wplywu wieloskladnikowych preparatow pobudzajacych
zawierajacych niewielka ilo$¢ kofeiny, nawet przy braku wyraznych zmian behawioralnych, na
wyniki pomiarow neurofizjologicznych (L2). Rezultaty drugiego nurtu uzasadniajg rozwazenie
uwzgledniania spozycia takich preparatow w wywiadzie przed badaniem oraz podczas

standaryzacji warunkéw pomiaru.

2.5. Indywidualny wklad Habilitantki

Na podstawie dokumentacji Habilitantka odegrala wiodaca role w powstaniu
ocenianych prac: w siedmiu publikacjach jest pierwsza autorka, w pracy A5 (formalnie druga
autorka) ma status rOwnowaznej pierwszej autorki, a w siedmiu pracach petnita funkcj¢ autorki
korespondencyjnej. Jej wkiad obejmowat w wigkszosci prac zdefiniowanie problemu,
koncepcje 1 metodyke, protokoty eksperymentalne, rekrutacje, przeprowadzenie lub nadzér
pomiardéw, przetwarzanie i analize sygnatow, interpretacje oraz redakcj¢ manuskryptow.

Odnotowuje¢ dwa istotne elementy wspotpracy zespotowej: udzial prof. W. Froelicha
w opracowaniu i implementacji metod uczenia maszynowego w A4 oraz osadzenie AS
w projekcie 1 materiale badawczym zespotu UC Davis. W A5 wkiad Kandydatki obejmowat
opracowanie metodyki analizy ERP, analiz¢ danych, interpretacje i wizualizacj¢ wynikow oraz
przygotowanie manuskryptu. Koncepcja i projekt catego badania mialy charakter zespotowy.
Okoliczno$ci te nie podwazaja samodzielno$ci Habilitantki, zwtaszcza w §wietle pozniejszego

samodzielnego zastosowania MVPA w AS.

2.6. Uwagi krytyczne i ograniczenia

Ponizsze zastrzezenia nie podwazaja warto$ci dorobku, lecz wyznaczajg granice
wnioskowania i naturalny kierunek jego rozwoju:

e istotnym ograniczeniem cze¢sci analiz jest oparcie niektorych wnioskow na korelacjach
migdzy parametrami ERP a miarami behawioralnymi. Problem ten dotyczy szczegolnie
pracy Al, w ktorej liczebno$¢ proby wynosita 20 osob. W pracy AS analizg objeto 38 osob,
a wigc proba byta wyraznie wigksza, jednak rowniez w tym przypadku precyzja
oszacowania zaleznos$ci korelacyjnych pozostaje ograniczona. Korelacje wyznaczane na
stosunkowo niewielkich probach moga cechowac¢ si¢ szerokimi przedzialami ufnosci

1 znaczng wrazliwos$cig na pojedyncze obserwacje, a w przypadku interpretowania przede
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wszystkim wynikow istotnych statystycznie, rowniez ryzykiem przeszacowania wielkosci
efektu. Wyniki wskazujace na powigzanie korelatow neuronalnych z miarami
behawioralnymi nalezy zatem uzna¢ za warto$ciowe i obiecujace, lecz wymagajace
potwierdzenia w badaniach obejmujacych wigksze, niezalezne proby. Stwierdzenie, ze
efekty byty wykrywalne ,,nawet w matej probie”, powinno by¢ interpretowane ostroznie,
szczegblnie w odniesieniu do subtelnych réznic migdzyptciowych i indywidualnych oraz
ich replikowalnosci,

wyjasnienia efektow EKG dotyczacych parametrow PRQc i QTc, odwotujace si¢ do
aktywacji nerwu blednego, sztywnosci tetnic i funkcjonowania kanatéw jonowych serca,
a takze interpretacja wyniku dotyczgcego odmiennej roli czopkéw i precikoOw w pracy A3
majg charakter post hoc i eksploracyjny. Nalezy je przedstawia¢ jako hipotezy, a nie jako
ustalenia;

teza, ze suplement odwraca zmiany zwigzane ze zmgczeniem opiera si¢ na interpretacji
czasowego dryfu w grupie placebo jako narastajagcego zmeczenia. Cho¢ cze$¢ alternatyw
(pora dnia, habituacja) jest kontrolowana lub omawiana, sama etykieta ,,zme¢czenie”
pozostaje wnioskowaniem posrednim,;

podana w podsumowaniu liczba okoto 7,16 mld ,,punktow pomiarowych" jest zabiegiem
retorycznym - probki sygnalu nie sg niezaleznymi obserwacjami i nie przektadaja si¢ na
moc statystyczng. Skala materiatu (131 0sob; 1262 zestawy danych: 935 EEG, 282 EKG,

45 CFF) jest sama w sobie znaczna 1 nie wymaga tego wzmocnienia.

2.7. Podsumowanie oceny osiggni¢cia naukowego

Wartos¢ punktowa publikacji dr Kariny Janiny Maciejewskiej, przedstawionych jako

glowne osiagnigcie naukowe, wynosi 890 pkt MNiSW, przy sumarycznym IF réwnym 17,36.

Wedlug danych przedstawionych w autoreferacie sam cykl uzyskat 31 cytowan wedlug bazy

Scopus (20 bez autocytowan), 28 cytowan wedtug Web of Science (20 bez autocytowan) oraz

42 cytowania wedtug Google Scholar (35 bez autocytowan). Dla pelnego obrazu warto odnies¢

te wartosci do wskaznikow catego dorobku Habilitantki, wyliczonych na podstawie analizy

bibliometrycznej Biblioteki Uniwersytetu Slaskiego. Sumaryczny Impact Factor wynosi

34,299, przy czym zdecydowana wiekszo$¢ tej wartosci, tj. 28,062, przypada na okres po

uzyskaniu stopnia doktora, wobec 6,237 dla okresu wczesniejszego. Wskazuje to na wyrazne

wzmocnienie dorobku publikacyjnego Habilitantki w ostatnich latach. Liczba cytowan catosci

dorobku wynosi 108 wedtug Web of Science, 114 wedlug Scopus i 159 wedtug Google Scholar,
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a bez autocytowan odpowiednio 80, 83 i 117. Indeks Hirscha ksztattuje si¢ na poziomie 5
wedlug Web of Science oraz 6 wedlug Scopus i Google Scholar. Wskazniki te nalezy oceni¢
jako umiarkowane. Udzial autocytowan pozostaje na akceptowalnym poziomie, a publikacje
wchodzace w sktad cyklu odpowiadaja za zauwazalng cze$¢ cytowan calego dorobku. Nalezy
przy tym uwzglednic, ze trzy z o§miu prac cyklu ukazaly si¢ w latach 20232025 i ze wzgledu
na krotki czas od ich opublikowania nie mogly jeszcze osiaggnaé pelnego oddziatywania
cytacyjnego. Cato$¢ danych bibliometrycznych nie pozwala na jednoznaczne stwierdzenie
szerokiego rezonansu wynikow badan Habilitantki w §rodowisku miedzynarodowym, ale nie

podwaza pozytywnej oceny wartosci naukowej przedstawionego cyklu.

3. Ocena pozostalej aktywnosci naukowej oraz spelnienia przestanki
istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni

lub instytucji naukowej, w szczegolnosci zagranicznej

Duza warto$¢ ma dziatalno$¢ Habilitantki prowadzona w wigcej niz jednej jednostce
naukowej, zwlaszcza zagranicznej. Pierwszym do$wiadczeniem zagranicznym byt miesieczny
staz w Institute of Biomedical Engineering and Informatics Uniwersytetu Technicznego
w Ilmenau, odbyty w 2014 r. W jego trakcie uczestniczyta w pracach nad prototypowymi
suchymi, wieloiglowymi elektrodami EEG, badaniach porownawczych sygnatu EEG
1 wzrokowych potencjaldow wywotanych rejestrowanych za pomoca elektrod suchych
1 klasycznych, a takze w pracach nad stymulacja elektryczna galki ocznej oraz analiza naczyn
siatkowki. Cho¢ staz byt krotki 1 nie zakonczyl si¢ bezposrednio publikacja, mial wyraznie
inzynierski charakter 1 stanowil jeden =z etapow jej przejscia do problematyki
neuroinzynieryjne;j.

W 2019 r. Habilitantka odbyta czteromiesigczny staz na Uniwersytecie Kalifornijskim
w Davis w Stanach Zjednoczonych, w Dynamic Memory Lab. Pobyt ten byl zwigzany
z badaniami nad pamigcig czlowieka z wykorzystaniem EEG 1 fMRI. Rezultatem tej
wspoOtpracy byta publikacja w czasopismie ,,Neuropsychologia”, w ktorej dr Karina Janina
Maciejewska zostata wskazana jako rGwnowazna pierwsza autorka. Element ten zastuguje na
pozytywng oceng, poniewaz pobyt zaowocowat publikacja w uznanym periodyku
miedzynarodowym oraz rozwojem kompetencji w zakresie analizy potencjatéw wywotanych

mozgu.
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Istotnym elementem aktywnos$ci migdzynarodowej byta rowniez dwuletnia praca na
stanowisku Research Fellow w Universita Campus Bio-Medico di Roma, w jednostce Research
Unit of Neurophysiology and Neuroengineering of Human-Technology Interaction (NextLab),
od listopada 2021 r. do listopada 2023 r. W czasie tego pobytu Habilitantka uczestniczyta
w projekcie badawczym pt. ,,EEG evoked activity and connectivity in the physiological and
pathological control of the hand and upper limb ”. Prowadzita badania z zakresu neuroinzynierii
z wykorzystaniem sygnatow biomedycznych, w tym EEG, SEP i EDA, w konteks$cie kontroli
motorycznej, integracji sensoryczno-motorycznej, multisensorycznego sprzezenia zwrotnego
oraz percepcji ucielesnienia. Czg$¢ tych prac pozostaje jednak na etapie przygotowania lub
realizacji, dlatego ich znaczenie jako zakonczonych osiggnie¢ publikacyjnych nalezy oceniac
ostroznie.

Dopelnieniem aktywnosci stazowe] jest miesigczny staz krajowy w Centrum
Diagnostyki 1 Terapii Onkologicznej w Katowicach, ktory odbyla w czerwcu 2014 r.;
obejmowat on m.in. planowanie leczenia w radioterapii, weryfikacje planéw oraz zagadnienia
zapewnienia jakosci.

Dorobek Habilitantki w zakresie pozyskiwania finansowania nalezy ocenié
umiarkowanie pozytywnie. Kierowala projektem MINIATURA 2 finansowanym przez
Narodowe Centrum Nauki, ktory umozliwit staz w UC Davis i wigzat si¢ z publikacjg AS,
a takze dwoma przedsigwzigciami realizowanymi w ramach Inicjatywy Doskonatosci
Badawczej US: ,,Rowno$¢ i roznorodnoéé w badaniach naukowych” oraz ,,.Badanie réznic
zwigzanych z plcia w procesie pamigci epizodycznej bodzcéw emocjonalnych
z wykorzystaniem sygnatéw biomedycznych”. Dorobek ten potwierdza doswiadczenie
w realizacji projektow wylanianych w trybie konkursowym, zarowno ze srodkow NCN, jak
i wewnetrznych programéw Uniwersytetu Slaskiego.

Podsumowujac, przestanke istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz
jednej uczelni lub instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej, oceniam jako spetniona.
Habilitantka odbyta wartoSciowe staze zagraniczne, uczestniczyta w pracach zespotow
badawczych w Niemczech, Stanach Zjednoczonych i we Wtoszech, a pobyt w UC Davis

doprowadzit do opublikowania artykulu w uznanym czasopismie o zasiggu mi¢dzynarodowym.

12



4. Osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne oraz dzialalno$¢

popularyzatorska

Dr Karina Janina Maciejewska od wielu lat prowadzi dzialalno$¢ dydaktyczng na
Uniwersytecie Slaskim w Katowicach. Realizowata zajecia na czterech kierunkach studiow:
fizyce medycznej, inzynierii biomedycznej, komunikacji cyfrowej oraz kognitywistyce, w tym
z zakresu akwizycji 1 analizy sygnatow biomedycznych, aparatury medycznej,
elektrodiagnostyki, neuroinzynierii i metod obrazowania. Jest réwniez autorka i prowadzaca
kilku wtasnych modutéw dydaktycznych.

Habilitantka legitymuje si¢ znaczacym dorobkiem w zakresie ksztalcenia studentow
i mtodej kadry. Od 2013 r. byta promotorka 35 prac magisterskich i inzynierskich oraz
recenzentka 22 prac dyplomowych. Pehita rowniez funkcje promotorki pomocniczej w dwdch
postgpowaniach doktorskich: zakonczonym nadaniem stopnia dr Ilonie Karpiel oraz trwajacym
postgpowaniu mgr Natalii Dziury. Ponadto prowadzita indywidualny tutoring studentéw
Kolegium Indywidualnych Studiéw Miedzyobszarowych 1 kieruje migdzykierunkowa grupa
badawcza.

Pozytywnie oceniam zaangazowanie Habilitantki w przedsiewziecia edukacyjne.
Uczestniczyla jako wykonawczyni w projekcie POWER ,Jeden Uniwersytet — Wiele
Mozliwosci”. Byla rowniez wnioskodawczynia 1 kierowniczka inicjatywy ,,Badanie
aktywno$ci mozgu czltowieka w roznych stanach poznawczych”, finansowanej przez
Gornoslasko-Zaglebiowska Metropolie. Obecnie jest wnioskodawczynia, kierowniczka
1 koordynatorka przedsiewzigcia ,,Badanie procesu uwagi za pomoca EEG z wykorzystaniem
mobilnego pomiaru aktywnos$ci moéozgu w Srodowisku wirtualnej rzeczywistosci (VR)”,
finansowanego ze srodkow MNiSW w ramach programu ,,Wsparcie studentow w zakresie
podniesienia ich kompetencji 1 umiejetnosci”.

Aktywnos¢ organizacyjna dr Kariny Janiny Maciejewskiej obejmuje wspolorganizacje
wydarzeh naukowych oraz petnienie funkcji zwigzanych z funkcjonowaniem dydaktycznym,
badawczym 1 laboratoryjnym jednostki. Habilitantka wspotorganizowata VI Symposium on
Medical Physics i IV International Symposium on Medical Physics w Szczyrku, a takze
sympozjum z okazji XX-lecia Fizyki Medycznej na Slasku. Pemita funkcje sekretarza
Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej. Od 2014 r. sprawuje opiek¢ nad Pracownia EEG,
Pracownig Analizy Sygnaléw Biomedycznych 1 Pracownig Badan Optycznych, a od 2025 r.
rowniez nad Pracownig MoBI. W latach 2017-2021 byta inspektorka ochrony radiologiczne;j
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w Instytucie Fizyki US, uczestniczac m.in. w przeniesieniu pracowni klasy Z, uzyskaniu
wymaganych zezwolen Panstwowej Agencji Atomistyki oraz zapewnieniu jej funkcjonowania
zgodnie z obowigzujacymi wymogami.

Na uwage zastuguje rowniez jej obecne zaangazowanie w struktury Uniwersytetu
Slaskiego. Od 2023 r. jest cztonkinia Rady Naukowej Instytutu Inzynierii Biomedycznej. Od
2024 r. stoi na czele grupy badawczej ,,Sygnaly biomedyczne w neuronauce: funkcjonowanie
moézgu i ciata”, a od pazdziernika 2025 r. kieruje rowniez jednostka ,,NeuroLab — Laboratorium
Neuroinzynierii i Neuronauki”.

W obszarze popularyzacji nauki Habilitantka koncentruje si¢ na upowszechnianiu wiedzy
z zakresu fizyki medycznej, neuroinzynierii, funkcjonowania mézgu i analizy sygnatéw
biomedycznych. Obejmuje publikacje popularnonaukowe, wyktady i warsztaty prowadzone
m.in. podczas Tygodnia Mézgu i Slaskiego Festiwalu Nauki, a takze przygotowywanie
materialdow promujacych kierunek fizyka medyczna. Aktywno$¢ ta sprzyja upowszechnianiu
interdyscyplinarnego ksztatcenia taczacego fizyke, medycyne, inzynierie biomedyczna,
neuronauke 1 analiz¢ danych.

Dorobek dydaktyczny i1 organizacyjny Habilitantki zostat dostrzezony m.in. w postaci
nagrod Rektora Uniwersytetu Slaskiego za dziatalno$é organizacyjng oraz wyréznienia Rektora
za doskonalg dydaktyke. Odrebnie nalezy odnotowaé grant podrézny FENS-IBRO/PERC
i dodatek projakosciowy za wysoko punktowane publikacje, odnoszace si¢ do jej aktywnosci
naukowej.

Calosciowa analiza osiagni¢¢ dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzatorskich
uzasadnia ich pozytywna ocen¢. Na szczegodlne podkreslenie zasluguja zaangazowanie
Habilitantki w ksztalcenie studentéw, tworzenie autorskich form dydaktycznych, opieka nad
mtoda kadrg oraz udziat w rozwoju zaplecza badawczego i laboratoryjnego macierzystej

jednostki.

5. Whniosek koncowy

Oceniany cykl o$miu publikacji tworzy spdjne tematycznie i dojrzale metodycznie
osiggniecie naukowe. Jego najmocniejsza strong jest kompleksowa, wielopoziomowa
i wielomodalna analiza sygnaléw biomedycznych oraz jej udokumentowane rezultaty
empiryczne, w szczegoOlno$ci interpretacyjne wykorzystanie dekodowania ERP, ktore

w pracach A4 1 A8 ujawnilo efekty niewykryte w zastosowanych wczesniej analizach

14



klasycznych. Cho¢ poszczegdlne wyniki majg przewaznie charakter przyrostowy, ich taczna
warto$¢, wynikajaca z konsekwentnej integracji réznych pozioméw analizy i modalnosci
pomiarowych oraz wykazania wigkszej czutosci metod dekodowania w analizowanych
zbiorach danych, stanowi znaczny wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria biomedyczna.
Sformulowane w recenzji zastrzezenia, dotyczace matych lub umiarkowanych prob,
ograniczone] precyzji oszacowania cze$ci zaleznos$ci korelacyjnych, eksploracyjnego
charakteru niektorych interpretacji oraz dotychczas umiarkowanego oddzialywania
cytacyjnego, sg istotne, lecz nie majg charakteru dyskwalifikujagcego. Wyznaczaja one
naturalne kierunki przysztych badan, obejmujace przede wszystkim niezalezne replikacje na
wigkszych 1 bardziej zréznicowanych grupach oraz walidacj¢ zidentyfikowanych efektow.
Biorgc pod uwage oryginalno$¢ ujgcia 1 strategii analitycznej, kompleksowosé
metodyki, skale zgromadzonego materialu, potencjat aplikacyjny, walor spoleczny oraz
udokumentowang wiodaca role Habilitantki w powstaniu osiagnigcia, stwierdzam, ze:

1. osiggnigcie naukowe dr Kariny Janiny Maciejewskiej, oceniane catosciowo pod
wzgledem spdjnosci, oryginalnosci problematyki i zastosowanego warsztatu, stanowi
znaczny wktad w rozwoj dyscypliny inzynieria biomedyczna. Spelniona jest tym
samym przestanka okreslona w art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b ustawy — Prawo o szkolnictwie
WyZszym i nauce;

2. od czasu uzyskania stopnia doktora dr Karina Janina Maciejewska wykazata si¢ istotng
aktywno$cig naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej,
w szczegolnosci zagranicznej. Spetniona jest tym samym przestanka okre§lona w art.
219 ust. 1 pkt 3 ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce;

3. stwierdzam, ze dr Karina Janina Maciejewska spetnia wymagania okreslone w art. 219
ust. 1 ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, dlatego pozytywnie opiniuj¢
wniosek o nadanie jej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-

technicznych, w dyscyplinie inzynieria biomedyczna.
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