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Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgr. Janusza Godzka
pt. ,Analysis and modeling of remote sensing data to automate the detection
of windthrows, root plates of fallen trees, and pit-mound topography”

Rozprawa doktorska Pana mgr. Janusza Godzka pt. ,,Analysis and modeling of remote
sensing data to automate the detection of windthrows, root plates of fallen trees, and
pit-mound topography” skupia sie na wypracowaniu metod wykorzystania danych
teledetekcyjnych do okreslenia wptywu wiatrowatéw na dynamike proceséw
stokowych.

Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z 2018 r. (z pdZniejszymi zmianami; dalej
s,ustawa”) w artykule 187 okresla cztery warunki, ktére powinna spetniaé¢ rozprawa
doktorska:

1. Rozprawa doktorska prezentuje o0gdlng wiedze teoretyczng kandydata
w dyscyplinie albo dyscyplinach oraz umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej lub artystycznej.

2. Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego, oryginalne rozwigzanie w Zzakresie zastosowania wynikéw witasnych
badan naukowych w sferze gospodarczej lub spotecznej albo oryginalne dokonanie
artystyczne.

3. Rozprawe doktorskg moze stanowi¢ praca pisemna, w tym monografia naukowa,
zbiér opublikowanych | powigzanych tematycznie artykutéw naukowych, praca
projektowa, konstrukcyjna, technologiczna, wdroZzeniowa lub artystyczna, a takze
samodzielna i wyodrebniona czes$¢é pracy zbiorowej.

4. Do rozprawy doktorskiej dotacza sie streszczenie w jezyku angielskim, a do
rozprawy doktorskiej przygotowanej w jezyku obcym rowniez streszczenie w jezyku
polskim. W przypadku gdy rozprawa doktorska nie jest pracg pisemna, dotgcza sie
opis w jezykach polskim i angielskim.

W niniejszej recenzji odniose sie do kazdego z tych warunkow, rozpoczynajgc od tych,
ktére majg po czesci charakter formalny i okreslonych w ustepach 3i 4 art. 187 ustawy.

Rozprawa doktorska Pana mgr. Janusza Godzka ma postaé zbioru trzech artykutdw,
opublikowanych w miedzynarodowych czasopismach naukowych. Zbiér ten uzupetnia
streszczenie w jezyku polskim (s. 7-9 rozprawy, numeracja stron zgodnie z numeracja
systemowsg), streszczenie w jezyku angielskim (s. 5-7), a takze omodwienie
przedstawionego zbioru prac, zamieszczone na stronach 11-32 rozprawy (dalej
»autoreferat”). Kluczowe dla rozprawy definicje wymieniono natomiast na s. 10.
Wszystkie artykuty, a takze autoreferat, odnoszg sie wprost do postawionego celu



pracy, ktérym byto ,,opracowanie iloSciowej i jakoSciowe] metodologii wykorzystania
danych teledetekcyjnych do oceny wptywu wiatrowatéw na biomorfodynamike stokéw”
(s. 8), sg wigc powigzane tematycznie. Oznacza to, ze tak skonstruowana rozprawa
spetnia warunki okreslone w ust. 3 i 4 artykutu 187 ustawy.

Musze jednak zwrdci¢ uwage, ze kazdy z trzech artykutdw ma zatgcznik, zawierajacy
rézne informacje dodatkowe (tzw. supplementary material, supporting information), co
zostato wyraznie stwierdzone na stronach 48, 64 oraz 77 rozprawy. Te zatgczniki nie
zostaty jednak wtgczone do rozprawy. Moim zdaniem - bez wzgledu na ich objeto$é¢ -
powinny sie one byty w rozprawie znalez¢, poniewaz byty zapewne brane pod uwage
w procesie recenzji poszczegdlnych prac, stanowigc wazng cze$é¢ dokumentacji
przeprowadzonych badan i uzyskanych wynikéw.

Trzy prace stanowigce trzon rozprawy to (kolejnosé zgodnie z listg, s. 4):

[1] Godziek J., Pawlik £., Buma B., 2025, The Mapping and Analysis of the Infrequent,
Large-Scale Blowdown Eventin the Colorado Front Range. Land Degradation &
Development;

[2] Godziek J. 2024, Root plates of uprooted trees — Automatic detection and
biotransport estimation using LiDAR data and field mapping. International Journal
of Applied Earth Observation and Geoinformation;

[3] Godziek J., Pawlik L., 2023, Indicators of wind-driven forest disturbances -
pit-mound topography, its automatic detection and significance. Catena.

Prace te uporzgdkowane sg odwrotnie do roku ich opublikowania (praca z 2023 r. jako
trzecia, praca z 2024 r. jako druga i praca z 2025 r. jako pierwsza). Intencjg Doktoranta
byto, zapewne, wskazanie jako pierwszej tej pracy, w ktorej badane s3 cate wiatrotomy

lub wiatrowaty, a jako kolejnych — prac odnoszgcych sie do skutkéw tychze, w skali
znacznie bardziej szczegoétowej. Taki zabieg jest uzasadniony merytorycznie i w petni
akceptowalny. Jednakze taki uktad prac nie pokazuje przekonujgco w rozprawie
doktorskiej, w jaki sposéb i w ktérym kierunku rozwijaty sie badania Pana mgr. Janusza
Godzka prowadzone w czasie realizacji doktoratu.

Praca 1 dotyczy wykorzystania danych satelitarnych Sentinel-2 do kartowania
wiatrotomu, ktdry powstat w Gorach Skalistych w 2020 r. Autorzy wykorzystali metode
analizy wektoréow zmian (change vector analysis), dopasowujgc wybor pary zakresow
spektralnych oraz parametrow magnitudy i kierunku do danych referencyjnych,
pozyskanych z ortofotomap o bardzo wysokiej rozdzielczos$ci przestrzennej. Pozwolito to
na maksymalizacje wartosci prawdziwie pozytywnych i minimalizacje wartos$ci fatszywie
pozytywnych. Wynik kartowania okazat sie zblizony do tego, jaki pokazujg dane
globalnej bazy danych o zmianach powierzchnilasdw, czyli Global Forest Change.



Prace 2 i 3 majg pewne elementy wspodlne. Praca 2 skupia sie na kartowaniu wykrotow
na testowych obszarach w Babiogérskim (BgPN) i Gorczanskim Parku Narodowym
(GPN). Natomiast celem pracy 3 byto wypracowanie metody detekcji kopcow
i zagtebien, ktore sg efektem wykrotdw, na obszarach testowych zlokalizowanych
w BgPN. W obu pracach wykorzystano dane lotniczego skaningu laserowego (airborne
laser scanning, ALS), w pierwszym wypadku byty to dane zamoéwione przez parKki
narodowe, o stosunkowo duzej gestosci chmury punktéw (70 pkt/m? dla BgPN i prawie
200 pkt/m? dla GPN), natomiast w drugim byty to standardowe dane dostgpne na
Geoportalu, o gestosci chmury punktéw co najmniej 4 pkt/m2. W obu tych pracach
do detekcji form zastosowano metode zamknietych poziomic. W pracy 2 zbiorem
referencyjnym byty dane o lokalizacji i wymiarach wykrotéw pozyskane w terenie,
natomiast w pracy 3 autorzy postuzyli sie metodg manualnej interpretacji danych ALS
do utworzenia zestawu referencyjnego. W obu pracach testowano rozne warianty
postepowania, na przyktad dobierajgc rézne rozdzielczosci przestrzenne numerycznych
modeli terenu (NMT) oraz rézne ciecie warstwicowe w metodzie zamknietych poziomic.

Autoreferat zamieszczony na poczagtku pracy stanowi zwiezte podsumowanie
przeprowadzonych prac badawczych, syntetycznie prezentujac wykorzystane dane,
metody i uzyskane wyniki. Co wiecej, Doktorant wskazuje na powigzania migdzy
poszczegblnymi pracami, moim zdaniem dostatecznie przekonujgco i pomystowo
(m.in.ryciny 1-2 oraz tabela 1).

Zaprezentowana problematyka badawcza doskonale miesci sie w zakresie
przedmiotowym dyscypliny nauki o Ziemi i srodowisku. Warto jednak podkresli¢, ze
jakkolwiek praca Pana mgr. Janusza GodZka porusza zagadnienia z zakresu teledetekcji
i geomorfologii, typowe dla dyscypliny nauki o Ziemi i Srodowisku, to odnosi sie réwniez
dos¢ szeroko do dorobku nauk lesnych.

Jakos$¢ rozwigzan metodycznych, uzyskanych wynikow i ich interpretacji

Poziom merytoryczny poszczegdlnych prac oceniam wysoko, a w przypadku pracy 2 —
bardzo wysoko. Wszystkie prace sg dobrze zrealizowanymi i opisanymi badaniami
empirycznymi, korzystajgcymi z przemyslanych, czesto niebanalnych metod analizy
danych. Wart podkreslenia jest rowniez fakt ich opublikowania w liczacych sie
czasopismach miedzynarodowych. Wysoka ocena prac sktadajgcych sie na rozprawe
nie oznacza jednak braku uwag krytycznych i watpliwosci, na ogét drobnych,
dotyczgcych niektdrych wyboréw metodycznych Doktoranta, uzyskanych wynikéw oraz
ich interpretacji. Najwazniejsze przedstawiam ponizej, zaktadajgc, ze moga one byc¢

punktem wyjscia do dyskusji.

[1] Jakkolwiek trzy prace tworzg zbidr powigzanych tematycznie artykutéw naukowych,
to praca 1 skupia sie na czyms innym niz prace 2 i 3, korzystajac z odmiennych danych
i metod. Jej tadunek innowacyjnosci jest tez moim zdaniem nizszy niz w przypadku prac



2-3: praca 1 stanowi w gruncie rzeczy dobrze zrealizowane, ale do$¢ standardowe
studium z zakresu detekcji zmian za pomocg ogdlnie dostepnych danych optycznych.
Wykorzystano w niej metode analizy wektorow zmian i cho¢ podkreslono, ze te metode
wykorzystano po raz pierwszy do kartowania wiatrowatéw w Ameryce Pétnocne;
(autoreferat, s. 20, praca 1, s. 45), to nalezy jednak wskazac, ze jest to metoda detekcji
zmian znana od wielu lat. Autorzy w pracy 1 cytujg zresztg prace Johnson, Kasischke
opublikowang w 1998 r., ale metode analizy wektoréw zmian wymienia tez A. Singh
w starszym artykule przeglagdowym dotyczgcym metod detekcji zmian, opublikowanym
w 1989 r. (https://doi.org/10.1080/01431168908903939). Paradoksalnie, dobra
zgodno$¢ wynikdw uzyskanych przez autoréw z danymi GFC swiadczy na niekorzysé tej
pracy: skoro bardzo zblizong delimitacje wylesienia (wiatrowatu) pobraé mozna
z ogblnodostepnych danych, tworzonych globalnie, to czy warto takie analizy prowadzi¢
duzym naktadem pracy, na wtasna reke?

[2] metoda zamknigtych poziomic, ktérg Pan mgr Janusz Godziek stosuje w pracach 2i 3
nie daje dobrych efektdw na stokach o wigkszym nachyleniu, co zreszta zauwaza sam
Doktorant (praca 3, s. 76). Zachodzi wiec pytanie, dlaczego Doktorant nie prébowat
rozwingc tej metody, zgodnie z sugestig w pracy 3 (s. 76), chronologicznie pierwszej:
- if the DEM was produced with the reference to the inclined surface parallel to the
slope”? Nie wydaje si¢ to by¢ specjalnie skomplikowane, na przyktad odniesienie
wysokosci gruntu do wartosci usrednionych w pewnym otoczeniu powinno pozwalaé na
detekcjg kopcow i zagtebien bez wzgledu na lokalne nachylenie.

[3] w pracach 1 i 2 Doktorant operuje wartosciami prawdziwie pozytywnych i fatszywie
pozytywnych detekcji (np. praca 1, tabela 1; praca 2, tabela 2), rozwazajgc tez ich
wzajemne relacje (praca 1, ryc. 3; praca 2, ryc. 4). Te analizy sg poprawne, pozwalajg na
catkiem sporo interesujgcych spostrzezen. Ciekawe jest natomiast, dlaczego Doktorant
_nie prébowat wykorzystaé¢ miar syntetycznych, na przyktad takich jak wskaznik F1 lub
wskaznik Jaccarda, ktére mozna wyprowadzi¢ z macierzy bteddw i ktére sg stosowane
w tego typu badaniach teledetekcyjnych.

[4] w pracy 3 autorzy interpretujg wykryte formy w kontekscie kopcéw i zagtebien,
bedgcych efektem wykrotdw, wspominajac co prawda, ze wykryte formy mogg mieé
takze inne pochodzenie (,... the CM may also detect different microrelief features not
related to pit-mound topography. Frequently, the origin of these forms is not obvious
...”, s. 76). Ta ostroznos¢ jest wskazana - badania Doktoranta byty prowadzone
u podndzy Babiej Gory, ktérej stoki byty i sa modelowane przez do$é intensywne
procesy, z czesto wystgpujagcymi wypuktymi i wklestymi mikroformami rzeZby na
obszarach, na ktdrych wystepujg osady o réznorodnym pochodzeniu. Warto wiec
przeprowadzong analize poprzeé, odnoszac sie do badari geomorfologicznych
prowadzonych w terenie, ktére akurat na Babiej Gorze byty robione niedawno (Ktapyta,

2020, https://doi.org/10.1080/17445647.2020.1800530). Dodatkowa niepewno$é
dotyczgca pochodzenia form na obszarze testowym Markowa wigze si¢ z informacija



o huraganie, ktéry w tym rejonie uszkodzit lasy w okresie miedzywojennym, okoto
100 lat temu (s. 69), cho€ autorzy podaja, ze na badanym obszarze wiek drzewostanéw
to 30-55 lat (s. 70). Sugeruje to, Ze na tym obszarze jakies inne zdarzenia kilkadziesiat lat
temu wymusity przebudowe drzewostanow.

[5] w pracy 1 (oraz w autoreferacie, w czesci odnoszacej sie do pracy 1) jest kilka
drobnych uchybien:

- nie jest jasne, dlaczego analizy prowadzone byty z rozdzielczo$cig przestrzenna
10 m, a nie z rozdzielczo$cig przestrzenng wtasciwg wykorzystanym zakresom
spektralnym Sentinel-2 - dla zakreséw 11 i 12 wykorzystanych ostatecznie w pracy
jestto 20 m. Na stronie 36 jest zresztg btad — rozdzielczo$¢ 10 m majg zakresy 2, 3, 4,
i 8 Sentinel-2, a nie zakresy 2, 3, 4, 5;

- stwierdzenie ,,One advantage of the CVA technique over global methods like the
GFC data is the ability to specify which two dates are used for the change analysis”
(s. 37) miesza dwa rézne porzadki. CVA jest metoda detekcji zmian, a w przypadku
kazdej takiej metody stosowanej na ograniczonym obszarze pozwalajgcym na
swiadomy wybor zobrazowan satelitarnych, daty pozyskania tych zobrazowan sa
znane. Natomiast GFC nie jest metoda, ale bazg danych, ktéra powstaje w wyniku
detekcji zmian w skali globalnej, gdzie z gory zaktada sie, Zze rozdzielczos$¢ czasowa
wykrywanych zmian (ubytkow obszarow porosnietych drzewami, forest (oss) jest
okreslona z doktadnoscia do jednego roku. W badaniach globalnych obejmujgcych
obecnie ¢wieré wieku jest to niezbedne uproszczenie. Pozwala to zreszta na
automatyczna eliminacje chmur poprzez odpowiednie mozaikowanie zobrazowan
dostepnych w danym roku;

- nie jest jasne, dlaczego tematyczny raster pobrany z GFC po przeksztatceniu do
postaci zero-jedynkowe] przeprobkowano do rozdzielczos$ci przestrzennej 10 m za
pomoca interpolacji dwuliniowej (s. 38), a nie zalecanej w takich przypadkach
metody najblizszego sgsiedztwa;

- stwierdzenie, ze ,, ... using the 10 m resolution imagery disables the detection of the
wind damage area smaller than 100 m?” (autoreferat, s. 25) jest nie do kornca
poprawne: wielko$¢ rozpoznawanego obiektu zalezy nie tylko od rozdzielczos$ci
przestrzennej, ale tez od kontrastowych wtasciwosci spektralnych miedzy obiektem
a ttem. Oczywiscie, wiatrowaty nie s3 pod wzgledem spektralnym silnie
skontrastowane z otaczajacym obszarem lesnym, wiec dla przypadku rozwazanego
w pracy jest to stwierdzenie stuszne prawie w kazdym wypadku, ale jako twierdzenie
ogolne - nie.



Ocena spetniania przez rozprawe kryteriow ustawowych

Wysoka ocena wartosci merytorycznych rozprawy doktorskiej — pomimo wyrazonych
wyzej pewnych zastrzezen i uwag o charakterze dyskusyjnym - prowadzi wprost do
wniosku, ze przedstawiona rozprawa rozwigzuje oryginalny problem naukowy.
Rozprawa doktorska dowodzi takze, ze Pan mgr Janusz Godziek wykazat sie
posiadaniem ogodlnej wiedzy teoretycznej w dyscyplinie nauki o Ziemi i srodowisku.
Godny podkreslenia jest takze bardzo wysoki poziom opanowania przez Doktoranta
metod przetwarzania réznorodnych danych teledetekcyjnych (dane optyczne, dane ze
skaningu laserowego).

Rozprawa doktorska Pana mgr. Janusza GodZka to zbidr opublikowanych prac, wsréd
ktorych sg dwie prace wieloautorskie, tak wiec, biorgc pod uwage kryteria ustawowe,
wazne jest to, czy wktad Doktoranta w wieloautorskie prace 1 oraz 3 jest wystarczajacy.
W kazdej z tych dwoch prac Doktorant jest pierwszym autorem, a takze autorem
korespondencyjnym - co sugeruje jego wiodaca role w ich przygotowaniu. Potwierdzaja
to réwniez oswiadczenia Doktoranta i wspoétautorow (s. 80-85). Stwierdzam wiec
z petnym przekonaniem, ze rozprawa doktorska Pana mgr. Janusza Godzka spetnia
rowniez to kryterium ustawowe, wymagajace wykazania umiejetnosci samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej przez Doktoranta.

Konkluzja

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pana mgr. Janusza Godzka pt. ,Analysis
and modeling of remote sensing data to automate the detection of windthrows, root
plates of fallen trees, and pit-mound topography” dowodzi, ze Doktorant potrafi
samodzielnie przeprowadzi¢ wysokiej klasy oryginalne badania naukowe, opracowac
_ich wyniki i ocenié ich warto$é w odniesieniu do aktualnego stanu wiedzy w dyscyplinie,
w ktdrej praca byta realizowana. Pan mgr Janusz Godziek wykazat réwniez bardzo
wysoki poziom opanowania umiejetnos$ci publikowania wynikéw swoich badan
w obiegu miedzynarodowym. Z petnym przekonaniem stwierdzam, ze rozprawa
doktorska Pana mgr. Janusza Godzka spetnia ustawowe wymogi stawiane pracom
doktorskim. W zwigzku z tym wnosze o dopuszczenie Pana mgr. Janusza Godzka do
dalszych etapow postepowania o nadanie stopnia doktora w dyscyplinie nauki o Ziemi
i Srodowisku. Biorgc pod uwage wysoki poziom zrealizowanych badan i wysoka jako$é
sktadajacych sie na rozprawe publikacji, a takze oryginalne, poznawczo wartosciowe
wyniki, szczegdlnie w pracy 2, wnosze o wyréznienie rozprawy.



