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Ocena pracy doktorskiej mgr Magdaleny Korek
pt. ,,Poznanie szlakéw transdukcji sygnalu strigolaktonéw u jeczmienia”

Przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska Pani mgr Magdaleny Korek zostata
wykonana pod kierunkiem Pana prof. US dr. hab. Marka Marzec z Instytut Biologii,
Biotechnologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach.

Recenzowana praca dotyczy identyfikacji molekularnych elementéw drég percepcji i
transdukcji sygnatu indukowanego przez strigolaktony (SL) u jeczmienia. Celem badan
niniejszej dysertacji bylo poznanie zmian fenotypowych, biochemicznych i1
transkryptomicznych u mutantéw jeczmienia niosacych mutacje w genie kodujacym receptor
strigolaktonéow (HvDI14) oraz w genie kodujacym represor strigolaktonéw (HvD53) w
warunkach kontrolnych, a takze stresu suszy. Tematyka badan niniejszej rozprawy doktorskiej
jest kontynuacjg badan od wielu lat realizowanych pod kierunkiem Pana prof. dr hab. Marka
Marzec. Hipoteza robocza badan Pani mgr Magdaleny Korek, zaktada Zze u mutantow
jeczmienia z mutacja w wyzej wspomnianych genach wystepuja zmiany morfologiczne, a
zatem zmiany zwigzane ze wzrostem 1 rozwojem siewek jeczmienia, tj. dotyczace
rozkrzewienia pedu 1 rozwoju systemu korzeniowego, a takze zmiany biochemiczno-
fizjologiczne dotyczace st¢zenia fitohormonéw, zawartosci chlorofilu oraz suchej masy i
wzglednej zawartoSci wody, w porownaniu do typu dzikiego zaréwno w warunkach
kontrolnych jak i stresu suszy. Ponadto zatozono wystepowanie znaczacych réznic pomigdzy
zastosowanymi mutantami jeczmienia w tolerancji na susze. Hipotetyzowano takze, ze poziom
ekspresji wybranych czynnikow transkrypcyjnych i1 gendéw w siewkach jgczmienia
znajdujacych si¢ pod kontrolg strigolaktondéw, bedzie regulowany w zalezno$ci od stadium
rozwojowego 1 warunkéw  doswiadczalnych oraz mogg wystepowaé rdznice
organospecyficzne.

Nalezy takze wspomnie¢, ze zgodnie z informacja podang przez Doktorantke, badania

realizowane w ramach dysertacji byly finansowane z projektéw badawczych NCN, tj. z
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projektu  BEETHOVEN LIFE 1, nr. 2018/31/F/NZ2/03848, pt. ,Poznanie funkcji
strigolaktoné6w w odpowiedzi roslin na stres suszy z wykorzystaniem kolekcji mutantow
jeczmienia", kierowanym przez Pana prof. US dr hab. Marka Marzec w latach 2020-2023 i
projektu SONATA BIS 9, nr. 2020/38/E/NZ9/00346 pt. "W poszukiwaniu genotypu jeczmienia
przystosowanego do zmian klimatycznych - wielowymiarowa analiza genomiczna funkcji
kompleksu CBC w sygnalizacji ABA", kierowanym przez prof. US dr hab. Agate Daszkowska
—Golec w latach 2021-2026.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska stanowi cykl pigciu monotematycznych
publikacji naukowych, w tym trzech eksperymentalnych publikacji, artykutu przegladowego
oraz rozdzialu w ksiagzce, opublikowanych w migdzynarodowych specjalistycznych
czasopismach naukowych. Trzy oryginalne publikacje bedace przedmiotem dysertacji zostaty
opublikowane w 2025 roku, w czasopismach takich jak Journal of Applied Genetics (140 pkt.
MEIN, IF2024 = 1,9), Scientific Reports (140 pkt. MEIN, IF2024 = 3,9) i Plant and Cell Physiology
(140 pkt. MEiN, IF2024 = 4,0). Z kolei praca przegladowa zostata opublikowana w BMC Plant
Biology (140 pkt. MEIN, IF2024 = 4,8), a rozdzial w ksigzce zostal opublikowany przez
Wydawnictwo Elsevier Academic Press (50 pkt. MEiIN). Laczny sumaryczny impact factor
tych publikacji wynosi 14,6, a faczna wartos¢ wedlug kryteriow MEIN zgodnie z rokiem
opublikowania wynosi 610 punktow (tj. 140 pkt., 140 pkt. i 140 pkt. MEiN oraz 140 pkt. i 50
pkt. MEiN, odpowiednio).

W mojej opinii dorobek publikacyjny Pani mgr Magdaleny Korek stanowigcy podstawe
dysertacji jest godny docenienia. Nalezy takze jednoznacznie podkresli¢ i1 doceni¢ wktad
Promotora pracy doktorskiej Pana Prof. Marka Marzec i catego zespotu badawczego, dzieki
ktéoremu moglo powsta¢ wyzej wspomniane osiggni¢cie naukowe. Dodatkowo istotna byta
wspodlpraca z zagranicznymi osrodkami naukowymi w ramach badan obejmujacych dysertacje.

Publikacje wchodzace w sktad recenzowanej rozprawy doktorskiej s3 pracami
dwuautorskimi lub wieloautorskimi. We wszystkich pracach do$wiadczalnych Pani mgr
Magdalena Korek jest pierwszym autorem, a dodatkowo w niektorych z nich pelni funkcje
autora korespondujacego i zgodnie z oswiadczeniami Jej udziat w tych publikacjach jest
znaczacy. Zatem jak podaje Doktorantka, w pracach eksperymentalnych stanowiacych
podstawe dysertacji, Jej udzial polegal na opracowaniu koncepcji badan, szczegdétowego planu
eksperymentalnego, wykonaniu do$wiadczen i analiz laboratoryjnych, przeprowadzeniu
analizy wynikéw z obserwacji fenotypowych i analiz transkryptomu, integracji wynikéw
badan, opracowaniu graficznym i wizualizacji, a takze w jakim$ stopniu interpretacji wynikow,

udziatu w napisaniu manuskryptow 1 ich korekcie po recenzjach. W publikacji przegladowej,
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jak podaje Doktorantka, przeprowadzita przeglad i selekcje artykutow naukowych, opracowata
1 napisata sekcj¢ opisujace szlaki biosyntezy i sygnalizacji strigolaktonéw i kwasu
abscysynowego oraz zaprojektowata i przygotowata wickszo$¢ schematow, tabel i rycin. Z
kolei w przypadku przygotowania rozdziatu w ksigzce, Doktorantka opracowala i napisata
sekcje dotyczace sygnalizacji fitohormondw, transdukcji sygnatu indukowanego przez
strigolaktony 1 opisata czynniki transkrypcyjne regulowane przez SL.

Wspotautorzy poszczegdlnych prac ztozyli odpowiednie o$wiadczenia dotyczace ich
wktadu w powstanie kazdej z publikacji, z wyjatkiem dwoch wspédtautoréw z zagranicznych
osrodkéw naukowych. Jednak w tym miejscu nalezy podkresli¢, ze w kazdym z artykutow
eksperymentalnych stanowiacych podstawe pracy doktorskiej jest rozdziat opisujacy wkiad
autorow, ktory jednoznacznie wskazuje na kreowanie koncepcji pracy doktorskiej przez
Promotora Pana Prof. Marka Marzec i znaczacy udziat Doktorantki w realizacji badan i
przygotowaniu manuskryptéw. Prace przed opublikowaniem w czasopismach podlegaty
zardbwno ocenie Edytorow i specjalistow Recenzentdw otrzymujac pozytywne opinie i
akceptacje do opublikowania. Poza tym prace eksperymentalne wchodzace w sktad dysertacji
sg opublikowane w czasopismach naukowych Open Access, a zatem sg powszechnie dostepne.

W mojej opinii istotne jest przygotowanie przez Panig mgr Magdalen¢ Korek pracy
przegladowej pt. ,,Strigolactones and abscisic acid interactions affect plant development and
response to abiotic stresses” opublikowanej w 2023 roku w czasopismie BMC Plant Biology,
a takze przygotowanie rozdziatu w ksigzce pt. ,,An update on strigolactone signaling in plants.
In Strigolactones - Synthesis, Application and Role in Plants”, opublikowanego przez
Wydawnictwo Academic Press (Elsevier). Zaro6wno praca przegladowa jak i rozdziat w ksigzce
zostaly napisany wspdlnie z Promotorem pracy doktorskie;.

Uwazam, ze jest to profesjonalne podejécie na poczatku realizacji badan dotyczacych
dysertacji, majgce na celu zgtebienie nowopoznanego tematu badawczego, ktére pozwolito
Doktorantce na poszerzenie wiedzy na temat funkcji fizjologiczno-biochemicznej
strigolakton6w u roélin i ich udzialu w mechanizmie regulacji procesOw wzrostu i rozwoju,
interakcji z innymi fitohormonami, a takze odpowiedzi roslin na abiotyczne stresy, w tym
deficyt wody. Doktorantka w pracy przegladowej koncentrowata si¢ na pokazaniu wzajemnego
oddziatywania kwasu abscysynowego (ABA) 1 strigolaktonow (SL) jako czasteczek
sygnatowych generowanych w odpowiedzi roslin na rézne stresy abiotyczne, zwlaszcza suszg
lub zasolenie, a takze w warunkach kontrolnych. Interesujace wedtug mnie jest przedstawienie
organo-specyficznej dynamiki oddziatywan SL i ABA, gdzie Doktorantka hipotetyzuje, ze

spadek biosyntezy SL. w korzeniach w warunkach niedoboru wody moze by¢ niezbedny do
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wzmocnienia biosyntezy ABA jako czasteczki sygnatowej pelnigcej wazng funkcje obronna,
transportowanej z korzeni do pedu. Rozwazania w niniejszej pracy przegladowej na temat
zahamowanego przeptywu SL w kierunku pedu w warunkach niedoboru wody i
hipotetyzowanie o biosyntezie SL w pedach za pomocg nieznanego mechanizmu zwracajg moja
uwage. Dodatkowo ciekawe jest podniesienie kwestii, ze wzmozona regulacja genow
biosyntezy SL w organach nadziemnych r6znych gatunkow roslin w warunkach stresowych
moze sugerowaé, ze SL odgrywaja aktywng role w podnoszeniu mechanizmow obronnych i
zwiekszaniu przezywalnos$ci roslin. Jednak jak konkludujg Autorzy nadal pozostaje wiele pytan
otwartych, czy SL moga wyzwala¢ biosyntez¢ ABA w odpowiedzi na susz¢ i1 czy
oddziatywanie SL-ABA jest zwigzana jedynie z poziomem percepcji.

Mam komentarz dotyczacy abstraktu:

- w teks$cie abstraktu Doktorantka pisze o stresie osmotycznym, cytuj¢ ,,However, recent studies
provided new insights into the functioning of SL, confirming their participation in regulating
the plant response to various types of abiotic stresses, including water deficit, soil salinity and
osmotic stress.” Nalezy mie¢ na wzgledzie, ze zasolenie gleby, to takze stres osmotyczny,
poniewaz obniza potencjal chemiczny wody w glebie utrudniajac jej pobieranie, a sam roztwor
glebowy oddziatuje hypertonicznie.

Niezaleznie od powyzszego uwazam, ze rozdzial w ksigzce, ktorego Doktorantka Magdalena
Korek jest wspotautorem wnosi ciekawe informacje dotyczace percepcji strigolaktonow przez
receptor DWARF 14 oraz indukcji i1 transdukcji sygnatu wyzwolonego przez strigolaktony w
komorkach roslinnych. Waznym w tym rozdziale byto takze zwrocenie uwagi na poznane
dotychczas czynniki transkrypcyjne, ktore reguluja odpowiedz rosliny na strigolaktony.

Z kolei w publikacjach eksperymentalnych, ktore stanowig podstawe i sa najistotniejsze z
punktu oceny dysertacji, Doktorantka prezentuje wyniki badan dotyczace analiz fenotypowych
odmiany wyj$ciowej jeczmienia ‘Sebastian’ stanowigcej genotyp kontrolny oraz mutantow
wyprowadzonych metoda mutagenezy chemicznej, stosujac azydek sodu oraz N-
metylonitrozomocznik i strategia TILLING, ktére niosty mutacje w genach DWARFI14
(G725A, Gly193Glu) i DWARF534 (T4001C, Ser664Pro), kodujacych odpowiednio receptor i
represor szlaku sygnalizacji SL. Nalezy podkresli¢, ze waznym osiggnigciem prowadzonych
badan w ramach ocenianej dysertacji i zarazem projektu, ktory Doktorantka realizowata wraz
z Promotorem bylo wyprowadzenie mutanta hvd53a.f, posiadajacego recesywng mutacje
(T4001C, Ser664Pro) w trzecim eksonie genu HvD53A4 kodujacym represor SL, co z pewnoscia
wymagato duzego wktadu pracy.



W ramach badan przedstawionych w pierwszej publikacji pt. ,,Strigolactone insensitivity
affects differential shoot and root transcriptome in barley” opublikowanej w Journal of Applied
Genetics, Doktorantka wykonata analiz¢ transkryptomiczng z wykorzystaniem niewrazliwego
na SL mutanta jeczmienia hvd14.d, niosacego mutacje w receptorze SL DWARF14, HvD14 1
dla rosliny typu dzikiego (WT) jako kontroli, aby wyjasni¢ roznice w ekspresji genow w
organach siewek jeczmienia. Wyniki analiz dowodza, ze wyselekcjonowano ponad szes¢
tysiecy genow zaleznych od SL, ktore byty wytaczne dla kazdego badanego organu, tj. korzeni
1 pedow lub nie byty organowo- specyficzne. Waznym osiggnigciem tej pracy byto wykazanie,
ze czynniki transkrypcyjne (TF) mialy zréznicowang ekspresj¢ miedzy analizowanymi
genotypami jeczmienia. Ro$liny jeczmienia do tych analiz Doktorantka prowadzila w
warunkach hydroponicznych na pozywce Hoaglanda przez okres 21 dni, gdzie nast¢pnie
okreslita zmiany fenotypowe ,takie jak catkowitg dlugos$¢ korzeni, dtugos¢ korzeni bocznych i
ich gestos¢. Z kolei do analiz RT-qPCR, zastosowala dwutygodniowe siewki jeczmienia
pertraktowane 1 lub 10 uM syntetycznym analogiem SL, tj. GR24 GR24 5DS.

Mam pytania dotyczace zastosowanego materiatu:

1. Dlaczego do analiz RT-qPCR zastosowano dwutygodniowe siewki jeczmienia prowadzone
w ziemi w doniczkach, a do sekwencjonowania RNA siewki byly prowadzone na pozywce
Hoaglanda? Dlaczego nie napowietrzano pozywki, tylko zmieniano pozywke co tydzien?

2. Dlaczego kontrolne rosliny byly spryskiwane 0.01 % acetonem, a nie woda?

3. W rozdziale Material i Metody nie ma rozdziatu opisujgcego opracowania statystycznego
wynikéw badan, natomiast sg tylko pojedyncze zdania przy opisie wynikow 1 w tekscie?

4. Dlaczego Doktorantka nazywa 21 dniowe ro$liny jeczmienia siewkami, w mojej opinii to
jest juz faza rozwoju wegetatywnego, poniewaz wykazuja rozkrzewianie pedoéw i rozwoj
korzeni bocznych

Podsumowujac, osiggnigciem tej czgsci badan przedstawionych w wyzej wspomniane]
oryginalnej publikacji bylo pokazanie przez Doktorantk¢ réznic fenotypowych pomigdzy 3
tygodniowymi roslinami jgczmienia odmiany Sebastian jako kontroli i mutantem hvdl4.d
niewrazliwym na SL zawierajacym mutacj¢ w receptorze SL DWARF14. Wyniki otrzymane
przez Doktorantke pokazaty znaczaco wigkszg liczbe rozgalezien pedu u mutanta hvdi4.d w
stosunku do ro$liny typu dzikiego oraz wigksze zageszczenie korzeni bocznych. Porownanie
transkryptomu pedu mutanta hvdi4.d z p¢dem rosliny rodzicielskiej Sebastian jako kontroli
ujawnito zréznicowanie ekspresji az 1278 genow, podczas gdy poroéwnanie transkryptomu
korzenia mutanta hvdl4.d ujawnito zroéznicowanie az 5424 genow, gdzie generalnie

wyrozniono trzy zestawy genow, tj. wspolne geny zwigzane z SL w pedach i korzeniach migdzy
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genotypami, geny specyficzne zwigzane z SL w pedach 1 geny specyficzne zwigzane z SL dla
korzeni. Otrzymane wyniki badan wraz z analizami in silico ujawnity, ze spos$rod czynnikéw
transkrypcyjnych zaleznych od SL, najwigksze zroznicowanie ekspresji wykazuje gen
HORVU MOREX.r2.6HG0458250 kodujacy akwaporyng btony plazmatycznej (z ang. plasma
membrane intrinsic protein 2-5, PIP2-5), ktéry odgrywa istotng role w gospodarce wodne;j.
Ponadto Doktorantka odnotowata znaczacy wzrost ekspresji tego genu w roslinie rodzicielskiej
Sebastian po godzinie od momentu pertraktowania syntetycznym analogiem SL GR24.
Uwazam, ze powyzsze wyniki badan sg interesujace i wartoSciowe, dajace podstawe do
dalszych badan.

Z kolei w publikacji opublikowanej w Scientific Reports Doktorantka zaprezentowata wyniki
badan dotyczace mutanta, ktory zostal uzyskany metoda mutagenezy chemicznej po
dwukrotnym traktowaniu ro$liny rodzicielskiej Sebastian azydkiem sodu (NaN3) 1 N-metylo-
N-nitrozo-mocznikiem. Waznymi osiggni¢ciami calego zespolu, w tym Doktorantki byly
wyniki otrzymane dla 2 tygodniowych i 4 tygodniowych roslin jeczmienia z mutacjg w genie
HvYDWARF14 (HvD14), ktory koduje receptor specyficzny dla SL. Po pierwsze w tej pracy
Doktorantka pokazata, ze mutacja w genie HvDI4 kodujacym biatko receptorowe dla SL
przyczynia si¢ do potkartowego wzrostu 1 zwigkszonej liczby pedow w pordéwnaniu z rosling
rodzicielska. Po drugie dowiodla, Ze regulacja rozgat¢ziania pedu jest zalezna od koncentracji
fitohormonoéw, tj. auksyn, cytokinin i kwasu abscysynowego, ktore wptywaja na zmiany
transkryptomiczne i1 proteomiczne. Wykonana przez zespot analiza fitohormondéw w pedzie
ujawnita statystycznie istotny wzrost zawartosci cytokininy 1 zmniejszenie zawarto$ci auksyny
1 kwasu abscysynowego w krzaczastym mutancie hvdl4 w poréwnaniu z kontrola. Ponadto
mutacja w HvDI4 spowodowata zréznicowana ekspresj¢ catej puli genéw (DEG) i biatek
(DAP), co pozwolito autorom tej publikacji, w tym takze Doktorantce zidentyfikowac czynniki
transkrypcyjne (TF), ktére moga by¢ zaangazowane w transdukcje sygnatu zaleznego od SL.
Na podstawie analiz bioinformatycznych zidentyfikowano caly szereg TF potencjalnie
zaleznych od SL, ktére moga kontrolowaé réznice obserwowane w transkryptomie i proteomie
mutanta hvd 4. Proponowane TF zwigzane z SL zostaly wskazane jako oddziatujace z biatkami
sygnalowymi SL, a takze z biatkami zaangazowanymi gléwnie w transport auksyn lub
sygnalizacje kwasu abscysynowego, co podkresla ztozong interakcje miedzy tymi szlakami
hormonalnymi w regulacji wzrostu i rozwoju roslin. Na szczegdlng uwage zastuguja wyniki
otrzymane przez Doktorantke dla 4 tygodniowych ro$lin mutanta s#vd 14 pokazujacych znaczace

roznice. Otrzymane wyniki badan pokazuja duzy wktad pracy wykonany przez Doktorantke, a



takze konieczno$¢ poznania nowych metod badawczych, na przyktad oznaczanie profilu i1
zawarto$ci fitohormonow.

Mam komentarz dotyczacy opisu oznaczania fitohormonoéw. Uwazam, ze -ekstrakcja
fitohormonoéw z pedow jeczmienia jak i ich pomiar powinny by¢ doktadnie opisane w artykule,
poniewaz Doktorantka powotuje si¢ na publikacje innych autorow, a sama nie jest
wspotautorem zacytowanej publikacji, ani wspolautorzy artykulu. Ponadto mam pytanie
dlaczego majac finansowanie z projektu nie uzyto wewngtrznych standardéw deuterowanych
do pomiarow fitohormonéw, ktore czyniag t¢ analiz¢ bardziej precyzyjng i stabilng? Gdzie
Doktorantka wykonata analizy fitohormonow?

Z kolei wyniki zaprezentowane przez Doktorantk¢ w trzecim eksperymentalnym artykule
opublikowanym w Plant and Cell Physiology pt. ,,The cost of survival: mutation in a barley
strigolactone repressor HvVDS53A impairs photosynthesis but increases drought tolerance”
pokazuja wplyw mutacji w represorze SL HYDWARFS53A na wzrost roslin 1 tolerancj¢ na
susz¢. Warto§ciowymi wynikami w tej pracy jest poréwnanie odpowiedzi dwoch mutantéw
jeczmienia, tj. tj. hvdl4.d, mutanta jeczmienia wczesniej badanego przez Doktorantke, ktory
jest silnie krzewigcy 1 wrazliwy na suszg, niosgcy mutacje w genie receptora SL HYDWARF14
1 mutanta hvd53a.f wykazujacego zwigkszong tolerancje na susze z rosling rodzicielska (WT).
Nalezy podkresli¢, ze osiagnigciem tych badan bylo udowodnienie, ze mutanty, hAvdl4.d i
hvd53a.f wykazywaty kontrastujace fenotypy, tj. r6znice w wysokos$ci roslin, krzewieniu i
wrazliwo$ci na suszg¢. Pordwnanie wzrostu tych mutantow 1 wzrostu rosliny rodzicielskiej
Sebastian, a takze zawarto$ci chlorofilu w lisciach, suchej masy 1 wzglednej zawartosci wody
(RWC) jest bardzo obrazowym wynikiem. Mutant hvd53a.f wykazywal w warunkach suszy
wyzsza zawarto$¢ suchej masy i RWC niz mutant hvdi4.d, ale zastanawiajace jest dlaczego
zawarto$¢ chlorofilu u mutanta Avd53a.f w warunkach suszy byta nizsza niz u mutant Avdi4.d,
skoro wykazywal wyzsza suchg mase niz hvdi4.d. Prosz¢ o komentarz do tego wyniku badan
(rycina 5). Ciekawym byloby w tych badaniach poréwnanie intensywno$ci fotosyntezy
wszystkich badanych mutantéw 1 ro$liny rodzicielskiej, tak jak przedstawiono to dla zmian
fenotypowych, zawartosci chlorofilu 1 RWC, a takze pozadanym byloby wykaza¢ zmiany w
ultrastrukturze chloroplastow dla wyzej wspomnianego materiatu, a nie tylko dla mutanta
hvd53a.f, wowczas to porownanie pozwolitoby na catosciowe spojrzenie i konkluzje.

Nalezy wspomnie¢, ze ciekawe sg takze wyniki z analiz transkryptomicznych, ktore ujawnity
silny zwigzek miedzy szlakiem sygnalowym SL a elementami zegara dobowego, gdzie
CIRCADIAN CLOCK ASSOCIATED 1 okazat si¢ potencjalnym czynnikiem transkrypcyjnym

(TF) reagujagcym na SL, prawdopodobnie odgrywajacym kluczowg role w regulacji krzewienia.
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Niezaleznie od powyzszego zidentyfikowano takze czynnik transkrypcyjny JUNGBRUNNEN
1 jako potencjalny regulator genéw zaangazowanych w reakcje na niedobdr wody i procesy
antyoksydacyjne. Wspomniane przeze mnie powyzsze wyniki sg godne docenienia.

Prace doswiadczalne wchodzace w skiad dysertacji pokazuja, ze Doktorantka opanowata cate
spektrum metod badawczych, tj. metod¢ prowadzenia kultur hydroponicznych roslin, metody
aplikacji syntetycznym analogiem SL, izolacji DNA i RNA, wykonanie reakcji RT-qPCR,
przygotowanie probek do RNA-Seq, zapoznata si¢ ze strategia TILLING tzw. odwrotne;j
genetyki, analiza ontologiczng, metodami elektroforetycznymi, ekstrakcjg fitohormonow i ich
oznaczeniem, barwieniami histochemicznymi, oznaczaniem chlorofilu, aktywnos$ci
fotosyntetycznej 1 przygotowaniem materiatu do analiz ultrastrukturalnych i innymi metodami.
Chcialabym  zaznaczy¢, ze catos¢ wynikow prezentowanych w  publikacjach
eksperymentalnych jest solidnie opracowana i wyniki badan sg dobrze opracowane graficznie.

We wnioskach koncowych wysoko oceniam osiggnigcie naukowe stanowigce podstawe
pracy doktorskiej Doktorantki mgr Magdaleny Korek. Ponadto nalezy podkresli¢, ze
Doktorantka pracowata w zespole specjalistow z zakresu biologii molekularnej roslin realizujac
projekty finansowane przez NCN. W moim przekonaniu, Doktorantka bedac wiaczona w
realizacje projektéw naukowych, osiggneta do§wiadczenie w pracy eksperymentalnej. Stopien
skomplikowania badan wymagal z pewnoscig od Pani mgr Magdaleny Korek determinacji,
wielkiego naktadu pracy i wytrwato$ci, nawet przy wsparciu Promotora pracy doktorskiej 1
catego zespotu badawczego.

Uwazam, ze osiggnigcia naukowe prezentowane we wszystkich trzech oryginalnych
publikacjach stanowiace rozprawe doktorska mgr Magdaleny Korek wnosza znaczacy wktad
w rozw0j dyscypliny nauki biologiczne w zakresie poznania szlakéw transdukcji sygnatu
strigolaktonow u jeczmienia. Stwierdzam, ze przedstawiona przez Panig mgr Magdaleng Korek
rozprawa doktorska pt. ,,Poznanie szlakow transdukcji sygnatu strigolaktonéw u jeczmienia”
spelnia warunki okre§lone w art. 187 1 190 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzZszym i nauce z
dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571). W zwiazku z powyzszym zwracam si¢ do
Rady Naukowej Instytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach o dopuszczenie mgr Karoliny Korek do dalszych etapow
postepowania o nadanie stopnia doktora. Ponadto ze wzgledu na znaczace osiggni¢cia naukowe

prezentowane i udokumentowane w publikacjach wnosz¢ o wyr6znienie rozprawy doktorskie;.
(:i LYOMLU Morkumas

prof. dr hab. Iwona Morkunas



