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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Magdaleny Korek

Podstawe wykonania recenzji stanowi pismo z dnia 26.09.2025 Rady Naukowej Instytutu
Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska w sprawie ustalenia sktadu komisji doktorskiej
oraz powotania mnie na recenzentke rozprawy doktorskiej pt. ,,Poznanie szlakdw transdukgji
sygnatu strigolaktondw u jeczmienia.” w postepowaniu o nadanie stopnia doktora mgr
Magdalenie Korek. Decyzja zostata podjeta zgodnie z art. 190 ust. 2 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity Dz. U. z 2024 r. poz. 1571, ze
zm.).

Przedmiot i znaczenie badanej problematyki

Rozprawa koncentruje sie na roli strigolaktondw (SL) w regulacji wzrostu i rozwoju jeczmienia
zwyczajnego (Hordeum vulgare), ze szczegdlnym uwzglednieniem identyfikacji zaleznych od
SL czynnikdow transkrypcyjnych kluczowych dla poznania molekularnych podstaw
funkcjonowania szlaku transdukcji sygnatu. W celu poszerzenia zrozumienia mechanizmow
dziatania SL przeanalizowano réwniez ich interakcje z innymi fitohormonami oraz ich role w
odpowiedzi jeczmienia na stres suszy. Podjeta problematyka jest aktualna, o duzym znaczeniu
poznawczym oraz posiada wyrazny potencjat aplikacyjny. Biorgc pod uwage duze znaczenie
gospodarcze jeczmienia uzyskane wyniki w praktyce mogg przetozy¢ sie na mozliwosci
zwiekszenia tolerancji na stresy srodowiskowe. Doktadniejsze poznanie roli SL w regulacji
rozwoju roslin i ich tolerancji na susze, otwiera mozliwosci doskonalenia odmian poprzez
celowane modyfikowanie komponentéw sygnalizacji SL, w celu wzmocnienia zdolnosci
adaptacyjnych roslin do zmieniajgcych sie warunkéw srodowiskowych. Reasumujac praca ma
znaczenie zaréwno poznawcze jak i aplikacyjne oraz wpisuje sie w aktualny kierunek badan
nad rolg fitohormondéw w zwiekszaniu tolerancji roslin na stresy abiotyczne.

Ogolna ocena formalna

Rozprawa doktorska zostata przygotowana pod kierunkiem dr hab. Marka Marzec w Instytucie
Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slgskiego. W sktad rozprawy
wchodzi cykl 5 spdjnych tematycznie publikacji naukowych.
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Przeglad aktualnego stanu wiedzy oraz oryginalne wyniki badan zostaty opublikowane w
latach 2023-2025 w czasopismach naukowych indeksowanych w bazie Journal Citation
Reports oraz jako rozdziat w ksigzce ,Strigolactones — Synthesis, Application and Role in
Plants” wydawnictwa Academic Press (Elsevier). Zbiér 5 prac o wspétczynniku IF w zakresie
1,9-4,8 daje sumaryczny IF wynoszacy 14,6. W polskim wykazie MNiSW prace sg wycenione
sumarycznie na 610 punktow. Wszystkie prace stanowigce podstawe rozprawy doktorskiej sg
ze sobg tematycznie powigzane i stanowig logiczng catosé. Pani mgr Magdalena Korek jest
pierwszg autorkg wszystkich wspdtautorskich artykutdw a oswiadczenia wspdtautoréw
wskazujg, ze wktad doktorantki w ich powstanie jest znaczacy i obejmuje m.in.
wspotautorstwo koncepcji badan oraz ich zaplanowanie, przeprowadzenie badan w tym
prowadzenie hodowli roslin, analize i interpretacje wynikow wraz z opracowaniem grafik oraz
przygotowanie i redagowanie manuskryptu. Warto zauwazy¢, ze skitad autorski trzech
publikacji z oryginalnymi wynikami badan jest wielonarodowy co swiadczy o umiejetnosci
wspotpracy z réoznymi jednostkami na Swiecie. Prace przeglgdowe sg napisane jedynie z
promotorem co Swiadczy o duzej znajomosci poruszanej tematyki, samodzielnosci,
umiejetnosci selekcji oraz wykorzystania aktualnej wiedzy do rozwigzywania problemow
naukowych.

Ocena catosci opracowania

Na opracowanie skfada sie autoreferat zawierajgcy przeglad aktualnego stanu wiedzy, opis
materiatu i metod, synteze badan w postaci najwazniejszych wynikéw wraz z dyskusja, krétkie
podsumowanie oraz spis literatury. W sktad opracowania weszty rowniez wnioski, wykaz
publikacji oraz streszczenie prezentowanych badan w jezyku polskim i angielskim. Na koricu
opracowania znajduje sie wykaz innych aktywnosci i osiggnie¢ naukowych. Struktura catosci
jest logiczna a cata kompozycja opracowania przejrzysta.

Cate opracowanie zostato przygotowane w jezyku polskim z dbatoscig o spéjnos¢ koncepcyjna
oraz poprawnos¢ edytorskg. Opracowanie jest poprawne pod wzgledem jezykowym i
merytorycznym oraz cechuje sie komunikatywnym jezykiem wtasciwym dla prac naukowych.
Styl narracji ma charakter rzeczowy i formalny. Catos$¢é czyta sie dobrze, chociaz zdarzajg sie
zdania o bardziej skomplikowanej konstrukcji nieco mniej przyjazne w odbiorze, ale nie
wptywajgce istotnie na zrozumienie catosci wywodu. Atutem pracy jest bogata i starannie
przygotowana grafika. Rysunki i schematy sg czytelne oraz opatrzone odpowiednim opisem
co znacznie utatwia zrozumienie prezentowanych wynikéw i wnioskow. Spis literatury liczy



ponad 80 pozycji gtéwnie najnowszej literatury co Swiadczy o umiejetnosci jej doboru i o
znajomosci biezgcego stanu wiedzy w zakresie rozwigzywanego problemu badawczego.
Przeglad literatury nie jest jedynie streszczeniem publikacji, ale stanowi krytyczng synteze
dotychczasowych badan. Tytut pracy jest krétki i zwiezty oraz dobrze oddaje zakres podjetej
tematyki za$ sam autoreferat jest zgodny z publikacjami sktadajacymi sie na rozprawe
doktorska.

Rozdziat ,Wprowadzenie” przedstawia obecny stan wiedzy o roli SL w regulacji wzrostu roslin
gtownie poprzez wptyw na architekture roslin co ma kluczowe znaczenia dla plonowania. Na
poczatku scharakteryzowano budowe chemiczng oraz gtéwne elementy szlaku transdukcji
sygnatu w wyniku percepcji SL. Nastepnie przedstawiono poznane dotychczas czynniki
transkrypcyjne (TF) regulujgce odpowiedZz na SL oraz opisano role tych regulatoréow w
adaptacji roslin do niekorzystnych abiotycznych czynnikéw srodowiskowych zwtfaszcza w
kontekscie wspdtdziatania z ABA. W kolejnym rozdziale ,,Cel prowadzonych badaid” autorka
prezentuje ogdlny cel prowadzonych badan, ktérym jest identyfikacja molekularnych
komponentéw szlaku sygnalizacji SL u jeczmienia. Przedstawia takze cele szczegdétowe,
obejmujace analize fenotypu, profilu hormonalnego oraz transkryptomu z wykorzystaniem
mutantow w genach kodujacych receptor strigolaktondw (HvD14) i represor sygnalizacji SL
(HvD53). W ramach celéw szczegdtowych zaplanowano réwniez integracje uzyskanych danych
dla warunkow kontrolnych i stresu suszy, umozliwiajgcg wytypowanie potencjalnych,
zaleznych od SL czynnikdw transkrypcyjnych modulujgcych odpowiedz jeczmienia na niedobdr
wody. Cele pracy zostaty sformutowane w sposdb jasny i precyzyjny. Nalezy jednak zauwazyg,
ze w autoreferacie nie wyodrebniono wyraznych hipotez badawczych. Choé¢ cze$é z nich
mozna wywnioskowac z celdw szczegotowych, a jedna z hipotez zostata wprost wymieniona
w tekscie autoreferatu, to ich wyrazne sformutowanie i wyodrebnienie utatwitoby ocene
spojnosci miedzy zatozeniami a przeprowadzonymi eksperymentami oraz uzyskanymi
wynikami.

Po wykazie publikacji sktadajgcych sie na rozprawe zamieszczono rozdziat ,,Materiaty i
metody”, zawierajgcy charakterystyke wykorzystanych do badan mutantdw oraz elementy
metodyki  dotyczace analiz  transkryptomicznych wraz z podaniem narzedzi
bioinformatycznych. Przedstawiony opis potwierdza bardzo dobrg znajomos¢ tych metod oraz
wiodgcy udziat doktorantki w przeprowadzaniu analiz. Kolejny rozdziat zawiera najwazniejsze
wyniki badan oraz ich dyskusje, w ktérym doktorantka wykazata sie umiejetnoscig syntezy
wynikéw oraz ich krytycznej interpretacji. W dalszej czesci opracowania znajdujg sie wnioski.
Doktorantka sformutowata 8 wnioskéw obejmujacych catos¢ uzyskanych wynikéw. Wnioski
wskazujg na role SL w ksztattowaniu architektury roslin, modulacji poziomu hormonéw,
zwiekszaniu tolerancji na stres suszy kosztem obnizenia wydajnosci fotosyntezy oraz na
zalezne od SL nowo zidentyfikowane czynniki transkrypcyjne.

Ocena merytoryczna - oryginalnos¢ problemu badawczego

Publikacje w renomowanych czasopismach o miedzynarodowym zasiegu potwierdzajg, ze
przedstawione wyniki uzyskaty pozytywng ocene ekspertdw a moja ocena dotyczy gtdwnie
spdjnosci tematycznej i oryginalnosci wynikéw.

Publikacja przegladowa oraz rozdziat w ksigice porzadkujg aktualng wiedze wskazujac
jednoczesnie mniej zbadane obszary. Z prac tych wynika, ze chociaz szlak sygnalizacji SL jest
relatywnie dobrze poznany u roslin modelowych, to nadal brakuje danych zwfaszcza o roli
czynnikdw transkrypcyjnych w jego dalszych etapach. Takie ukierunkowanie przegladu



literatury jest jak najbardziej uzasadnione, gdyz to wtasnie doktadniejsze poznanie szlakéw
transdukcji sygnatu SL u jeczmienia z wykorzystaniem mutantéw w genie kodujgcym receptor
SL (HvD14) oraz represor SL (HvD53) stanowito gtéwny cel przedstawionej rozprawy.

Trzecia publikacja dzieki badaniom przeprowadzonym w kulturze hydroponicznej dostarcza
dowoddéw eksperymentalnych na kluczowga role sygnalizacji SL w ksztattowaniu zaréwno
architektury peddéw jak i systemu korzeniowego jeczmienia. W eksperymencie z
wykorzystaniem niewrazliwego na SL mutanta jeczmienia hvd14.d oraz jego dzikiego typu
(WT) wyselekcjonowano geny zalezne od SL charakterystyczne dla korzeni i pedéw.
Zidentyfikowano 28 TF zaleznych od SL oraz sie¢ interakcji biatek, umozliwiajgc tym samym
lepsze zrozumienie molekularnych podstaw regulacji odpowiedzi fizjologiczne;.
Zidentyfikowane TF uczestniczg m.in. w odpowiedzi na ABA i auksyne, reakcjach na niedobor
fosforu, a takze w biosyntezie kutyny. Wyniki te nie tylko odkrywaja nowe elementy
sygnalizacji SL, lecz takze pokazujg ich funkcjonalny zwigzek z procesami wzrostu i
odpowiedzig na stres u jeczmienia. Majg one jednoczesnie wysokg wartosé poznawczg i
aplikacyjng poniewaz lepsza tolerancja stresdw, kontrola architektury korzeni i bardziej
efektywne pobieranie skfadnikow pokarmowych, mogg przetozy¢é sie na zwiekszenie
plonowania co nalezy do najwazniejszych celow wspdtczesnego rolnictwa.

W kolejnej publikacji badania rozszerzono o profil fitohormondéw i ustalono, ze za wieksze
krzewienie mutanta niewrazliwego na SL moze odpowiada¢ wzrost cytokinin i spadek auksyn
oraz wytypowano kolejne TF o funkcjach zwigzanych z regulacjg hormonalng. Poréwnanie z
danymi dla Arabidopsis thaliana wykazato, ze te TF uczestniczg w transdukcji sygnatu SL
zarébwno u rosliny jednolisciennej jak i dwulisciennej, co wskazuje na konserwacje
mechanizmdéw regulacyjnych. To odkrycie pokazuje, ze mechanizmy te majg uniwersalne
znaczeniu dla funkcjonowania roslin.

Nowatorskie i bardzo ciekawe wyniki znalazty sie w ostatniej publikacji gdzie mgr Magdalena
Korek zaobserwowata odmienne strategie u mutantéw hvd14.d i hvd53a.f w warunkach suszy.
Na uwage zastuguje fakt, ze mutant hvd53a.f posiadajgcy mutacje w genie HvD53A kodujgcym
represor SL zostat wyprowadzony w ramach rozprawy. Mutant ten w odréznieniu od mutanta
hvd14.d wrazliwego na deficyt wody, wykazywat zwiekszong tolerancje na susze, dzieki
obnizonej, lecz stabilnej efektywnosci fotosyntezy co Doktorantka interpretowata jako
przejaw kompromisowej strategii rozwojowej. Jednym z proponowanych przez doktorantke
kandydatow wyjasniajgcych kontrast miedzy tymi fenotypami jest czynnik transkrypcyjny
JUB1, ktéry kontroluje ekspresje gendw odpowiedzialnych za utrzymanie réwnowagi redoks.
Nalezy docenié rowniez fakt, ze Doktorantka zaproponowata mechanizm wyjasniajacy réznice
fenotypowe pomiedzy hvd14.d a hvd53a.f wskazujgc w nim na CCA1 jako kluczowy TF zalezny
od SL. Odkrycie to wskazuje na kolejng, istotng funkcje strigolaktonéw, polegajgcg na
integracji procesdw rozwojowych z zegarem okotodobowym.

Przeprowadzone badania pozwolity zidentyfikowac szereg TF biorgcych udziat miedzy innymi
w réznicowaniu aparatéow szparkowych, homeostazie ROS, regulacji zegara okotodobowego,
odpowiedzi na fitohormony oraz retencji wody co uzupetnia obraz wielowymiarowej roli SL w
integracji proceséw rozwojowych i odpowiedzi roslin na czynniki srodowiskowe. Cennym
elementem pracy jest odkrycie, ze sygnalizacja SL nie ogranicza sie wyfgcznie do kontroli
architektury roslin, lecz obejmuje réwniez mechanizmy adaptacji do suszy.

Podsumowujac, przedstawiona do oceny rozprawa mgr Magdaleny Korek jest oryginalnym i
nowatorskim osiggnieciem, zaréwno pod wzgledem problematyki jak i zastosowanych metod
oraz wnosi znaczacy wkfad w rozwéj nauk biologicznych.



Ocena korcowa

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska stanowi oryginalne, wielowatkowe i
wartosciowe opracowanie naukowe, wnoszace istotny wktad w stan wiedzy o roli SL w we
wzroécie i rozwoju roslin. Pani mgr Magdalena Korek zrealizowata zatozone cele badawcze
uzyskujac oryginalne i nowatorskie wyniki oraz wykazujac sie zaréwno wiedza teoretyczng jak
i praktycznymi umiejetnosciami prowadzenia samodzielnej pracy badawczej. Napisana
rozprawa dowodzi umiejetnosci krytycznego myélenia i dojrzatosci naukowej. Biorac
wszystkie argumenty pod uwage stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Magdaleny Korek
pt. "Poznanie szlakéw transdukcji sygnatu strigolaktonéw u jeczmienia." stanowi oryginalne
osiggniecie naukowe i w petni spetnia wymagania zawarte w art. 187 ustawy z dnia 18 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz.U. 2024 poz. 1571) stawiane pracom
doktorskim. W zwiazku z powyiszym wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Biologii,
Biotechnologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach o dopuszczenie
Pani mgr Magdaleny Korek do dalszych etapéw postepowania w sprawie o nadanie stopnia
doktora.

Na docenienie zastuguje takze interdyscyplinarnosé rozprawy oraz umiejetnos¢ interpretacji
wynikéw uzyskanych za pomoca réznych technik i metod. Szczegélnie nalezy doceni¢ warsztat
badawczy Doktorantki. Zastosowanie nowoczesnych metod selekcji mutantéw (TILLING),
precyzyjne fenotypowanie oraz zaawansowane techniki bioinformatyczne umozliwity
integracje danych transkryptomicznych i metabolomicznych, co pozwolito na uzyskanie
wielowymiarowego obrazu badanych proceséw. Rozprawa charakteryzuje si¢ rowniez wysoka
jakoécia opracowania graficznego i edytorskiego, spoéjnoscig konstrukcji i dobrze
udokumentowanym wkfadem wtasnym Doktorantki. Ponadto powyzej przecigtnej oceniam
inng aktywno$é doktorantki tj. prezentacje konferencyjne, dziatania popularyzujace, staze i
szkolenia. Co do uwag zawartych w recenzji to nie wptywajg one znaczgco na bardzo wysoka
ocene catosci.

W zwigzku z tym sktadam do Rady Naukowej Instytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach wniosek o wyréznienie rozprawy
doktorskiej mgr Magdaleny Korek.
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