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Recenzja rozprawy doktorskiej magister Magdaleny Korek
zatytulowanej ,,Poznanie szlakéw transdukcji sygnatu

strigolaktonéw u jeczmienia”

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani magister Magdaleny Korek
wykonana zostata pod kierunkiem Pana dra hab. Marka Marca w Instytucie Biologii,
Biotechnologii i Ochrony Srodowiska na Wydziale Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach. Badania opisane w rozprawie zostaty zrealizowane w ramach
dwoéch projektow badawczych NCN, kierownikiem pierwszego 2018/31/F/NZ2/03848
BEET HOVEN LIFE1 byt promotor rozprawy dr hab. Marek Marzec, a drugiego
2020/38/E/NZ9/00346 SONATA BIS10 dr hab. Agata Daszkowska-Golec, prof. US.

Na rozprawe doktorska Pani mgr Magdaleny Korek sklada si¢ pig¢ publikacji
wieloautorskich opublikowanych w miedzynarodowych czasopismach naukowych w
latach 2023-2025. Dwie z prac wchodzacych w sktad rozprawy sg pracami przegladowymi
a trzy kolejne pracami eksperymentalnymi. Pani mgr Magdalena Korek jest pierwszg
autorkg wszystkich publikacji sktadajacych si¢ na rozprawe doktorska. Rozprawa zawiera
autoreferat, w ktérym omdwiono najwazniejsze wyniki opisane we wigczonych do

rozprawy publikacjach oraz przedyskutowano i podsumowano uzyskane rezultaty. W skfad
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opracowania wchodza takze streszczenia w jezyku polskim i angielskim, o$wiadczenia

wspolautoréw publikacji oraz wykaz dotychczasowej aktywnosci naukowej Doktorantki.

Recenzowana rozprawa dotyczy badan nad rolg strigolaktonéw (SL) w regulacji
wzrostu 1 rozwoju jeczmienia zwyczajnego (Hordeum vulgare L.) 1 ich udziale w interakcji
z innymi hormonami roslinnymi w odpowiedzi na stres abiotyczny wywolany susza.
Doktorantka prowadzita swoje badania na jeczmieniu odmiany ,,Sebastian” oraz dwoch
mutantach tej odmiany, réznie reagujacych na stres suszy, a uzyskanych metodg TILLING
w Zespole Genetyki i Genomiki Funkcjonalnej US. Celem rozprawy byta identyfikacja
molekularnych komponentéw szlaku sygnalizacji strigolaktonow w roslinach jeczmienia.
Cel zrealizowano poprzez hodowle mutantéw, w genach kodujacych receptor SL: HvD14
oraz represor SL HvD53, w warunkach kontrolnych i warunkach suszy oraz
przeprowadzenie analiz fenotypowych i transkryptomicznych wyrastajgcych roslin.
Przeprowadzone badania umozliwily wytypowanie czynnikow _ transkrypcyjnych

odgrywajacych istotng w regulacji ekspresji genow zaleznych od strigolaktonow.

Wybér jeczmienia (Hordeum vulgare L.) jako obiektu badan jest uzasadniony
faktem, iz jest to gatunek zajmujacy, wsrod zbdz, czwarte miejsce na $wiecie pod
wzgledem areatu upraw (po pszenicy, kukurydzy i ryzu) i stanowigcy wazny surowiec do
produkcji zywnosci 1 pasz. Jeczmien jest jedng z najwazniejszych roslin uprawnych, a
badania nad czynnikami genetycznymi warunkujgcymi jego wzrost i rozwdj w warunkach
stresu abiotycznego wywotanego suszg sa bardzo istotne tak z wzgledéw naukowych jak i
praktycznych.

W pierwszej czesci autoreferatu, w nawigzaniu do publikacji przegladowych
wigczonych do rozprawy, opisano strukture czasteczek strigolaktonéw oraz interakcje
miedzy szlakami biosyntezy i sygnalizacji strigolaktonow i kwasu abscysynowego tak w

korzeniach jak i czesciach nadziemnych roslin, w warunkach kontrolnych i warunkach
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suszy. W dalszej czesci wstepu Doktorantka podsumowuje wiedzg na temat rozpoznawania
i wigzania czgsteczek SL przez receptor DWARF14 (D14) oraz opisuje zidentyfikowane
dotychczas czynniki transkrypcyjne mogace wchodzi¢ w interakcje z strigolaktonami.
Obie prace przegladowe (Publikacje 1 i 2), opublikowane w mi¢dzynarodowych
wydawnictwach, doskonale podsumowujg obecny stan wiedzy na temat funkcji
strigolaktondéw oraz indukowanych przez nie sciezek sygnatowych w szeregu gatunkach
roslin i bardzo dobrze wprowadzajg czytelnika w tematyke rozprawy.

Warto podkreslié, iz omawiane publikacje zawierajg bardzo dobrze opracowane,
autorskie schematy ilustrujgce: 1) drogi percepcji i sygnalizacji SL i ABA na poziomie
transkrypcji, 2) organospecyficzng interakcje migdzy SL i ABA w warunkach kontrolnych
i w stresie suszy, 3) oddziatywanie SL i ABA na funkcjonowanie kanatu jonowego SLACI1
wplywajgcego na zamykanie i otwieranie aparatow szparkowych, 4) droge transdukcji
sygnalu umozliwiajgcego zalezng od strigolaktonéw indukcje¢ transkrypcji, 5) indukowang
przez SL regulacje zmiany architektury czesci nadziemnych roslin pszenicy i ryzu czy

regulacje podziatéw komorek kambium naczyniowego w Arabidopsis.

Badania opisane w dwéch kolejnych publikacjach (Publikacje 3 i 4), wlaczonych do
rozprawy doktorskiej, byly prowadzone na roslinach odmiany ,,Sebastian” i mutanta
hvdl4.d (hvD14), niewrazliwego na SL ze wzgledu na mutacje w genie kodujgcym receptor
SL — biatkko DWARF 14. Mutant ten charakteryzowal si¢ czesciowa kartowatoscia i silnym
rozkrzewieniem pedéw. Najwazniejszym efektem badan eksperymentalnych i analizy in
silico byto wytypowanie czynnikow transkrypcyjnych, ktore oddziatywuja z promotorami
szeregu genow wykazujgcych zréznicowang ekspresje w roslinach odmiany ,,Sebastian™ i
mutancie hvdl4.d. Istotnym bylo wykazanie, iz SL reguluje ekspresj¢ tak genow
specyficznych dla pedu i korzenia siewek jeczmienia jak i wspdlnych dla tych organéw. W
efekcie wykazano istnienie zar6wno organospecyficznych jak i wspoldzielonych

mechanizméw regulacji zaleznych od SL (Publikacje 3). W nawigzaniu do dyskusji
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zawartej w tej publikacji 1 wskazaniu, iz wsréd gendéw kontrolujacych biosynteze
fitoaleksyny - kamaleksyny sg czynniki transkrypcyjne zalezne od SL, chciatabym zapytac
Doktorantke, czy znane sa wyniki badan mutanta Avdl4.d pod katem odpornosci na

mikroorganizmy patogenne dla roslin.

Kontynuacja badan na roslinach odmiany wyjsciowej i mutancie svd14.d pozwolita
na identyfikacj¢ interakcji miedzy SL a innymi hormonami roslinnymi, w szczegdlnosci
na obserwacje obnizenia poziomu auksyn i ABA oraz podwyzszenie poziomu cytokinin w
roslinach z mutacjg w genie receptora SL (Publikacja 4). Analiza poziomu ekspresji genéw
w tkankach badanach roslin wykazata istotne r6znice w poziomie ekspresji czynnikéw
transkrypcyjnych BPC6 (BASIC PENTACESTEINE 6) i HCA2 (HIGH CAMBIAL ACTIVITY)
oddziatujacych z promotorami genéw warunkujacych biosynteze auksyn, kwasu
abscysynowego, cytokinin, kwasu jasmonowego i etylenu. Waznym efektem
przeprowadzonych badan bylo wykazanie, iz te same czynniki transkrypcyjne mogg
posredniczy¢ w indukcji specyficznego sygnatu u Arabidopsis i jeczmienia, czyli roslin

dwu- i jednoliéciennych.

W ostatniej publikacji wchodzacej w sktad rozprawy (Publikacja 5) opisano badania
przeprowadzone na ro$linach odmiany ,.Sebastian™ oraz na dwoch mutantach, pierwszym
badanym juz wczesniej i posiadajagcym mutacje w genie HvD14 kodujacym receptor SL i
drugim, HvD53A4 uzyskanym przez Doktorantke w ramach recenzowanej rozprawy i
posiadajgcym mutacje w genie kodujacym represor SL. W wyniku przeprowadzonych
doswiadczen wykazano istotne réznice w fenotypach uzyskanych roslin w warunkach
kontrolnych i w stresie suszy. O ile mutant hvdi4.d byt wrazliwszy na stres suszy i
wykazywat silne rozkrzewienie czesci nadziemnej roslin to mutant Avd53a.f wykazywat
przeciwny fenotyp rozkrzewiania, obnizong zawartos¢ chlorofilu i obnizona intensywnos¢
fotosyntezy. Badania wymienionych geotypéw jeczmienia w warunkach suszy wykazaty,
iz mutant Avd53a.f jest bardziej odporny na stres suszy. Pani Magdalena Korek po
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przeprowadzeniu badan i ich doglebnej analizie zaproponowata teze, iz mutant hvd53a.f
wykazuje wigkszg tolerancje na susze kosztem obnizenia wydajnosci fotosyntezy. Cennym
efektem przeprowadzonych badan transkryptomicznych (analizy réznic w obrebie
eksprymowanych gendw, DEG) bylo wykazanie, iz w warunkach suszy mutant Avd53a.f
wykazuje okoto dwukrotnie mniejsza liczbe DEC (5043) niz mutant ~vd14d (9099), co jak
wskazuje Doktorantka, moze dowodzi¢, iz posiada on lepiej przygotowang odpowiedZ na
stres suszy. W toku dalszych analiz bioinformatycznych zidentyfikowano wykazujacy
wyzszg ekspresje w mutancie Avd53a.f, gen kodujacy akwaporyne, biatko blon
komédrkowych, ktére tworzy kanaly, umozliwiajace selektywny i szybki transport wody.
Biatko to odgrywajace istotng rol¢ w gospodarce wodnej roslin; moze by¢ jednym z
elementow zwigkszajacych odpornos¢ mutanta na stres suszy. Kolejnym osiggnigciem
bylto wskazanie czynnika transkrypcyjnego JUNGBRUNNEN 1, jako zaleznego od SL i
odmiennie regulujgcego ekspresje genoéw w mutantach Avdi4d i hvd53a.f. Doktorantka
wskazata, iz aktywno$¢ czynnika transkrypcyjnego JUNGBRUNNEN 1, reguluje
ekspresje szeregu gené6w odpowiedzialnych za biosynteze enzymoéw niwelujacych wolne
rodniki (ROS), miedzy innymi transferazy glutationowej, ktéra jest kluczowa dla
utrzymania w komérkach rownowagi redox. Doktorantka postawila teze, iz zwigkszenie
odpornosci na stres oksydacyjny zwigksza réwnoczesnie odpornosé roslin na stres suszy.
To intersujgca hipoteza i chciatabym poprosi¢ o jego szersze uzasadnienie. Jakie

doswiadczenia mogtaby Pani zaproponowaé, aby te teze udowodnic?

Chciatabym podkreslié, iz przedstawione badania zostaly w catosci opublikowane w
postaci  pigciu  publikacji renomowanych czasopismach 1 wydawnictwach
miedzynarodowych (BMC Plant Biology, Journal of Applied Genetics, Scientific Reports,
Plant and Cell Physiology). Samo opublikowanie wynikéw w tak znaczacych periodykach
swiadczy o wysokim poziomie uzyskanych wynikéw i umiejetnoscei ich dobrego opisania.

Oceniana rozprawa znakomicie dokumentuje opanowany przez Panig Magdalen¢ Korek
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warsztat naukowy, ktéry pozwoli jej w przysztosci na prowadzenie waznych naukowo
badan zwigzanych z wykorzystaniem szeregu opanowanych technik tak w krajowym jak i

miedzynarodowym $rodowisku naukowym.

Na podkreslenie zastuguje umiejetnos¢ postugiwania sie przez Doktorantke nie tylko
metodami eksperymentalnymi, ale takze opanowanie przez nig metod analizy
bioinformatycznej i umieje¢tnosci graficznego przedstawiania wynikéw. Wysoko oceniam
bardzo dobre wykorzystanie aplikacji BioRender do przygotowania figur wigczonych do
autoreferatu i publikacji).

Podsumowujac moge stwierdza¢, iz wyniki badan opisanych w recenzowanej
rozprawie doktorskiej dostarczaja nowych, wartoSciowych informacji na temat

czynnikow transkrypceyjnych zaangazowanych w szlak sygnalizacji strigolaktonéw.

Whioski koncowe

W swietle przedstawionej powyZej, pozytywnej oceny rozprawy doktorskiej
magister Magdaleny Korek wnioskuje do Rady Dyscypliny Uniwersytetu Slaskiego w

Katowicach
o dopuszczenie Jej do dalszych etapow postgpowania doktorskiego.

Recenzowana praca doktorska spelnia warunki okreslone w art. 187 Ustawy

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20.07.2018 r. (Dz. U. 7 2024 r., poz. 1571).

Z pelnym przekonaniem stawiam wniosek o wyroZnienie bardzo wartosciowej
rozprawy doktorskiej Pani mgr Magdaleny Korek. Moj wniosek uzasadniam bardzo
wysokq wartoscig naukowq recenzowanej rozprawy oraz opublikowaniem wynikow

badan przedstawionych w rozprawie w pigciu wartosciowych publikach.
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