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Recenzja rozprawy doktorsklej Pani mgr Julii Korzuch
pt. Fullerenes - theranostic nanoparticles in anticancer therapy

Roconzowana rozprawa doklorska Pani mgr Julii Korzuch zoslata zrealizowana w Instytucie Cheamii
Wydzialu Nauk Seistych | Preyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Promotorem
rozprawy jest Fan prof, dr hab. Robert Musiol. Rozprawa doktorska wpisuje sig w prace badawcze
realizowanew zespole | dotyczy opracowania metad syntezy nowe| klasy pochodnyeh fullerenu Cyy
charaliteryeujacych sig polepszong hydrofilowodds, badania ich wladciwoscl lizykochemiczrych
oraz saslosowania w chemii medyceng] | nanomedyeynie, w tym w roli teranostykdw, to jest
zwigzkdw wykarzujacych zdolnose terapeutyczng pray rdwnoczesnym umozliwienio diagnostyki
stanow chorobhowych, Nie ulega watpliwoscl zasadnod$é podjecia sie prac badawczych
przedstawionych w rozprawie, ktdre juz na pierwszy rzut oka wydaja sic bardzo ambitne. Dotycza
one bowiem prob rozpuszezenia w wodzie czasteczek skladajacych sic w pelni 2 60 atomdw wogla
przy réwnoczesnym nadaniu im cech leranostycznyeh. Po leklurze pracy | preedstawionych wonigj
wynikow, kldre komenluje ponizej, nig mam rowniez watpliwosci, 7ze badania realizowane przez
Panig mgr Julie Korzuch stanowily bardzo waizng Sciezke tematyczna w grupie hadawcze],

Rozprawa zostala przedioZona w jezyku angielskim w formie monotematycznego cyklu
publikacii opatrzonych komentarzem odautorskim, cayli tzw. preewodnlka, Zgodnie z Informacjami
zanvarlymi worogprawie, Pani mgr Julia Korzuch jesl wspotautorky 6 publikaci opublikowanych
wrozpoznawalnych czasopismach w latach 2020-2025 | one stanowia podstawe dysertacji, Warto
nadmieni¢, 7e analiza dorobku Doktorantlki (haza Web of Science} wskazuje na wspdlautorstwo
|eszeze Jedne] pracy w czasopismic J, Anal, AL Spectrom. (2021, DOl 10.1039/d1ja00084¢),
niczwigzanej z tematyka pracy. Te| pozygji nie wymieniono jednakize w zestawlenlu dorobku {str.
148-149). Piet artykutdw stanowigeych podstawe rozprawy ma charakter eksperymentalny a jedna
praca stanowl publikacje prregladawa (artylkul oznaczony nrs; Orug Discav, Taday, 2073, 9, 103704).
Wezystlkie prace zostaly wydane przez znane wydawnictwa naukowe (American Chemical Sociely,
Nature Publishing Group, Elsevier, 1aylor & Francis Graup). Dane scientometryczne czasopism,
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w ktorych ukazaly sie wyniki prac Panl mgr Julii Korzuch wehodzace w skdad rozprawy, ksztaltuja
sig na hardzo dobrym poziomie. Sumaryczny wspdlczynnik oddziatywania {impact factorl, IF) prac
(z roku opublikowania lub na rol 2024 w praypadku pracy w Nanamedicine, ktére ukazala siow 2025
roku) jesl na poziomie ok 33, czyli ok 5,5 na pracg. Farametry scientometryczne czasopism nie 53
oczywiscie jedynym wyznacznikiem jakoscl przedstawionych wonich badar, niemniej, lektura
preewodnika | samych artykuldw wiodgoyeh zdecydowanie popiera lakl publikacii wynildw
uzyskanych przez Panig mer Julie Korzuch | caly 7espdt badawezy w tych uznanych czasopismach.
Fakt ten moina rowniez poprzed dobrym wskaznikiem cylowan prac wehodzacych w shiad
rozpravvy, ksztaltujgeym sig na poziomic 56 bez aulocytowar (stan na dzief praygolowania recenzji;
wg bazy Web of Science), Jest to wynik warly zauwazenia, majac na uwadze niediugl czas od
ukazania sie prac. Swiadczy to o rozpoznawalnodc w Srodowisku naukowym wynilkdw uzyskanych
przez Doktorantke, Te wsrysthie czynniki decydujg o wysokie] jakosci badan ujelych w rozprawie,
co bardzie] szczegdtowo omawiam ponizej,

Komentarz do publikacji jesl zawarly na 71 stronach a rozprawe uzupetniaja kopie prac
bedacych jej podstawg {str. 72-14/) oraz zestawienie najwarnigjszych punkidw dorobhu
doktorantki [str. 148-149). Odnoszac sig do to] ostatnie] kwestii, Pania mgr Julic Korzuch naleiy
edecydowanie pochwalic za aktywnosd naukowa, gdy? w trakcie dokloraly oprécz wyie|
wyrmienionego wspdlautorstwa  publikacji, wynikl prezentowata na siedmiu konferencjach
naukowych, jost rdwniez wspdliwdrcg dwdch zgloszei palenlowyeh oraz odbyla dwa
krotkoterminowe staze naukowe, w lym jeden zagraniczny.

Przeglad literalury w rozprawie obejmuje prawie 30 stron, na ktdryeh zacytowano okoto 160
prac, Ten rozdzial cbejmuje dyskusje w obszarse zastosowan nanoczastek w medycynie, jak
rowniez chemil | aplikacji biomedycznych lullerenow, w tym metalofullerendw endohedralnych,
W mojej ocenie, przeglad jest dobrym wprowadzeniem czytelnika wabszar lemalyczny pracy. Mam
dwa przemyslenia dolyczgee tepo rozdziat, Mydle, zo skupicnic sle w wiekszym stopniu na
zastosowaniach biomedycznych odmian alotropowych wegla, takich jak nanorurki weglowe,
graten lub grafenowe kropki kwantowe, w pierwszym podrozdsiale pracy (\Manoparticles in cancer
therapy") bytoby bardee] korzystne niz bardzo szeroki, aczkolwiek dosé skondensowany, przeglad
informacji dotyczgeych nanomateriatow do zastosowan biomedyeznych w ujeciu ogdlnym, Po
drugle, w podroedzale zatytilowanym  Fullerenes application in cancer nanomedicine
dolycsgeym zastosowan hiomedycznych fullerendw zabrakio mi prredstawienia dyskutowarnych
lredci rdwniaz na rysunkach, co polepsaytoby odbir tej czedel tokstu. Nie zmienia to fakt,
reprzeglad literatury Jesl preygolowany starannie | obejmuje najwainiejsze trescl z punklu

widzenia temalu rozprawy. '/&
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Krotlkie wprowadzenie do celdw rozprawy stanowi kolgjny rozdzial pracy (str. 34-34).
Ulokowanie takiegn rezdziatu przed omawianiem wynikdw whasnych uwazam za Swistny pomys],
gelyz nalredla on plany badawcee Autorki oraz wskazuje na glowne osiggniecia, ktore beda
przedstawiane w kolejne] ceesci pracy, Nastepnie, w rordriale zatytulowanym . Publication
overview” (str. 36-57) Autorka opisuje najwazniejsze wynili 7 przeprowadzonych badan, apisane
w odpowiednich publikacjach. Lektura te] czedci pracy oraz odwiadczen wspdlaulorow publikaci
wskazuje, 7e kluczowy rola Pani migr Julii Koreuch wo preedstawionych badaniach bylo
przeprowadzenici optymalizacja synlez, jak rownie poddanie otreymanych zwigzkdw skrupulatne)
analizie speklralng] (glownie NMR, MS, IR). Dodatkows, zwigzki otrzymane przez Doktorantke
poddano dalszym badaniom, w szczegélnoscl z punkiu widzenia aklywnodci biologiczne],
w ramach wspolpracy naukowej keajowe| | zagraniczne).

Zawartosd merytaryczng rozprawy coenizm bardzo wysoko, W mojej acenie, mozna wskazad
nastepujace najwainiejsze osiggniecia prac badawczych Pani mgr Julii Korzuch przedstawione
w dyserlacji oraz w publikacjach wiodacych:

e Obtrzymanie na drodie reakeji Bingela-Hirscha serii pachodnych fullerenu Ce zawierajacych
podstawniki znacznie zwiekszajace hydrofilowose czasteczek, Prackrd] otrzymanych
zwigzhow jest szeroki. W pracach oznaczonych numerami 1-2 otrzymane pochodne
acharakterze kationowym zawierajgce fragmenty soli amoniowych. Dodathowe, w pracy nr
Z zademanstrowano moliwosd synlexy pochodnych zawierajacych , mieszane” podstawniki,
to jest, na sferg fullerenu oprocz fragmentow aminowych wprowadzono jednostki
glukozaminowe, W pracy oznaczoneg] numerem 3, na drodze reakcji 1,3-dipolame
cykloaddyeji (podejicie click chemistry) Doktorantka otrzymala pochodna fullerenu
zawierajacy jednostki fluoroforowe (z Kasy kumaryn lub cyjaning, w tym o charakterze
anionowym. W pracy nr 4 Autorka zaprezenlowats synleze pochodne] fullerenu Ce
zawierajgoe] 12 grup karboksylowych, Koncowo, praca nr 6 opisuje synteze fullerenu
endohodralnepo modylikowanego erlotinibern (substancja o dziataniu
przeciwnowotwarowym) | zawierajgcego gadolin. Przeprowadzone prace syntelycene
wskazujg na zalety opracowanych sciezek preparatywnych, jak réwnicz stanowig przykiad
efektywnych modyfikacji fullerendw w kierunku poprawy ich wiasciwosc fizykochemicznych,
fotolizycznych i biologicznych. Jest lo niewglpliwie bardzo wazne osiggniecie w chemii
lullerandw w ujeciu ogdlnym.

s Japrerentowanie potencjalu otrzymanych zwigzkow w czlerach gtdwnych obszarach, to jest
{1) terapii lolodynamiczne] crerninka bazujacej na efekbywnym generowaniu tlenu
sinplelowepo (artykul nr 1), (2] jako nosnikdw gendw usprawniajacych ich transfekcjo (siRNA,
artykut nr 2), {3} wroli sond fluorescencyjnych w badaniach komérock nowatworowych
(publikacja nr3) oraz (4) w roli substancii aktywnych i teranostykdw w celowanych terapiach
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przeciwnowotworowyeh (publikacie 416}, Preytoczone wynilki badan wekaeujg na atrakeyjne
zaslosowania pochodnych fullerenu Ce otraymanych przez Doklorantke w szerokopojetej
terapii i diagnostyce medyczne],

Tretal preedstawione w rozdziale zatytutowanym ,Publication overview” s3 opatizone licznym
miateriatem graficznym, glownie zwigzanym z aspektami syntetycznymi prac, Na zdecydowang
pochwale zastuguje kunsel synlelyceny Doktorantld, gdyz kazdy chemik, ktory mial okazje
prowadzic badania naukowe w obszarze preparatykd organiczneg] fullerendw zdaje sobie sprawe
zlicznych lrudnoici na jakie mona napotkad zardwno w Lrakce syntez, jak | na etapach
oczys:czania oraz analiz spekiralmych, w tym nawet na tak rutynowym atapie jak zarejestrowanic
odpawiedniej jakosci widm “C NMR produktéw, Jest Lo Lym bardziej warte podirediania, gdyz jako
cel razprawy Autorka postawila sobie wprowadzenic podstawnikdw hydrofilowych na sfere typowo
hydrofobowe] czasteczhi fullerenu, Naledy 2auwaiyd, Ze zostato to przez Doktorantke zrealizowane
7 pelnym sukcesem. Pani mgr Korzuch wanalizie otrzymanych produlktdw stosowata liczne Lechnild
analityczne, gidwnic speklroskopowe, w tym NMR, IR, M3, Wykazata sic umiegjetnogcia analizy
spoktralne] nietrywialnych produktow realcji, w tym produklow izomerycznyeh, Kontynuujac
przedslawianie w niniejsze] recenzji przemyslen ogdlnych co do konstrukegji | zawartosci
przewadnika, pragne zauwazyC, Ze aspekt badan Doklorantki swigzany 7 analiza spektralng
praduktéw nie jest przedmiolem licenyeh dyskusji w pracy, a szkoda, Mysle, e przedyskutowanie
kluczowych wynikéw tych analiz speklralnych, metodologii analizy probek, tudnoéel na jakie
napotkala Doktorantka wraz ze wskazaniem niewatpliwych sukcesow w lym obszaree realizaci
badan, byloby sdecydowanie korzystne. W paru przypadkach analiza widm w podezerwieni (IR)
okazata sie klucrowa w stwierdzeniu sukcesu reakcji a w pracy nie prredstawiono | nie
przedyskutowano tyeh widm, W mojoj ocenie, uweglednienie w przewodniku nawet krdtkich
akapitéw 7 przedstawieniem dyskulowanych zagadnien na rysunkach/schematach poprawitaby
odbior teksty przewodnika i dobilnie zademonstrowaloby ogrom pracy wykonane] preez
Doktorantke. Dobrym przykiadem sa dyskusje prredstawione woostatnim akapicic na slronia 38
urupelnions materialem graficzoym na stronie 39,

Rozprawe: kofczy czterostronicowe (str. 5 1-60) podsumowania najwazniejseych osiggnied pracy.
Ten krdthi rozddal w moje] ocenie zawiera wazystkie najwaznicjsze informacie ujete w poprredniej
cescl pracy, Autorks wo ostatnim akapicie wskazujo rownlez na perspektywy rozwoju
sapoczgthowanych tematdw badawczych,

Ma stronach G0-71 przedstawlona jest bibliografia pracy obejmujaca sumarycznie 207 posydji.
Jest tawartosd warta podkredlenia i wskazuje na bardzo dobre zorentowanic sic Aulorkiw termacie
badan, Zawarlost cylowanej literatury jest bogata, niemnicj zabraklo mi zacylowania publikacji
nat kowych iflub licznych pozycji ksiatkowych autorsbwa polskich naukowedw, kidrzy ulszialtowali
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Jpolsky szkote fullerendw i nanomaterialdow weglowyeh”, takich jak na preyklad prof. Andrzej
Huczke lub prof, Hubert Lange. Zauwazytem rowniez, 7e sposob cytowania poszczegdlnych prac
nie jest jednorodny, 7 estetycznemo punktu widzenia, warto byloby rédwnics wyjustowacd ten tekst
i rozpaczad rezdzial od nowe| strony, 1e komentarze nic rzutuja jakkolwick na mojg wysoka oceng
sposobu omowienia eytowanych prac w adebwatnych rozdziatach,

Wyniki przedstawlone w dysertagi zoslaly juz poddane ocenie w  rozpoznawalnych
czasopismach naukowych, co wskazuje na wysoki peziom uzyskanych wynikow. Zauwazalng
jakoss przeprowadzonych badan, odpowiedni dabdr narzedzl badawczych araz ich bogactwo, jak
i Lralnosd konstruowanych wnioskow moge zdecydowanie potwierdzic rdwniez po wlasne| lekturze
pracy oraz artkulow stanowigeych jej podstawe. Po lekturze dysertacji oraz publikagji przewadnich
mam pare pytan, dotyczacych  plownie sfery  syntetyczne)  badan  oraz  wnioskow
7 prreprawadzonych analiz. Prosze o odniesienie sie do ponizszych kwestii w trakcie obrony.

L. Jakg melode slosowano doilosciowego okredlenia rogpuszczalnosci w wodzie otreymanych
pochodnych fulleren Cg?

2 W trakcie obrony prosibym o zhiorcze przedstawienic rezultatdw syntetycznych pracy,
karzystnio na jednym schemacio (lub pary adekwatnych), wraz z omdwieniem glownych
trudnode preparalywnych oraz osiggnietych wynikéw {wraz z wydajnosciami syntez),
Rozprawa zostata preediozona w postaci tzw. przewodnika | w mojej ocanie nieco tego
zabraklo w tekscie. Wydaje sie, 7e zestawienie wy7e] wskazanych informacji na zbiorczym
schemacie pozwoliloby zardwno usystematyzowad przeprowadzone prace, jak | wskazacd
gidwne osiagniecia Doktoranthki | nakreslic perspektywy dalszego rozwaju tematyki. Bytaby
to szeregdlnie wartosciowe w nawigzaniu do dyskusji zawartych na str. 37-43 rozprawy.

3. Prositbym o lelegraficene  preedslawienie nowosa wynikow  syntetycanych  pracy
w pordwnaniu 2 kluczowyml doniesieniami lileraturowymi (wraz ze wzorami ogdlrymi) na
temat pochadnych fullerenu Csy zawierajacych padstawniki poprawiajace rozpuszezalnosc
w wodzie taj czasteczki, Stosownych informac]i, bezposrednio wskazujacych na znane
w literaturze, wiodace preyktady rozpuszczalnych wowodze (lub dobrze dyspergowalnych
wwodde) pochodnych fullerenu Ce nie znalaztem w przegladzie likeratury (rozdzial
Antroduction”).

1. Czy byly podejmowane proby syntezy pochodnych fullerenu Cs z uzyciem reaktora
mikrofalowepo? Majac na uwadze doniesionia literalurowe w Lym obszarze (np. Mal, Chom,
2016, & 50-57, DO 10.1038/nchem.2387), by¢ moie rozwazano lub lestowano takie
podejscie preparatywne w celu rozwigzania lub wykluczenia trudnoici w praypadku
atrzymywania niektorych pochodnych, takich jak na praykdad relatywnie dlugi czas (7 dii)
hyelralizy pochodne] helksaaminowe] (zwiazek opisany w pracy nir 1, tj. w ACS Blomat, Sci Eng.
2020, 6, 5930 5940).
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h, W onawigzaniu do pracy oznaczonej numerem 1 [ACS Biomat, Sci. Eng, 2020, 6, H830-5940),

inie tylko, Aulorka w dysertacji | publikacjach uzywa okreslenia water-soluble” (micdzy
innymi na stronie 43, pierwsze zdanic ostatniego akapitu). 7 drugiej strony, analiza metads
dynarnicznego rozpraszania swiatla (DLS) przedstawiona wsuplemencie do przedrmictowe
pracy (Rys. 57, 58, str. 511-512, tamze] wykazata, 2o rozmiar czastek w praypadiu
pochadnych fullerenu Cep zawierajacych grupy aminowe wynosi 353,/ nm (pochodna
monoarminowal 199,46 nm (pechodna heksaaminowa). Wskazuje to na istnienie koloidu
a nie roztworu wlasciwego, Czy zalem uiywanie okreslenia rozpuszczalne w wodde” jest
zasadne? Wydaje sig, zow praypadku badanych zwiazlkdw bardzioj adekwatne jest akredlenie
wodno-dyspergowalne” lub inne tozsame, Podobng walpliwodé mam w przypadku
pochodnej okreélone] jako HDGF" stanowiace] podstawe publikacji sznaczonej nr 4 {int, J.
Nanomed. 2023, 18, 1708-1724), w przypadku ktaref analiza DLS wshazuje na wielkosc czastek
w Zakresie 20894005 (wzalernodcli ed pH rozlwory; Rys. 510-512 na str. 1012
w stiplemencie do tejze pracy.

. Konlynuujge dyskusje z poprzedniego punktu, z czego w ocenic Autorki wynika fakt

polidyspersyinoici probek w praypadlu zwigzkdw ujetych w pracy csnaczone] numerem 2
(5ci, Rep. 2021, 11, 10565), w szezepdinosci pochodne] oznaczone] globalne symbolem JK39.
Usciélajge: pylanie dotyczy wynikiw uzyskanych melods DLS przedstawionych na Rys. 56
w suplermnencie do tef pracy (str. 7).

. Pylanie dotyczy struktury 7wigzlu oznaczonego globalnie jako K39 (artykul nr 2 w Sei, Rep.;

skr. 46-11 w dysertacji). Czym bylo podyktowane jpozostawienic” w struklurze wywodzace
sie od malanianu jednej grupy elylows| zamiast utworzenia diamidu, 1. struklry 7 dwoma
ugrupowaniami glukozaming?

. Rysunck 168 (5tr. 48) bednie preedstawia wzor produlilu. Autorka, jak rozumiem i jak wynila

z leklury dalsze] czedei pracy, przedmiotowe] publikadji | pokazanych weordw produlitow
docelowych (artykul nr 3, ACS Hiomater. Sci. Eng. 2022, & 3450-3467), otrzymata diamid
kwasu malonowego  zawierajacy  jednostki  wywiedzione 7 serionlu (2 amino-1,3-
propanodiolu). Wzdr pokazany na Rys. 168 nie odpowiada takizmu zwigzkowi. Wydaje sie, ze
jest Lo blad edycyiny, ale dla jasnodci preekazu prosze o komentarz w sprawic.

. Lekbura wynilkéw na stronach 55 1 56 dysertacji, dotyezacych pracy oznaczongl numarem &

{Nanomedicine 2025, 20, 585-601), wskazuje na inng nlescistodt. W celu synlezy docelowego
rwigzlu {Gd@CB2ZEDA ERL) Autorka zastasowala na etapic synlezy potpradulktu {FRI-COOH)
melode 13-dipolarme] cykloaddycji azydldw 2 Lerminalnym alkinem, czyli podejicie click
chernistry. W tym celu w reakcjach wiylo jodek miedzill) w polaczeniu = NN-
diizopropyloetyloaming (BIPEA) lub siarczan{Vl) misdzi{l!) w polaczeniu 2 askorbinianem
sodu, Majac na uwadze uzycie Lych reagentdw, 7 pelnym przekonaniem moina preewidywad,
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Zeolreymany zoslanie swigeck sawierajgoy szhislet 1 4-dipodstawionego 1,2 3-tiazolu, co
£raszlyg Autorka dyskutuje w czedal dotyczace| przegladuliteratury {str, 30-31), Wzor produlktu
pokazany na Rys. 149 (str, 55) wskazuje, jednakie, na powstanie regioizomeru 1,5 Co wiece],
1.5-dipodstawiony szkielet 1,2 3-triazolu jest rdwnie? przedstawiony we wzorze pradulti
pokazanego na Rys. 20 (Gd@CBZEDA-ERL). Z drugiej slrony, w publikaci wiodace] sz
przedstawione wzory produktow zawierajace 14-dipodstawione szkielety 1,2,3-liazolowe
(abstrakt graficzny oraz na stronie 3 suplementu do pracy). Ponawnie, wyglada to na blad
edycyiny, ale dla jasnosci prrekazu prosze o komentarz w sprawie,

10. Publikacje stanowiace podstawe dyserlacji sg pracami wieloaulorskimi. Jesl Lo srozumiate

racyl Inlerdysoyplinamego charakleru badan, co jest zdecydowanie bardzo mocrym
atutern pracy Pani mgr Julii Korzuch, Do rozprawy 7alaczono odwiadczenia Wspotautorow
prac. Analizujac ich tres¢, nie budzi watpliwosci istotny udzial Pani mgr Julii Korzuch w tych
publikacjach a zasadnosd wlaczenia ich w rozprawe jost bossprzeczna. Wiodaoym udsiatam
Doktorantki w pracach jest przeprowadzenie syntes i charakterystyki spekiroskopowe
awigzkow wiodacyeh (5 na G prac, . wszystlie prace eksperymentalng), bez kiérych dalsze
badania biologiczne nie zostalyby zrealizowane, Niemniej, w majej ocenie, w trakcie obrony
korzystne bytoby wyllarowanie przez Autorke paru kwesti w dyskulowanym temacie: Prosze
Dokloranlhe o uslosunkowanie sie do ponizseych hweslil awigzanych 2 udsatami autorskimi
w ponize] wskazanych pracach.

10.1.Dotyezy publikoci oznaczonef nr 1 {ACS Biomaler. Sci Eng. 2020, &, 5330-5940). W Lgj
pracy mgr Korzuch jest cawarly autorks, Do dysertagji nie zalgczono edwiadczen
lrzecie| autorkl pracy oraz pialego autora. Prosze o nakeeslenie ich adzialu w tym
artykule. Stosowne] informacji, np. dotyczacej przeprowadzenia daneg] analizy
lubsyntezy, nie znalazlem wtekicie rozprawy, Analizujac  sekcje Author
Contributions” w publikacji {str. 9 tamze), wydaje sie, ze 7 punktu widzenia niniejsze]
rozprawy komentarza wymaga udzial pigtego autora,

102 Dolyczy publiftodi vznaczonef nr 2 (Sci. Rep. 2021, 11, 10565). Mer Korzuch jest pierwszg
autorka te] pracy (tresd oswiadcrenia jest tofsama 7 poprzednim). Do dysertadji nie
zalaczono oswiadczen drugic], trzeciof | pigte] autorki pracy oraz szdstego aulora.
£ tokstu rozprawy moina sic dowiedzied, e dr Monika Rak (druga aulorka)
przeprowadzata badania biologiczne, Prosze o nakreslenie udziatu pozostalych trzech,
wyzej wskazanych, Autorow tej pracy. Mysle, 7e dodatkowega komentarza wymaga
rdwnicz zadeklarowany udzial Doktoranthki w oswiadczeniu, a doldadnie] fragment
olredcl mdj udziat polegat na (L..) lworzeniu i pisanio manuskeyple”, Analizujac
bowiam sekde JAuthor Centributions” w publikacji wiodsgce] (str. 10 tamze), nie
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wskazano togo Wypu udzatu Doktorantki (cyt. Manuscript preparation; M.S., MR, M.0.
and K,B. wrote the manuscript. All authors read and approved the final manuscripl),

10.3.Dotycey publikac)i oznaczonef nr 6 (Nanomedicine 7025, 20, 585-601). W te] pracy mgr
Korzuch jest drugg autorky (Lrest odwiadczenia jest lozsama 7 poprradnimi),
Sumaryczna liczba aulordow wynosi czternadcie. Do dysertacfi nie zalgozeno
ofwiadczen dedewisdiu autordw (od czwarlego do dwunastego). Udzial czodel autorow
wydaje sie intuicyjny (badania obliczeniowe, badania biologiczne, badania crasu
relaksaci), majac na uwadze dane zawarte w rozprawie | afliacje autoréw. Sadze,
e komentarza wymaga udzial autora dsmego oraz dzewiatego (7 racji tozsame]
afiliacji 7 Doktorantka) a takie autora dwunastego (nic znaladerm stosownej informacji
aniw tekécie rozprawy, ani w publikacji}.

JakosE edycyjng i jezylkowg rozprawy oceniam wysoko, Co do zasady, praca jest przypotowana
starannie | jest pregjrzysta. Autorka stosuje poprawne konstrukeje zdaniowe w jezyku angielskim

| adekwatne specjalistyczne stownictwo, Niemnie], jeszcze jeden dodatkowy etap loklury dysertaci
przez Autorke wplyngtby na polepszenie warstwy jezykowao-edycyjng, jak réwnie? pozwolilby
wyeliminowac pewne niescistoscl, Myslg tez, ze umiejscowienie w teldcie dudatkowych rysunkédw,

w szczegolnoscl zwigzanych z badaniami biclogicznymi probek, réwniez polepszytoby odbidr
wynikow. Oprocz wyze] wskazanych kwestil, poniZej wymienizm, w moje] ocenic, najbardzsj

reprezentatywne niedociggniecia, kiore rzucity mi sig w oczy w trakcie leklury dysertaci.
Rownoczednie nadmicniam, e te i inne niewymienione niedociagniecia edycyjne i jesykowe nie

wplywajg na mojg wysokq oceng zawartodci merytoryczne] rozprawy | przeprowadzonych hadan,

Ma str. 36 jest blgd w nazwic czasopisma (brakuje ,ACS").

W pracy dwukrotnie wystepuje rysunck oznaczony liczba 19 (Rys. 19 na slronie 531 55).
Bledy datyczace numeracji rysunkdw, np. na stronie 48, ostatni akapit na stronie, powinno
by¢ odwolanic do Rys. 16 a jest odwolanie do Rys, 14,

Niekiedy brak jesl odniesienia sia do rysunkdw w Lekécie, jak to ma migjsce np. w praypadiu
Rys, 1717 18,

Na schematach dotyczacych synlez brakuje wakazania wydajnose reakdji,

Na kys. 101 11 brakuje wskazania wartosci preesunied chemicznych na widmic. Dodatkown,
pokazanie weordw z2wigzkaw, chociazby w formie wzordw opdlnych, polepsaytoby odbidr
prezentowanych informacji,

Rys, 12 oraz 13 dolyczg sprzegania 7 uzyciem odceynnikow karbodiimidowych, Z tego
powody, powielanie prredstawicnia mechanizmu na tych rysunkach {otrzymywanie
aklbywnego estru) nie jest konicczne, Przedstawienie tredci na jednym rysunku byloby
wystarczajace,
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e W streszezoniu w jezyku polskim, wo trzecim akapicie, lepig] byloby uzyé slowsa
JLharakterystyka” zamiast ,charaktoryzacja”.

o Wysertacii mozna snalesd nieliczne, drobne niedociggniecia edyeyjne zwiazane 7 kwestiani
nomenklatury chemiczne), np. dolyczace braku vaycia kursywy (np. tert-butylosycarbonyl”
na str, 46 [ub NN -diisopropylcarbodiimide” na str, 40}

« Nie jestern zwolennikiern nadmiernego uywania w pracy caimkow we”, our” i innych
lozgamych (np. We have selected”, \In our studies”, etc). O ile oczywiste |est, 7o 2 radji
interdyscyplinarnego charakteru prac {publikacji) zrealizowane badania byly efektom pracy
respolu, w ktorym wiodaoym synletykiem byla Pani mgr Julia Korzuch, to ten spossh
okreslania wynikaw nic wskazuje bezpogrednio | jednoznacznic, kidre ceele badai byly
realizowane przez Doktorantke i maw nich najwickszy ud.iat. W mojej ocenie, rozgraniczenie
za pomacy zaimikdw takich jak | synthesized", | analyzed”, etc, takich aspektow prac,
wkiorych  Doktorantka miasla bezpodredni udzial stanowiloby  bardzie] preejreyste
rozgraniczenie od efektdw badan zespolu {we wspdlpracy), okreslanych sposobem
wskazanym na pocegihu lego punktu,

Podsumowujgc, w moje] ocenie przedinfona dao recenzji rozprawa doldorska Pani mgr Julii
forzuch spetnia wszysthie wymogi zwyczajowe | ustawowe (arl, 187 ustawy 7 dnda 20 lipca 2018 roku
uslawy Prawa o Szkolnictwie Wyrszym | Nauce), ktdre stawia sie rorprawom doltorskim, Poprzez
opracowanie metar syntezy nowa] klasy pochodnych fullerenu Ce zawierajacych ugrupowania
hydrofilowe, jak réwnici sbadanie ich wlasciwosc izastosowania {we wspdlpracy naukowej)
w szeroko rozurmiane] chemii medyczne] oraz nanomedycynie, w moje| ocenie rorprawa wnosi
istotny whtad w roeawd] chemii | zastosowan fullerendw oraz dyscypling nauki chemiczne. Autorka
zademonstrowata umiejgtnodd stawiania ambitnych celdw badawczych, ktdre z sukeeser
zrealizowata pod opieka naukows Fromotora. Jeslern przekonany, Ze nie byloby to mozliwe bos
alktywnego zaangazowania Doktorantki, joj wysokich umiejetnodcl preparatywinych, ugruntowanej
wicdzy teoretyczne] wobszarze chemii organiceng] | spektroskopii oraz wysokich zdolnosci
preparatywnych. Wnioskuje o dopuszczenie Panl mgr Julii Korzuch do dalszych etapdw przewodu

doktorskiegn,
WMFM
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