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Prof. dr hab. Anna Cedro Szczecin, 24.06.2025 r.
Instytut Nauk o Morzu i Srodowisku

Uniwersytet Szczecinski

Recenzja

rozprawy doktorskiej Pana mgr Mohit Phulara napisanej pod kierunkiem dr
hab. Magdaleny Opaty-Owczarek, prof. US (promotor) i dr hab. Piotra
Owczarka, prof. UWr (drugi promotor) w dyscyplinie nauki o Ziemi i $rodowisku
w Instytucie Nauk o Ziemi Uniwersytetu Sigskiego w Katowicach, pt.:

Wood ‘anatomical traits and dendroclimatic response of Arctic and high

mountain plants to contemporary environmental changes.

Podstawa opracowania niniejszej recenzji sg materiaty dostarczone przez Uni-
wersytet Slgski w Katowicach: wydrukowana (maszynopis) i elektroniczna (plik
pdf) wersja rozprawy doktorskiej. Stwierdzam, ze zatagczona dokumentacja sta-

nowi¢ moze podstawe przygotowanej recenz;ji.

Arktyka i obszary wysokogorskie nalezg do bardzo wrazliwych ekosys-
temoéw rejestrujgcych nawet drobne zmiany $rodowiskowe. Obecna zmiana
klimatu dotyka w bardzo silnym stopniu tych obszaréw, notuje sig tu m.in. duze
wzrosty temperatury powietrza, zmiany w zlodzeniu i zaleganiu pokrywy $niez-
nej, zanikanie wiecznej zmarzliny, czy zmiany w ilosci i rozktadzie opadow. Wy-
stepujgca tu roslinno$¢ reaguje na te zmiany, zmieniajg sig¢ obszary wystepo-
wania roélin (np. zasiegi obszarowe i wysokos$ciowe), wchodzg nowe gatunki, a
inne z powodu niesprzyjajacych warunkéw zanikajg. Tylko nieliczne gatunki
roslin wyksztatcajg tu przyrosty roczne, w ktérych nastepuje zapis informacji o
zmieniajgcych sie warunkach $rodowiskowych w jakich powstawaty. Jednak ze
wzgledu na bardzo niewielkie rozmiary tych roslin (ich todygi czgsto w przekroju
licza tylko kilka milimetrow) stosuje sie w badaniach dendrochronologicznych
tego obszaru catkiem odmienng metodyke dostosowang do rodzaju pobiera-
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nych préb. Wystepuje tu tez szereg probleméw metodycznych odmiennych niz
w nizszych szerokosciach geograficznych. Pomimo tych probleméw warto ba-
da¢ wystepujacg tu roslinnos¢ i jej reakcje na tak szybko zachodzace zmiany
$rodowiska. Moze to poméc w walce konsekwencjami globalnego ocieplenia
tak destrukcyjnymi w badanych w doktoracie strefach oraz przewidzie¢ ich dal-

szy rozwaj.

Rozprawe doktorskg stanowi zbiér pieciu powigzanych tematycznie pu-
blikacji, w czterech z nich Pan Mohit Phulara jest pierwszym autorem, a w jed-

nej wspotautorem:

|. Phulara, M., Opata-Owczarek, M. and Owczarek, P. (2022). Climatic signals
on growth ring variation in Salix herbacea: comparing two contrasting sites in

Iceland. Atmosphere 13: 718.

Il. Phulara, M., Balzano, A., Opata-Owczarek, M., Owczarek, P., & Merela, M.
(2024). Insights from roots to stems: Comparative wood anatomy and dendro-
climatic investigation of two Salix species in Iceland. Forests, 15(10), 1707.

lIl. Phulara, M., Opata-Owczarek, M., Szymanski, W., Slopek, J., Wegrzyn, M.,
tupikasza, E., Korabiewski, B., & Owczarek, P. (2025). Multiple factors control-
ling polar willow growth in the High Arctic (Svalbard): Implications for future
prediction of tundra productivity. Manuscripi under review in Global Ecology

and Conservation.

IV. Owczarek, P., Phulara, M., Shuber, P., Korabiewski, B., Btas, M., & Opata-
Owczarek, M. (2024). Varied growth response of high alpine Rhododendron
myrtifolium and forest zone tree species to climate warming in the Eastern Car-
pathians, Ukraine. Dendrochronologia, 85, 126198.

V. Phulara, M., Opata-Owczarek, M., Owczarek, P., Bast, A, Bhatt, |. D., &
Gartner, H. (2025). Tracing aphid infestations through wood anatomical mark-
ers: Insights from Rhododendron campanulatum D. Don of the Himalayan re-

gion. Manuscript under review in Dendrochronologia.
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Trzy publikacje zostaty juz opublikowane w czasopismach (Atmosphere,
Forests i Dendrochronologia), za$ dwie publikacje sg w trakcie procesu recen-
zyjnego (w czasopismach: Dendrochonologia i Global Ecology and Conserva-
tion). Wszystkie te czasopisma posiadajg IF oraz sg na liscie ministerialnej
(czyli spetniajg warunki zapisane w Ustawie) oraz sg znane i cenione przez

dendrochronologéw.

Recenzowana rozprawa doktorska liczy 206 stron, sktada sig¢ z 7 rozdziatow,
abstraktu w jezyku angielskim i polskim oraz pieciu zatgczonych artykutow wraz
z os$wiadczeniami wspdtautordéw stanowigcych podstawe rozprawy doktorskie).
Rozprawa doktorska przygotowana zostata w jezyku angielskim.

Abstrakt w jezyku angielskim i polskim (streszczenie) liczy okoto 2 stron, zostat
przygotowany w sposob poprawny, jest bardzo dobrym podsumowaniem za-
wartosci rozprawy doktorskiej. Nastepnie w kilkustronicowym wprowadzeniu
Doktorant przedstawia tematyke rozprawy, prezentuje hipotezy pracy i zwigza-
ne z nimi cele badawcze. Sg one sformutowane poprawnie. Kolejne rozdziaty to
przedstawienie obszaru badan i opisanie typéw zbiorowisk roslinnych tam no-
towanych. Tu trzeba podkresli¢ bardzo zréznicowang lokalizacje miejsc poboru
préb, od Islandii i Spitsbergenu, po Wschodnie Karpaty i Zachodnie Himalaje —
Arktyka i obszary wysokogérskie. Pomimo duzego ,rozstrzelenia” tych lokaliza-
cji miejsca te tgczy podobna strefa/pietro klimatyczne charakteryzujgce sig su-
rowymi warunkami klimatycznymi (szczegélnie krétkim i chtodnym latem) beda-
cymi wyzwaniem dla roslin. W kolejnym rozdziale opisano sposob poboru mate-
riatu i metodyke jego opracowania (oczywiscie zostato to doktadnie przedsta-
wione takze w kazdym z artykutéw). Rozdziat 5 to syntetyczne opisanie wyni-
kéw badan z przypisaniem ich do poszczegéinych artykutéw tworzgcych roz-
prawe doktorskg. Ostatnie dwa rozdziaty to dyskusja i konkluzje. Prace konczy
sekcja References, zawierajgca 110 pozyciji literatury.

Pierwszy artykut (l) dotyczy rosnagcej na Islandii wierzby zielnej (Salix

herbacea). Préby pobierano w dwoch lokalizacjach o odmiennym prze-

biegu elementéw meteorologicznych - na pétnocy i potudniu wyspy. Zto-
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zone chronologie (liczace 55 i 64 lata) byly podstawg analiz dendroklima-
tycznych. W potudniowej lokalizacji szeroko$¢ przyrostow rocznych
wierzby powigzana jest pozytywnie z temperaturg miesiecy wiosennych i
letnich, za$ na pétnocy stwierdzono pozytywne korelacje z opadami zi-
mowymi i letnimi. Powigzano te zalezno$ci z brazowieniem tundry (zja-
wiskiem od niedawna rejestrowanym w Arktyce) oraz wykazano poten-
cjat tego wczesniej niebadanego gatunku dla analiz dendrochronologicz-
nych i dendroklimatycznych.

Druga praca (ll) takze dotyczy Islandii (je] potnocno-wschodnia czes$¢) i
dwoch gatunkéw wierzby: zielnej (Salix herbacea) i arktycznej (S. arcti-
ca). Autorzy poréwnujg oba te gatunki pod wzgledem budowy i cech
anatomicznych zaréwno fodyg, jak i korzeni (bardzo cenna Tabela 2 oraz
zdjecia wszystkich przekrojow drewna obrazujgcych te cechy). Sktadajg
takze odrebne chronologie dla todyg i korzeni dla obu gatunkow (liczgce
od 41 do 77 lat), ktére sg podstawa analiz dendroklimatycznych. S. arcti-
ca reaguje pozytywnie na wyzsze temperatury, podczas gdy S. herbacea
reaguje pozytywnie na zwigkszone opady (gatunek wskaznikowy dla su-
szy), ale zmaga sie réwniez ze wzrostem temperatury (negatywne kore-
lacje w miesigcach zimowych i letnich). Zawraca sie tu takze uwage na
role erozji gleby jako waznego czynnika wptywajgcego na wzrost krze-
wow, powodujgcej szybkie zmiany szerokosci przyrostow rocznych i
rozmiaréw naczyn oraz kompleksowego podejscia do badan krzewinek
w Arktyce.

Trzecia praca (lll), w trakcie procesu recenzyjnego, dotyczy wierzby po-
larnej (Salix polaris) rosngcej w Centralnym Spitsbergenie. Proby pobie-
rano na réznych wysokosciach (od 67 do 459 m n.p.m.) oraz w réznych
potozeniach geomorfologicznych. Badano podstawowe wiasciwosci gleb
i ich zasobno$é w rézne zwigzki i pierwiastki. Ztozono po trzy chronolo-

gie szerokosci przyrostéw rocznych dla niskich i duzych wysokosci
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n.p.m., ktére byty podstawag badan zaleznosci przyrost-klimat. Rosliny
rosnace w nisko potozonych miejscach na dnie doliny wykazywaty silng
dodatnig korelacje z temperaturami w czerwcu, jednocze$nie gleby tu
wystepujgce cechowaly sie zmienng wilgotnoscig (duza wilgotnos¢ na
poczatku lata, potem przesuszenie gleby) i byty bogate w sktadniki od-
zywcze. Natomiast w wysokich pofozeniach korelacje byty opo6znione
(korelacje dla potowy lub péznego lata), a wilgo¢ w glebie zatrzymywana
byta przez wieczng zmarzline. Takze w tej pracy podkresla si¢ komplek-
sowe podej$cie do badan w Arktyce — analizy duzej liczby zmiennych
przy opracowaniach srodowiskowych.

Dwie kolejne prace dotyczg innych gatunkéw i terenow wysoko-
gorskich. W pracy IV analizowane sa przyrosty roczne rézanecznika
wschodniokarpackiego (Rhododendron myrtifolium) oraz gatunkow
drzewiastych charakterystycznych dla Karpat Wschodnich: Picea abies i
Abies alba. Préby pobierane byty w transekcie wysokosciowym: najwyzej
(1800-1950 m n.p.m.) rést rézanecznik, ponizej (1350-1500 m n.p.m.)
$wierk, a najnizej jodta (950-1050 m n.p.m.). Trzy chronologie (dla réza-
necznika liczaca 66 lat, dla $wierka 113 lat, dla jodty 184 lata) byly pod-
stawg analiz korelacyjnych. Najwiekszaj wrazliwo$¢ na czynniki klima-
tyczne stwierdzono dla gatunku Rhododendron myrtifolium. Dla tego ga-
tunku uzyskano najwyzszg dodatnig korelacje dla temperatury cieptej
pory roku (od marca do lipca). Natomiast jodta i $wierk wykazaty odwrot-
ng zalezno$é z temperaturami sierpnia (ujemne wartosci korelacji). W
artykule wykazano duzy potencjat tego gatunku rézanecznika do analiz
dendroklimatycznych.

Ostatnia praca (V) znajduje sie w procesie recenzyjnym. Dotyczy
innego gatunku rézanecznika (Rhododendron campanulatum) rosngcego
w Zachodnich Himalajach. Badane krzewy rosty na wysoko$ciach 3100-
3400 m n.p.m. Badano cechy anatomiczne drewna (np. uszkodzenia
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tkanek, tkanki typu callus, czy stoje mrozowe), a niektére z nich powig-
zano z inwazjg mszyc. Wyznaczono daty inwazji dla réznych wysokosci
n.p.m. Powigzano inwazje tych owadoéw z rosngcymi temperaturami oraz
wiekiem probek (mszyce preferujg miodsze okazy). Wskazano na po-
trzebe wspotpracy réznych specjalistow (np. dendrochronologéw, ana-
toméw drewna, ekologéw czy entomologéw) w ocenie zdrowotnosci
drzewostanow/siedlisk i zagrozen, na ktére sa one narazone w dobie
silnej antropopresiji i zmiany klimatu.

Trzy opublikowane juz prace posiadajg otwarte licencje i mozna je
bez problemu pobra¢ z Internetu. Mam nadzieje, ze pozostate dwie pra-
ce bedgce w recenzji takze beda posiadaty otwarty dostep, co niewatpli-
wie przyczyni sie do szerszego ich wykorzystania i cytowania przez in-
nych autoréw. Szkoda tylko, ze dane w opublikowanych juz pracach nie
sg w repozytoriach. Formutka ,dane dostepne po prosbie do autora” to
standard przed kilku-kilkunastu lat, ktéry obecnie powinien by¢ zastepo-
wany petng otwartoscig, co przyczynia sie m.in.: do popularyzacji wyni-
kéw badan, rozpoznawalnos$ci autoréw, cytowalnosci pracy i danych, czy
duzych mozliwosci wspotpracy. Zachecam do otwarcia danych dla opu-
blikowanych juz prac i do tych w procesié recenzji.

Zwracam tez uwage na powtarzajgcy sie bardzo prosty btgd w
podawaniu dtugosci chronologii (ze tez nie zauwazyt tego zaden ze
wspodtautoréw lub recenzentéw 22 ): Artykut |, str. 7 — chronologia obej-
muje okres 1953-2017, tj. 64 lata — a to 65 lat; Artykut Il, Tabela 4 — wiek
wszystkich 4 chronologii skrécony o jeden rok; Artykut lll — Tabela 4, dla
LYRO1 podany zty wiek maksymalny; Artykut IV zte datowania: poréwnaj
tekst na str. 5 z Tabelg 1.

Z przedstawionych os$wiadczen dotyczacych zakresu prowadzo-
nych prac przez Doktoranta wynika, ze brat on udziat w kazdym etapie

pracy (od prac koncepcyjnych, poboru prob w terenie, przygotowania
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preparatow, identyfikacji stojow i pomiaréw szerokosci przyrostéw rocz-
nych, badaniu cech anatomicznych tkanek roslinnych, sktfadania chrono-
logii, analiz dendroklimatycznych i przygotowania artykutéw naukowych).
Prace te odbywaty sie w réznych wieloautorskich zespotach, we wspot-
pracy w autorami z zagranicznych o$rodkéw naukowych, a cze$¢ prac
zostata wykonana poza macierzysta jednostkg. Na tej podstawie mozna
ocenié¢ bardzo wysoko poziom wiedzy Doktoranta oraz jego umiejetnos¢
prowadzenia badan naukowych i wspdtprace w miedzynarodowych ze-
spotach badawczych.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pana mgr Mohita Phula-
ra stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Rozprawa przedsta-
wia dendrochronologiczne i dendroklimatyczne opracowane kilku gatunkéw
krzewinek/krzewdw rosngcych w Arktyce i na terenach wysokogoérskich. Ze
wzgledu na duzg wrazliwo$¢ na zmiany $rodowiska rosngcych tu roslin i duze
znaczenie ekologiczne tych obszaréw wyniki sg bardzo istotne w zrozumieniu
przemian tych ekosystemoéw i predykcji zmian. Uzyskana wiedza pozwoli nam

na skuteczniejszg ochrone tych unikanych siedlisk.

Biorgc pod uwage przedstawiong rozpfawe doktorska stwierdzam, ze
spetnia ona warunki okreslone w Art. 187 Ust. 1-4 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. 2024 Poz. 1571 ze
zm.). W zwiazku z powyzszym przedstawiam wniosek Radzie Naukowej
Instytutu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach o dopusz-
czenie rozprawy autorstwa Pana mgr Mohit Phulara do dalszych etapéw
przewodu doktorskiego.

Ze wzgledu na wysoki poziom naukowy i osiggnigte wyniki zgtaszam
wniosek o wyréznienie rozprawy doktorskiej Pana mgr Mohit Phulara.
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Prof. dr hab. Anna Cedro Szczecin, 24.06.2025 r.
Instytut Nauk o Morzu i Srodowisku

Uniwersytet Szczecirnski

Whniosek o wyréznienie

rozprawy doktorskiej Pana mgr Mohit Phulara napisanej pod kierunkiem dr
hab. Magdaleny Opaty-Owczarek, prof. US (promotor) i dr hab. Piotra
Owczarka, prof. UWr (drugi promotor) w dyscyplinie nauki o Ziemi i srodowisku
w Instytucie Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, pt.:

Wood anatomical traits and dendroclimatic response of Arctic and high

mountain plants to contemporary environmental changes.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pana mgr Mohita
Phulara stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. Rozprawa
przedstawia dendrochronologiczne i dendroklimatyczne opracowane kilku ga-
tunkow krzewinek/krzewdw rosngcych w Arktyce i na terenach wysokogorskich.
Ze wzgledu na duzg wrazliwo$é na zmiany $rodowiska rosngcych tu roslin i
duze znaczenie ekologiczne tych obszaréw wyniki sg bardzo istotne w zrozu-
mieniu przemian tych ekosystemoéw i predykcji zmian. Uzyskana wiedza pozwo-
li nam na skuteczniejszg ochrone tych unikanych siedlisk.

Ze wzgledu na wysoki poziom naukowy i osiagniete wyniki zgtaszam
Radzie Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego w
Katowicach wniosek o wyréznienie rozprawy doktorskiej Pana mgr Mohit
Phulara.
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