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Recenzja rozprawy doktorskiej Pana magistra Mohity Phulara

Wood anatomical traits and dendroclimatic response of Arctic and high

mountain plants to contemporary environmental changes

Rozprawa doktorska Pana mgr Mohity Phulara zostata przygotowana w Instytucie Nauk o Ziemi
na Wydziale Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Promotorem pracy jest
Pani dr hab. Magdalena Opata-Owczarek, prof. US, natomiast promotorem pomocniczym Pan dr
hab. Piotr Owczarek, prof. UWr.

Ocena formalna

Przedtozony do oceny manuskrypt sktada si¢ z rozprawy doktorskiej opartej na cyklu pieciu
powigzanych tematycznie artykutdéw naukowych. Pierwsza cze$¢ rozprawy liczy 57 stron i zawiera
streszczenie w jezyku polskim i angielskim. Pozostata cz¢$¢ zostata napisana w jezyku angielskim
i obejmuje siedem rozdziatow: wstep, opisu terenu badan, charakterystyki roslinno$ci, materiatu i
metod, wynikéw 1 ich interpretacji, syntezy i dyskusji, i wnioskow. Kolejny, nienumerowany
rozdzial to spis cytowanej literatury. Pierwsza, opisowa i porownawcza czg¢s¢ rozprawy stanowi
podsumowanie opublikowanych badan.

Druga cze$¢ rozprawy to zataczniki zawierajace publikacje wchodzace w sktad rozprawy
doktorskiej:

I.  Phulara, M., Opata-Owczarek, M. and Owczarek, P. (2022). Climatic signals on growth
ring variation in Salix herbacea: comparing two contrasting sites in Iceland. — Atmosphere
13:718.

Il.  Phulara, M., Balzano, A., Opata-Owczarek, M., Owczarek, P., & Merela, M. (2024).
Insights from roots to stems: Comparative wood anatomy and dendroclimatic investigation
of two Salix species in Iceland. Forests, 15(10), 1707.

lIl.  Phulara, M., Opata-Owczarek, M., Szymanski, W., Slopek, J., Wegrzyn, M., Lupikasza,
E., Korabiewski, B., & Oweczarek, P. (2025). Multiple factors controlling polar willow
growth in the High Arctic (Svalbard): Implications for future prediction of tundra
productivity. Manuscript under review in Global Ecology and Conservation.
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IV.  Owczarek, P., Phulara, M., Shuber, P., Korabiewski, B., Bta§, M., & Opata-Owczarek, M.
(2024). Varied growth response of high alpine Rhododendron myrtifolium and forest zone
tree species to climate warming in the Eastern Carpathians, Ukraine. Dendrochronologia,
85, 126198.

V. Phulara, M., Opata-Owczarck, M., Owczarek, P., Bast, A., Bhatt, I. D., & Girtner, H.
(2025). Tracing aphid infestations through wood anatomical markers: Insights from
Rhododendron campanulatum D. Don of the Himalayan region. Manuscript under review
in Dendrochronologia.

W czterech artykutach mgr Phulara jest pierwszym autorem, w jednym artykule jest drugim
autorem. Zgodnie z deklaracja przedstawiong przez Doktoranta, jego rola w procesie tworzenia
artykutow obejmowata zaangazowanie na etapie formutowania koncepcji badan, przeprowadzania
prac terenowych, prac laboratoryjnych, analizy danych oraz redagowania manuskryptow. Do pracy
zalaczono rowniez o$wiadczenia wspotautoréw zgodnie z regulaminem jednostki. Trzy prace
zostaty opublikowane w uznanych i renomowanych czasopismach, ktére z mojego doswiadczenia
spetniaja powszechnie akceptowane normy jako$ciowe i etyczne dotyczace procesu recenzowania
1 publikowania artykutow naukowych. Dwie prace majg form¢ manuskryptow wystanych do
czasopism reprezentujacych wysoki poziom publikowanych artykutow. Artykul piagty zostat
opublikowany w trakcie przygotowywania recenzji.

Strona formalna pracy nie budzi moich zastrzezen.

Ocena warto$ci naukowe] doktoratu

Na gtéwna czgs$¢ doktoratu sktadaja si¢ wspomniane juz zataczone artykuty. Badania obejmuja
obszary Ziemi, ktore sg szczegdlnie wrazliwe na zmiany klimatyczne. Globalny zasigg badan jest
imponujacy i obejmuje stanowiska na Islandii, Spitzbergenie, w Ukrainie i Himalajach. Wszystkie
artykuly posiadajg jasno sprecyzowane cele, ktoéry wynikajg z poglebionej analizy literatury.
Postawione hipotezy sa realistyczne, a wybor stanowisk przemyslany. Badane gatunki wytwarzaja
przyrosty roczne, co — biorgc pod uwage wymagajace badania mikroskopowe — czyni je rzadkimi,
cho¢ coraz cze$ciej wykorzystywanymi w dendrochronologii. Dla poréwnania, wedtug bazy
Scopus, w latach 2000-2010 ukazaty sie 84 prace dotyczace krzewinek, natomiast w latach 2014—
2024 liczba ta wzrosta do 285.
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Pierwsza cze$S¢ rozprawy, stanowigca podsumowanie opublikowanych badan wskazuje na
istotno$¢ prowadzonych badan podkreslajac role klimatu. Doktorant wspomina we wstgpie o
adaptacji roslin do klimatu w ktérym wystepuja, jakie cechy pozwalaja zatem krzewinkom na
przetrwanie w trudnych warunkach klimatycznych wystepujacych w strefie klimatu arktycznego?
W czesci dotyczacej opisu stanowisk nie znalaztem charakterystyki klimatu na stanowisku Myrdal
na Islandii, opis natomiast znajduje si¢ w Artykule 1. Mam rowniez pytanie dotyczace rozdziatu
4.3. Doktorant pisze, ze badat zaleznosci pomiedzy przyrostami rocznymi a danymi
klimatycznymi, jak uzasadni¢ wykorzystanie danych klimatycznych, ktére obejmuja 16 miesiecy
(Strona 32) skoro sezon wegetacyjny trwa na niektorych stanowiskach od 1,5 do 4 miesigcy (Strona
25). Opis metodyki jest klarowny i pozwala na powtorzenie badan. Doktorant zastosowal dostepne
pakiety w programie R a takze inne powszechnie stosowane programy w dendrochronologii. Zaleta
pakietow programu R jest ich ciagla aktualizacja przez autoréw. Umozliwia to analizowanie
danych korzystajac z najnowszych osiggnie¢ w szeroko rozumianych badaniach
dendrochronologicznych.

Podsumowujac te pierwszg cze$¢ rozprawy, W mojej ocenie, Doktorant udowadnia, ze jest
$wiadomym i dojrzalym naukowcem. Podoba mi si¢ podrozdziat 5.3.3, w ktorym Pan Phulara
podsumowuje wyniki swoich badan w kontekscie rekonstrukeji klimatu. Cenne sg rowniez uwagi
zawarte w czesci ,,e” rozdzialu 6 Synthesis and Discussion, w ktorym Doktorant wskazuje na
ograniczenia, zwigzane z dtugoscig otrzymanych chronologii i okresla mozliwe dalsze kierunki
badan.

Przechodzac do recenzji drugiej czesci rozprawy, czyli zataczonych artykutdéw mam uwagi i
pytania odnoszgce si¢ do kazdego z Manuskryptow. Czy w Artykule I, rozdziale Wyniki, Tabela
2, parametry statystyczne dotycza prob wchodzacych w sktad chronologii? Jesli tak, to informacja
o liczbie pobranych prob jest zbedna, poniewaz zostala ona umieszczona na poczatku rozdziatu
Wyniki, o selekcji prob wspominano rowniez W metodyce.

W trakcie analizy wynikow przedstawionych w artykutach | i 1l nasungto mi si¢ jeszcze pytanie o
Rycine 4 (Artykut I) i Rycine 7 (Artykut II). Ryciny te przedstawiaja chronologie standaryzowane
z wyraznym trendem, szczego6lnie w Artykule 1. Poprosze o wyjasnienie tej obserwacji w

kontekscie tego, ze celem standaryzacji jest pozbawienie trendow chronologii szerokosci
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przyrostow rocznych, sprowdzenie $redniej do zindeksowanej wartosci 1 i ,,wyplaszczenie”
wykresu. Dodatkowo, w Artykule 1l (strona 6 artykutu, 79 strona rozprawy) jest napisane, ze trend
wiekowy nie byl obserwowany w chronologii szeroko$ci przyrostow rocznych (raw chornology).
Whyniki przedstawione w Artykule 11 stanowig interesujgce wprowadzenie do badan nad adaptacja
krzewinek do skrajnych warunkow klimatycznych jakie panujg w obszarach subarktycznych.
Doktorant na stronie 15 artykutu 2 (strona 88 doktoratu) wspomina, ze wigksze rozmiary naczyn
obserwowane u S. arctica w poréwnaniu do S. herbacea moga sugerowaé lepsze przystosowanie
do radzenia sobie z ekstremalnie zimnym klimatem oraz umozliwia¢ bardziej efektywny transport
wody w krotkim okresie wegetacyjnym. Ten fragment powinien by¢ szerzej dyskutowany i
stanowi¢ on moze rowniez wstep do dalszych, bardziej szczegdélowych badan nad rozmiarami
komorek i ich znaczeniem u krzewinek wystepujacych na obszarach cechujacych si¢ zimnym
klimatem. W literaturze z zakresu ekofizjologii roslin podkresla sie, ze zamrazanie i rozmrazane
sokow roslinnych jest gtowna przyczyna wysterowania embolizmu u roslin, ktory zaktoca
przewodzenie wody, a w skrajnych przypadkach moze nawet prowadzi¢ od obumarcia ro$liny.
Jednoczesnie badania wykazaly, ze mniej odporne na przerwanie przeptywu soku w roslinach sg
gatunki, ktére majg szersze i dtuzsze naczynia'. W tym kontekécie badania Doktoranta mogg
stanowi¢ interesujace rozszerzenie jesli chodzi o wystepowanie opisanych gatunkow w Arktyce,
tym bardziej, ze jak pokazaly badania, bardziej niz susze czy mrozy to wilasnie wahania
temperatury zwigzane Z zamarzaniem i rozmrazaniem sg czgstszg przyczyna wystepowania
embolizmu?.

Artykut III dotyczy kompleksowego podejscia do badan nad relacja przyrost drewna - klimat.
Doktorant wzigt pod uwage czynniki mikrosiedliskowe, wskaznik wegetacji NDVI,
(Znormalizowany Roéznicowy Wskaznik Wegetacji) czy sktad gatunkowy roslin  na
poszczegolnych stanowiskach. W artykule tym brakuje mi pogtebionej analizy statystycznej, ktora

wzmocnitaby — skadinad trafng — interpretacj¢ uzyskanych wynikow oraz rezultatow

1 John S. Sperry, June E. M. Sullivan, Xylem Embolism in Response to Freeze-Thaw Cycles and Water Stress in Ring-
Porous, Diffuse-Porous, and Conifer Species, Plant Physiology, Volume 100, Issue 2, October 1992, Pages 605-613,
https://doi.org/10.1104/pp.100.2.605

2 Sperry, J. S. (1995). Limitations on Stem Water Transport and Their Consequences. Plant Stems, 105—124.
doi:10.1016/b978-012276460-8/50007-2
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standardowych analiz  dendroklimatologicznych  przeprowadzonych przez Doktoranta.
Jednocze$nie nasung¢to mi si¢ pytanie, czy Doktorant obserwowat réwniez szerokie przyrosty, ktore
powtarzaty si¢ u badanych okazow i mogty swiadczy¢ o pozytywnym wplywanie czynnikow
klimatycznych?

Mam rowniez uwage techniczng — w przypadku Artykutu III nie znalaztem Supplementary Table
1, mimo ze zostala ona zacytowana (manuskrypt, strona 11; rozprawa, strona 108).

W odniesieniu do Artykutu IV chciatbym zapytac¢, jak wyniki dotyczace relacji przyrost roczny -
klimat przedstawione przez Doktoranta na Rycinie 6 i w Tabeli 2 majg si¢ do doniesien
literaturowych, zgodnie z ktorymi $wierk pospolity jest bardziej odporny na zimno i moze
wytrzymacé nizsze temperatury niz jodta pospolita 3, natomiast jodta wykazuje wicksza odpornosé
na susze niz $wierk .

Jesli chodzi o artykul V to mam pytanie odnosnie strategii pobierania prob. W jakim stopniu wybor
gatezi do pobrania przekroju poprzecznego (dysku) méogl wptywac¢ na obecnos¢ §ladow Zerowania
mszyc? Grubo$¢ proby wynosita okoto 3 centymetry, czy §lady zerowania byty widoczne na calej
grubosci dysku, czy moze pojawiaty si¢ tylko po jednej stronie?

Podsumowujac drugg czgs¢ rozprawy doktorskiej uwazam, ze Doktorant udowodnit w swoich
artykutach, ze doskonale opanowal metodologi¢ naukowa 1 biegtos¢ w obszarze prowadzonych
badan. Imponujacy jest globalny zasieg badan i1 analiza wynikow oparta na czasochlonnych

badaniach anatomicznych.

Whiosek koncowy

Podsumowujgc, prace doktorskg Pana magistra Mohity Phulara oceniam pozytywnie.
Jestem zdania, Ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska wskazuje na petne przygotowanie
Doktoranta do dalszej samodzielnej pracy badawczej. Praca Pana Mohity Phulara jest oryginalnym

dzietem naukowym spetniajagcym wymagania stawiane rozprawom doktorskim okreslone w art.187

3 Lebourgeois, F., C. B. K. Rathgeber, and E. Ulrich. 2010. Sensitivity of French temperate coniferous forests to
climate variability and extreme events (Abies alba, Picea abies and Pinus sylvestris). Journal of Vegetation Science
21:364-376.

4 Zang, C., C. Hartl-Meier, C. Dittmar, A. Rothe, and A. Menzel. 2014. Patterns of drought tolerance in major
European temperate forest trees: climatic drivers and levels of variability. Global Change Biology 20: 3767-3779.
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ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz.
1668 ze zm.). W zwiazku z powyzszym zwracam si¢ do Rady Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach o dopuszczenie magistra Mohity Phulara do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.

Ponadto, ze wzgledu na wysoka jako$¢ naukowg przedstawionej dysertacji, globalny zasieg
badan oraz ich nowatorski charakter opierajacy si¢ na analizie przyrostow rocznych w oparciu o
preparaty mikroskopowe krzewinek, a takze fakt, ze praca zostata opublikowana (cztery z pigciu
zatgczonych artykulow) i przedtozona w formie pieciu artykutdéw naukowych, wnioskuje o jej

wyrdznienie (zgodnie z regulaminem Jednostki).

Torun, 7 lipca 2025 roku Prof. dr hab. Marcin Koprowski

PODPIS ZAUFANY

MARCIN
KOPROWSKI

07.07.2025 15:33:22 [GMT+2]
Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym
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