Przestrzenne i sezonowe zroznicowanie miejskiej Wyspy ciepla
w Gornoslasko — Zaglebiowskiej Metropolii na podstawie danych satelitarnych

Wyzsza temperatura w miescie w stosunku do terendow otaczajacych jest efektem wystgpowania
miejskiej wyspy ciepta (ang. Urban Heat Island — UHI). Zjawisko UHI w dobie wspotczesnych
zmian klimatu i postgpujacej urbanizacji jest szczegolnie istotne poniewaz poteguje skutki
globalnego ocieplenia poprzez intensyfikacje fal upalow w miescie. UHI, stanowiaca
zagrozenie dla zdrowia, a w skrajnych przypadkach dla Zzycia mieszkancéw miast latem, jest
postrzegana jako zjawisko niebezpieczne w skali lokalnej. W pozostatych porach roku
wystepowanie  UHI  postrzegane jest pozytywnie, niemniej jednak korzySci
wynikajace obecnos$ci UHI zima (np. redukcja $miertelno$ci zwigzanej w hipotermia) sa
niewspoimierne do negatywnych skutkow SHI latem. Dlatego przestrzenna identyfikacja UHI
jest niezbgdna aby dzialania adaptacyjne zostaly wdrazane w najbardziej problematycznych
dzielnicach miast. Pomimo, iz Gornoslasko-Zaglebiowska Metropolia (GZM) jest
jednym najbardziej zurbanizowanych i zaludnionych obszaréw Polski, badania nad UHI tym
obszarze byly sporadyczne. W zwigzku z powyzszym, gldéwnym celem niniejszej rozprawy
doktorskiej jest rozpoznanie struktury powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta (ang. Surface
Urban Heat Island — SUHI) w GZM na podstawie danych satelitarnych w ujgciu sezonowym.
Pod pojeciem struktury rozumie si¢ przestrzenne zrdznicowanie, kompozycje oraz
intensywno$¢ SUHIL

Badanie przeprowadzone w oparciu o dane satelitarne Landsat wykazato, ze SUHI
w srodkowej czesci GMZ ma strukture archipelagu co jest wynikiem policentrycznej struktury
urbanistycznej metropolii (publikacja nr 1). Powierzchniowa wyspa ciepta (ang. Surface Heat
Island — SHI) w sezonie letnim obejmowata od 15,4% do 16,4% GZM, w zaleznosci od dnia,
a 70% jej powierzchni stanowila zabudowa miejska luzna oraz tereny przemystowe i handlowe.
W obrebie SHI znalaztly si¢ rowniez silnie nagrzane powierzchnie terenéw rolnych, w zwigzku
z tym kluczowym aspektem badan byta modyfikacja wskaZznika powierzchniowej miejskiej
wyspy ciepta (LCL SUHI). W wyniku wykluczenia silnie nagrzanych powierzchni nie
bedacych obszarami miejskim zasieg SHI zmniejszyl sie z 2,9% do 2,0% w zalezno$ci od dnia.
Powierzchniowa wyspa chtodu (ang. Surface Cold Island — SCI) w GZM stanowita od 12,2%
do 19,4%, w zalezno$ci od dnia. Struktura SCI byta bardziej rozcztonkowana i obejmowata
glownie lasy 1 zbiorniki wodne. Ponadto, zidentyfikowano permanentng SHI (9% GZM) 1 SCI
(3,6% GZM) tzn. taka, ktéra obejmuje niezmiennie te same tereny na wszystkich
analizowanych obrazach. Opad atmosferyczny, ktory wystapit dzien przed rejestracja jednego
z analizowanych obrazow satelitarnych spowodowal ostabienie efektywnos$ci chtodzacej
roslinnosci, przede wszystkim laséw iglastych. W efekcie doprowadzito to do znacznego
zmniejszenia zasiegu permanentnej SCI.

Zjawisko SUHI jest determinowane przez charakter powierzchni miejskiej, dlatego
kolejny czastkowy cel badan dotyczyt okreslenia zmian zasiegu SUHI od 1986 do 2021 roku
w $wietle zmian zagospodarowania terenu w okresie 1990 — 2018 w GZM (publikacja nr 2).



Najwigkszym przyrostem charakteryzowaty si¢ powierzchnie sztuczne — o 4,8%, z kolei
najwigkszym ubytkiem powierzchnie role — o 3,7% co bylo bezposrednio zwigzane
Z przeksztatcenia tych obszarow w tereny zabudowane. Poréwnanie zdje¢ satelitarnych
zarejestrowanych w réznych latach, lecz w podobnych terminach oraz podczas zblizonych
warunkow meteorologicznych wykazato ekspansje SUHI w GZM rzgdu 0,6% do 4,3%.
Glownym powodem ekspansji SUHI byt wzrost udzialu obszarow nieprzepuszczalnych
W obrebie GZM. Niezaleznie od zmian zasiggu przestrzennego, stwierdzono wzrost $redniej
temperatury powierzchni czynnej wszystkich poddanych analizie typéw pokrycia terenu, co
wpisuje si¢ w kierunek aktualnych zmian klimatu. Pomimo wzrostu $redniej temperatury
powierzchni czynnej, intensywno$¢ SUHI zmniejszyla si¢ nawet o 3,4°C z powodu wigkszego
tempa wzrostu temperatury powierzchni wysp chtodu w GZM. Warto doda¢, Ze taka sytuacja
uwarunkowana jest trwajacag od lat 90 susza rolng w Polsce, ktora w potaczeniu ze wzrastajaca
temperaturg na skutek globalnego ocieplenia doprowadzita do ostabienia efektu chtodzacego
ros$linnosci tworzacej wyspe chtodu.

UHI okre§lana jest mianem zjawiska dynamicznego, przejawiajacego si¢ duza
zmiennoscig dobowa oraz sezonowa. W zwiazku z tym, iz badania sezonowej zmiennosci SUHI
nie byly prowadzone w polskich aglomeracjach, w niniejszej pracy okre§lono sezonowa
zmienno$¢ SHI oddzielnie w obrgbie obszarow miejskich, jak 1 pozamiejskich. W wigkszosci
sezondw miejska SHI byla zlokalizowana w $rodkowej, najbardziej zurbanizowanej cze¢$ci
metropolii, a jej powierzchnia zmieniata si¢ pulsacyjnie w ciggu roku od maksimum latem do
minimum jesienig co wynikato z rocznego cyklu rozwoju roslinnosci. Cykl wegetacyjny byt
réwniez gtownym powodem sezonowej zmiennosci pozamiejskiej SHI, ktora zimg 1 jesienig
byla wigksza o nieco ponad 1% od miejskiej SHI. Zima, zar6wno miejska jak 1 pozamiejska
SHI zlokalizowane byty gtéwnie w zachodniej czesci GZM w zwigzku z rozkladem pokrywy
$nieznej, ktorej bylto najmniej lub nie wystapita w ogdlne w najnizej potozonych zachodnich
rejonach metropolii. Przez caty rok miejska SHI w okoto 80% stanowity zabudowa miejska
luZna oraz tereny przemystowe i handlowe, jednak dominujacy udzial tych dwoch klas w SHI
zmienial si¢ w zaleznosci od pory roku. Pomimo, zZe udziat zabudowy zwartej i hatd
w powierzchni GZM byl niewielki (tacznie ok. 1,1%) to ich potencjat do intensyfikowania SHI
jest bardzo duzy. Pozamiejska SHI sktada si¢ w przewazajacej czesci z terenow rolnych (od
57,5 do 85,8%, w zaleznoSci od pory roku). Po raz pierwszy wyznaczono takze, permanentng
SHI pojawiajaca si¢ w tych samych obszarach w kazdym sezonie, oraz sezonowo specyficzng
SHI pojawiajaca si¢ na danym obszarze wylacznie w danym sezonie. Permanentna miejska SHI
obejmowata 3% GZM 1 skladala si¢ gtownie z obszaréw przemystowych i handlowych,
zabudowy miejskiej luznej i hald. Natomiast, ponad 63% sezonowej miejskiej SHI zimg, latem
1 jesienig pokrywata zabudowa miejska luzna, a okoto 13% tereny przemystowe i handlowe.
Pozamiejska SHI byla zjawiskiem prawie wytacznie sezonowym o czym $wiadczy marginalny
udziat permanentnej SHI w powierzchni GZM (0,4%). Nienawadniane grunty orne najbardziej
przyczyniaty si¢ do rozwoju sezonowo specyficznej pozamiejskiej SHI.



