Streszczenie

Postep w obszarze poélprzewodnikow organicznych przyczynit si¢ do ich
komercyjnych zastosowan w réznych urzadzeniach optoelektronicznych. Aczkolwiek
nadal prowadzone sg intensywne badania ukierunkowane na opracowanie zwigzkow
elektroaktywnych o jak najkorzystniejszych wtasciwosciach 1 do tego umozliwiajacych
tanig produkcj¢ przemystowa urzadzen optoelektronicznych. Celem pracy doktorskiej
bytlo otrzymanie i zbadanie wtasciwosci fizykochemicznych nowych zwigzkow
organicznych  zawierajacych  wigzania iminowe w  kierunku zastosowan
w optoelektronice. W ramach niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan
nastepujacych grup zwigzkéw: (poli)azyn, azometin, dihydrazdydow i polihydrazydow
oraz (poli)azometinodiimidéw. Przeprowadzono analiz¢ ich rozpuszczalnosci,
wlasciwosci  termicznych, optycznych (absorpcyjnych w  zakresie UV-Vis
1 fotoluminescencyjnych) oraz elektrochemicznych, jak réwniez zastosowano wybrane
zwigzki w warstwach aktywnych organicznych diod elektroluminescencyjnych
oraz ogniw fotowoltaicznych o heteroztaczu objetoSciowym. Stabilno$¢ termiczng
badano za pomocg termograwimetrii, natomiast temperatury i entalpie przej$¢ fazowych
wyznaczono za pomocg réznicowej kalorymetrii skaningowej. Wtasciwosci optyczne
badano w roztworze w chloroformie lub N-metylo-2-pirolidonie oraz w ciele statym
w postaci blend z PMMA, dla wybranych zwigzkow okreslono rowniez wydajnosé
kwantowg oraz czasy zycia fluorescencji. Za pomocg woltamperometrii cyklicznej
okreslono zdolno$¢ otrzymanych zwigzkow do utleniania i redukcji, oszacowano energie
orbitali HOMO 1 LUMO oraz przerwg energii wzbronionych.

Najbardziej obiecujace wlasciwosci fotoluminescencyjne wykazywaty zwiazki
zawierajace trifenyloaming oraz diimid ftalowy. Zwiazki te charakteryzowaty si¢ rowniez
odpowiednimi energiami orbitali granicznych, co wskazuje na mozliwos¢
ich wykorzystania w warstwach aktywnych organicznych diod elektroluminescencyjnych
typu ,,gos¢-gospodarz”, gdy matryce stanowi PVK:PBD.

Wigkszos¢ zwigzkéw wykazywata przerwe energii wzbronionych ponizej 3 eV.
Wilasciwosci polprzewodnikowe typu p obserwowano dla takich zwigzkow jak:
niesymetryczna azyna otrzymana z hydrazonu benzofenonu zawierajaca trifenyloaming,
azometiny zawierajace jako podstawnik pirydyne, hydroksyfenyl
lub  3,4-etylenodioksytiofen,  dihydrazydy  zawierajace  dimetyloaminofenyl
lub heptadekafluoroundecyloksyfenyl oraz azometinodiimid zawierajacy trifenyloaming.
Wigkszos¢ otrzymanych (poli)azometinodiimidow wykazywata natomiast wiasciwosci
poOtprzewodnikowe typu n (zwigzki zawierajagce w rdzeniu czasteczki diimid ftalowy
1 tetrametylofenyl oraz jako podstawnik heptadekafluoroundecyloksyfenyl,
oktadecyloksyfenyl, tiofen, 3,4-etylenodioksytiofen lub trifenyloamine, a takze zwigzek
zawierajacy w rdzeniu diimid ftalowy 1 naftalen oraz jako podstawnik furan)
lub ambipolarne (zwigzki zawierajace diimid ftalowy i tetrametylofenyl oraz jako
podstawnik pirydyne, bitiofen lub furan, a takze zwigzki zawierajagce w rdzeniu diimid
ftalowy 1 naftalen oraz  jako  podstawnik  tiofen lub  bitiofen).
Wybrane zwiazki wykorzystano w warstwach aktywnych diod elektroluminescencyjnych
0 strukturze ITO/PEDOT:PSS/zwigzek+FIrpic/TPBi/LiF/Al lub
ITO/PEDOT:PSS/zwiazek:PVK:PBD/Al oraz w warstwach aktywnych ogniw
fotowoltaicznych o architekturze ITO/PEDOT:PSS/P3HT:zwiazek/Al.



