Streszczenie

Ocena mozliwosci zwiekszenia retencji na wybranym obszarze w kontekscie

przeciwdzialania skutkom suszy

Polska charakteryzuje si¢ stosunkowo niewielkimi zasobami wodnymi. Przypadajace
okoto 1600 m* wody na jednego mieszkanca to prawie trzykrotnie mniej od $redniej europejskiej,
ktora wynosi okoto 4500 m’ na osobe rocznie. W ostatnich latach zasoby te spadaja ponizej
1000 m® na osobe, co oznacza potencjalne zagrozenie wystepowania deficytu wody. Rowniez
ilo$¢ retencjonowanej w Polsce wody jest za mata. Szacuje sig, ze pojemnos¢ uzytkowa istniejacych
zbiornikéw wynosi niewiele ponad 4,4 mld m?, co stanowi okoto 7% objetosci Sredniego rocznego
odplywu z terenu kraju. Dlatego konieczne jest podjecie dziatan wptywajacych na zwigkszanie

retencji wody, niezbednej miedzy innymi do przeciwdziatania skutkom suszy.

Celem pracy jest ocena stanu retencji oraz zaproponowanie dziatan pozwalajacych
najej zwigkszenie na wybranym obszarze w kontek$cie przeciwdziatania skutkom suszy,
a takze przygotowanie rekomendacji wdrozeniowych w tym zakresie. Analizie poddana zostata
mozliwo$¢ zwigkszenia retencji, okreslanej jako ksztattowana przez rézne czynniki zdolno$¢
danego terenu (na przyklad dorzecza czy zlewni) do zatrzymywania wody. Skupiono sig¢
na zagadnieniu retencji zbiornikowej. Glowne badania przeprowadzono w zlewni zbiornika
Tresna na rzece Sole, jednak wiele dziatan obejmowalo rowniez szerszy zakres terytorialny.
W celu przedstawienia mozliwosci zwigkszenia retencji w konteks$cie przeciwdzialania
skutkom suszy rozpatrywano nast¢pujace zagadnienia:

a) analiza aktualnego stanu prawnego w zakresie retencji — przeglad europejskich

1 krajowych przepisow odnoszacych si¢ badz powigzanych z zagadnieniem retencji,

b) diagnoza stanu retencji zbiornikowej w Polsce — bedaca punktem wyjscia
do pogtebionych analiz skierowanych na wybrany obszar badan,

C) delimitacja obszaru badan — wyznaczenie zakresu terytorialnego prac z uwzglednieniem
miedzy innymi kryterium zagrozenia wystgpowania suszy hydrologiczne;j,

d) charakterystyka obszaru badan — w tym kluczowych elementéw hydrologicznych,

e) analiza mozliwosci zwigkszenia retencji — opracowanie autorskiej metodyki badan oraz
ocena mozliwosci zwigkszenia retencji na okreslonym obszarze,

f) rekomendacje wdrozeniowe — zaproponowanie rozwigzan w zakresie retencji wody

1 przeciwdziatania skutkom suszy.



Praca stanowi syntetyczne uj¢cie wynikow 1 wnioskow, przedstawionych w postaci

cyklu powigzanych tematycznie artykuldw naukowych.

Glownymi metodami badawczymi wykorzystanymi w pracy byly: kwerenda
archiwalnych i aktualnych materiatow, obliczenia parametréw zbiornikow retencyjnych oraz
analizy przestrzenne w oprogramowaniu GIS, w tym zaproponowanie i wdrozenie autorskich

rozwigzan.

Przygotowana analiza aktualnego stanu prawnego, konieczno$¢ podjecia dziatan
odnoszacych si¢ do utraty pojemnosci zbiornikOw retencyjnych wynikajaca z przeprowadzonej
diagnozy, wyniki badan nad mozliwosciami zwigkszania zasobow wodnych, a takze
doswiadczenia wynikajace z pracy w Panstwowym Gospodarstwie Wodnym Wody Polskie
pozwolily na okre$lenie elementow wymagajacych usprawnienia. Opracowane rekomendacje

wdrozeniowe dotycza retencji wody w kontekscie przeciwdziatania skutkom suszy.

W toku analiz stwierdzono, ze kluczowe jest utrzymywanie wiasciwych parametrow
zbiornikdw retencyjnych na potrzeby realizowanych przez nie funkcji, w tym przeciwdziatania
skutkom suszy. Badanie 47 zbiornikow zlokalizowanych w r6znych cze$ciach Polski pokazato,
ze w 2021 . magazynowanych bylo acznie 192,656 mln m®> mniej wody niz po ich oddaniu
do uzytku (Sredni czas eksploatacji analizowanych zbiornikow wynosi 48 lat): w 27
zbiornikach wykazano zmniejszenie pojemnosci retencyjnej, w 7 - wzrost, a w 13 nie
zaobserwowano zadnych zmian. W kolejnym kroku opracowano autorska metodyke badan
pozwalajaca na wielokryterialng ocene czynnikéw (uzytkowanie terenu, gestos¢ sieci rzecznej,
zabudowa hydrotechniczna i1 spadki terenu) wptywajacych na zmniejszanie pojemnosci
zbiornikow retencyjnych. Przeprowadzone badania udowodnity, ze moze by¢ ona wlasciwym

rozwigzaniem w pracach zwigzanych z retencjg 1 przeciwdziataniem skutkom suszy.

Na podstawie analizy danych z realizowanych przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie zalozen do Programu Ksztalttowania Zasobéw Wodnych obliczono,
ze prowadzone w latach 2020-2021 dziatania w zakresie przeciwdziatania skutkom suszy

zapewnity warunki do magazynowania dodatkowych 424 min m?

wody. Dzigki temu
pojemno$¢ zbiornikdw retencyjnych na obszarze kraju wynosita w 2022 r. okoto 4,4 mld m°.
Efektem dziatan jest zwigkszenie retencji w Polsce do poziomu ponad 7% $redniego rocznego
odplywu. Zastosowanie zaproponowanych dziatan technicznych (budowa mniejszych
1 wigkszych stopni wodnych, zmiany sposobu uzytkowania terenu) w obrebie zlewni zbiornika

Tresna na Sole pozytywnie wplynetoby na zwiekszenie retencji. Stwierdzono, ze w zlewni Soty



planowane byto wybudowanie 11 zbiornikéw o tgcznej pojemnosci 180,9 mln m?, a dalsze
prace na obszarze zlewni rzeki Le$nianki umozliwityby dodatkowe zmagazynowanie blisko
0,1 mln m* wody. Realizacja tego typu dziatan w zakresie rozwoju retencji jest szczegdlnie
istotna z uwagi na zagrozenie wystgpieniem zjawiska suszy hydrologicznej oraz wyniki analizy
modeli klimatycznych wskazujacej na nasilenie si¢ na terytorium Polski do 2100 r.

ekstremalnych zjawisk naturalnych, w tym dlugotrwatych okreséw suszy.

Catoksztalt zaproponowanych dziatan pozwoli na racjonalne i optymalne zarzadzanie
oraz ochron¢ zasobow wodnych, a takze zwigkszenie poziomu retencji w kontek$cie
przeciwdziatania skutkom suszy. Przedstawione dziatania zaproponowano na konkretnych
obiektach 1 obszarach, jednakze istnieje mozliwos¢ ich zastosowania takze na innych
zbiornikach i w ich zlewniach. Ponadto uzyskane wyniki pozwolily na przygotowanie
rekomendacji wdrozeniowych (wraz z zaimplementowaniem czg¢séci z nich) do dalszych prac

w zakresie rozwoju retencji i zwigzanego z tym przeciwdziatania skutkom suszy.



