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prof. dr hab. Tomasz Puzyn

RECENZJA

osiagnieé naukowych dr. inz. Macieja Serdy w zwiazku z postepowaniem w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie
' nauki chemiczne

1. Wstep

Dr inz. Maciej Serda (ur. 18 marca 1985 r.) jest pracownikiem Instytutu Chemii na
Uniwersytecie Slaskim w Katowicach. Stopieri doktora nauk chemicznych uzyskat w tej samej
uczelni w dniu 26 listopada 2013 r. na podstawie rozprawy doktorskiej zatytutowanej ,Synteza i
aktywnosé biologiczna nowych analogéw tiosemikarbazonowych chelatorow zelaza”, przygotowanej
pod opiekg prof. dr. hab. Jarostawa Polariskiego. W trakcie odbywania studiéw doktoranckich odbyt
pieciomiesieczny staz na Wydziale Farmaceutycznym Uniwersytetu Karola w Pradze, w grupie prof.
Martina Dolezala.

Kandydat po uzyskaniu pierwszego stopnia naukowego byt zatrudniony na stanowisku
starszego wyktadowcy (2023-2024), a nastepnie adiunkta (2014-do dzis). Réwnolegle odbywat
dtugoterminowe staze podoktorskie i wizyty naukowe m. in. w: The University of Chicago, w grupie
prof. Viresha Rawala (dziesiec i sze$¢ miesiecy) oraz Rice University, w grupie prof. Lona Wilsona
(szesnascie miesiecy). Swiadczy to o istotnej aktywnosci naukowej realizowanej przez dr. inz.
Macieja Serde w wiecej niz jednej uczelni (w tym w prestizowych uczelniach zagranicznych).

2. Ocena osiggniecia naukowego wskazanego przez Kandydata

Najwazniejszym osiggnieciem naukowym wskazanym przez Kandydata sg wyniki badan
opisane w cyklu dziewieciu powigzanych tematycznie artykutbw naukowych pod wspoélinym tytutem
.Synteza oraz zastosowania nanomateriatow fullerenowych w chemii medycznej” (pisownia
oryginalna). Celem badar byto otrzymanie rozpuszczalnych w wodzie nanomateriatow fulerenowych
wykazujgcych dziatanie przeciwnowotworowe poprzez mechanizm wytwarzania reaktywnych from
tlenu (w kontekscie wykorzystania w terapii fotodynamicznej), a takze inhibicji wybranych celéw
molekularnych. Dodatkowo Kandydat podjgt probe wizualizacji otrzymanych materiatbw w
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komérkach nowotworowych dla lepszego zrozumienia proceséw oddziatywania ze srodowiskiem
komorki.

W ramach projektowania rozpuszczalnych w wodzie fotosensybilizatorow dr inz. Serda
zaproponowat stworzenie glikofulerenu opierajac sig na doniesieniach literaturowych, w mys| ktorych
(i) rozpuszczalne w wodzie materiaty fullerenowe, ze wzgledu na swojg strukture elektronowa,
zdolne sg do generowania reaktywnych form tlenu w wyniku naswietlania oraz (ii) komorki
nowotworowe, w zwigzku z szybka proliferacja, wykazuja zwiekszone zapotrzebowanie na glukoze.
Kandydat zaproponowat Sciezke syntezy glikofullerenu z fulerenu Ceo oraz malonianu D-
glukozaminy w reakcji cyklopropanacji Bingela-Hirscha, otrzymujgc koricowy heksakisaddukt o
wysokiej rozpuszczalnosci w wodzie (SweetCs). Badania in vitro na modelach gruczolaka trzustki
ujawnity silny efekt fotodynamiczny przy naswietlaniu swiattem o dtugosciach fali 450 oraz 530 nm.

W podobny sposéb dr inz. Michat Serda zaprojektowat koniugat fulerenu C60 z gemcytabing
(chemioterapeutykiem wykorzystywanym w leczeniu nowotworow trzustki). W tym przypadku
Kandydat zatozyt mechanizm hybrydowego dziatania terapeutycznego poprzez uwalnianie
gemcytabiny oraz dziatanie fotosynsybilizujgce. Niestety, badania in vitro na dwoéch liniach
komoérkowych (MCF-7 oraz PANO2) wykazaty jedynie umiarkowany efekt fototoksyczny, a samo
dziatanie cytotoksyczne konigatu byto mniejsze w poréwnaniu do niezwigzanej gemcytabiny. Jak
wskazuje Autor, prawdopodobnymi przyczynami obu obserwowanych efektow moze by¢ tworzenie
koron biatkowych na powierzchni nanoczastki, nieefektywny transport koniugatu do jgdra
komorkowego lub tez problemy z uwalnianiem gemcytabiny w komorce.

W kolejnych krokach dr inz. Michat Serda badat kolejne gliko- i aminopochodne fulerenu
wykorzystujgc dodatkowe modele in vitro. Przeprowadzone eksperymenty biofizyczne wykazaty
miedzy innymi, ze cztery pochodne oznaczone jako MMS48, MMS49, MONOAMINO-Ceo oraz
HEXAKISAMINO-Cso generowaty reaktywne formy tlenu po naswietlaniu. Interesujgce okazaty si¢
rowniez wyniki badan metodami biologii molekularnej uzyskane dla zaproponowanej przez
Kandydata pochodnej zawierajgcej fragmenty kwasu 5-aminolewulinowego (5-ALA). Na ich
podstawie dr inz. Michat Serda zaproponowat uzycie zwigzku Ko143 (selektywnego inhibitora biatka
ABCG2) w terapii fotodynamicznej.

W ramach badar nad wykorzystaniem fulerenéw jako inhibitorow enzyméw oraz nosnikow
siRNA, dr inz. Michat Serda zaproponowat miedzy innymi zbadanie aktywnosci dwoch
rozpuszczalnych w wodzie glikofulerenéw (oznaczonych jako GF1 i GF2) wobec szeregu
niereceptorowych kinaz tyrozynowych. Badania potwierdzity hamowanie aktywnosci biatek Fyn A
oraz BTK oraz wyjasnity zwigzany z tym mechanizm molekularny.

W sSwietle przeprowadzonych badan wtasnych oraz przegladu literatury, Kandydat wraz ze
wspotpracownikami wskazat rodzaje oddziatywari pomiedzy nanomateriatami fulerenowymi a
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biatkami kluczowe w kontekscie projektowania nowych chemoterapeutykéw. Sg nimi: (1) tworzenie
komplekséw fulerenéw z wybranymi biatkami (albumina, lizozym) w celu poprawienia ich
rozpuszczalnosci w wodzie oraz profilu farmakologicznego; (2) tworzenie otoczek biatkowych na
powierzchni fulerenow i determinujgcych ich biodystrybucje; (3) bezposrednig inhibicje wybranych
enzymow odpowiedzialnych za proces nowotworzenia.

Interesujgcym osiggnieciem Kandydata jest wychodzgce poza klasyczny paradygmat chemii
medycznej uzycie kationowych pochodnych fulereny Ceo jako specyficznych nosnikéw siRNA,
dostarczajgcych je do cytoplazmy i zapewniajgcych jednoczesng ochrone przed nukleazami.
Dostarczane w ten sposob siRNA po potgczeniu z biatkami z rodziny AGO powoduje degradacje
celowanego mRNA i w konsekwencji inhibicje ekspresji wybranych genow. Przeprowadzone przez
Kandydata badania aktywnosci dwoch zsyntezowanych pochodnych (HexaminoCeso oraz JK39)
pokazaty, ze pierwsza z nich (HexaminoCeo) okazata sie efektywnym nanonosnikiem do transfekcji
siRNA, podczas gdy druga (JK39) takiej aktywnosci nie wykazywata prawdopodobnie z powodu zbyt
wysokiego potencjatu zeta oraz tworzenia zbyt stabilnego kompleksu z siRNA.

W ramach opracowywania nowych metod pozwalajgcych na lokalizacje komérkowsg i tkankowg
nanomateriatow fulerenowych dr inz. Michat Serda z sukcesem przeprowadzit probe wizualizacji
niefluorescencyjnego glikofulerenu (SweetCsg) w komérkach gwiezdzistych trzustki. Przeprowadzit
rowniez reakcje w komorce nowotworowej z wytworzeniem in situ fluorescencyjnego nanomateriatu
fulerenowego oraz uzyskat rozpuszczalng w wodzie fluorescencyjng pochodng fulerenu Cro.

Po lekturze autoreferatu oraz poszczegdélnych publikaciji (zatgczenie ich kopii do dokumentaciji
znacznie przyspieszytoby proces przygotowania recenzji) nie mam najmniejszej watpliwosci, ze
dyskutowane tam wyniki stanowig znaczny wktad w rozwéj nauk chemicznych, szczegélnie w
zakresie chemii medycznej i jej wykorzystania w obszarze terapii antynowotworowych z uzyciem
nanoczgstek (chemii nanomedycznej). Dr inz. Michat Serda wykazat sie odwagg w formutowaniu
hipotez oraz umiejetnoscig wychodzenia ponad przyjete paradygmaty.

Potwierdzeniem tego wniosku jest rowniez fakt publikacji wynikbw w bardzo dobrych
czasopismach z tzn. listy filadelfijskiej, ktorych wspotczynniki wptywu (ang. impact factor) miescity
sie w zakresie od 3,9 do 9,8 (Srednia wartos¢ IF = 5,65). taczna liczba uzyskanych punktow wg.
listy MNiSW wyniosta 1260, co daje srednig wartos¢ 140 punktow za prace. Jakkolwiek wymienione
wskazniki bibliometryczne nie powinny by¢ wprost wykorzystane do poréwnywania dorobku
poszczegoblnych uczonych, to jednak tworzg obraz naukowca zdolnego zainteresowac wynikami
swoich badan czasopisma z najwyzszych kwartyli w swoich kategoriach. Niektore z tych prac zostaty
juz zauwazone przez miedzynarodowe srodowisko naukowe, o czym Swiadczy rosngca liczba
cytowan tych prac.
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We wszystkich dziewieciu pracach dr inz. Michat Serda wystepuje jako autor pierwszy i/lub
korespondencyjny. Wkiad Kandydata w powstanie kazdej z prac oceniony na podstawie oéwiadczen
wiasnych oraz o$wiadczer wspétautoréw byt dominujgcy. Stanowi do dowéd zaréwno umiejetnosci
samodzielnego prowadzenia badar naukowych, jak i kierowania zespotem. Warto wspomnie¢ w tym
miejscu, ze badania realizowane byly w ramach grantéw naukowych uzyskanych przez dr inz.
Michata Serde z Narodowego Centrum Nauki w ramach konkurséw SONATA i OPUS. Na
wczesniejszych etapach kariery naukowej uzyskat takze grant w konkursie PRELUDIUM. Fakt
uzyskania trzech grantow przy duzej konkurencji w poszczegbinych konkursach i duzych
wymaganiach stawianych beneficjentom przez NCN dodatkowo potwierdza wysokg jakos¢ badan
prowadzonych przez Kandydata.

3. Ocena pozostatych osiggnie¢ naukowych Kandydata

Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742) naktada na
recenzenta obowigzek oceny wszystkich osiggnie¢ naukowych Kandydata (nie za$ wytgcznie cyklu
publikacji wskazanego przez Kandydata).

W dokumencie zatytutowanym Wykaz osiggniec naukowych albo artystycznych, stanowigcych
znaczny wkitad w rozwdj okreslonej dyscypliny wchodzgcym w sktad przestanej dokumentacji dr inz.
Maciej Serda wymienia 19 prac naukowych (poza publikacjami dyskutowanymi w sekcji 2. niniejszej
recenzji), w przygotowaniu ktérych uczestniczyt po uzyskaniu stopnia doktora, oraz 9 prac z okresu
wczesniejszego. Dodatkowo wyszczeg6lnia wspédtautorstwo rozdziatu w monografii naukowej
wydanej przez Wydawnictwo Uniwersytetu Slgskiego, a takze 9 prezentaciji ustnych i 22 prezentacje
posterowe na krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych.

W analizowanej dokumentacji zabraklo mi krotkiego merytorycznego opisu pozostatych
osiggnie¢ Kandydata, co znacznie utatwitoby prace recenzenta. Analizujgc tre$¢ wymienionych prac
mozna swterdzi¢, ze dr inz. Maciej Serda zajmowat sig¢ ciekawymi zagadnieniami zwigzanymi z
wykorzystaniem, poza fulerenami, rowniez zwigzkobw matoczgsteczkowych w terapii nowotwordw.
Wsrod badanych przez Kandydata zwigzkow znalazty sie miedzy innymi tiosemikarbazony,
glikokoniugaty zwigzkéw matoczgsteczkowych oraz wybrane produkty utlenienia chinonéw. Dr inz.
Maciej Serda angazowat sie rowniez w projekty zwigzane z identyfikacjg i usuwaniem jonéw rtgci
oraz otowiu (l1).

Powyzsze analizy doprowadzity mnie do wniosku, ze osiggniecia naukowe dr. inz. Macieja
Serdy znacznie wykraczajg poza monotematyczny cykl dziewieciu prac szerzej opisanych w
dokumentaciji.
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4. Ocena dorobku wdrozeniowego Kandydata

Dr inz. Maciej Serda jest autorem o$miu polskich patentow (w pigciu z nich jest pierwszym
autorem) oraz dwoch kolejnych zgtoszeri patentowych (réwniez jako pierwszy autor). Patenty i
zgtoszenia, w ktorych Kandydat wystepuje jako pierwszy autor dotyczg tematyki opisanej w
monotematycznym cyklu publikacii.

To zdecydowanie dorobek wyrdzniajgcy na tym etapie kariery naukowej. Tematyka patentow
potwierdza znaczne osiggniecia Kandydata wykraczajgce poza minimalne wymogi okreslone w
ustawie.

5. Pozostate informacje istotne w ocenie osiggnie¢ Kandydata

Dr inz. Maciej Serda uzyskat rozpoznawalno$¢ miedzynarodowg o czym swiadczy¢ moze
wartos$¢ indeksu Hirscha h = 15, a takze fgczna liczba cytowan na poziomie 666 (bez autocytowan).
Jako ekspert Kandydat zapraszany byt do oceny wnioskoéw grantowych przez Fundacje na rzecz
Nauki Polskiej oraz Czech Science Foundation. Recenzowat rowniez manuskrypty dla czasopism z
tzw. listy filadelfijskiej, miedzy innymi ACS Medicinal Chemistry Letters, Cancer Nanotechnology,
Cells, International Journal of Molecular Sciences, Materials Advances.

6. Whniosek koncowy
Po przeanalizowaniu przedstawionej mi dokumentacji z petnym przekonaniem stwierdzam, ze
osiggniecia naukowe dr. inz. Maciej Serdy odpowiadajg wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1

pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz.
742).

Gdarnsk, 28.02.2024 r.
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