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RECENZJA
o catoksztatcie dorobku naukowego, dydaktycznego,
organizacyjnego oraz rozprawie habilitacyjnej dr inz. Macieja Serdy
»Synteza oraz zastosowania nanomateriatéw fullerenowych w chemii

medycznej”

Recenzja zostata opracowana na zlecenie Dyrektora Instytutu Chemii Wydziatu
Nauk Scistych i Technicznych i Przewodniczgcego Rady Naukowej Instytutu
Chemii Uniwersytetu Slgskiego w Katowicach prof. dr hab. Roberta Musiota
w oparciu o Uchwale nr 9 Rady Naukowej Instytutu Chemii Uniwersytetu
Slgskiego w Katowicach z dnia 19 grudnia 2023 r.

Ocena zostata przeprowadzona w oparciu o dokumentacje do wniosku
0 wszczecie postepowania habilitacyjnego zawierajagcg wykaz osiggnhie¢ oraz
informacje na temat aktywnosci Habilitanta, kopie publikacji oraz o$wiadczenia
wspotautoréw, a takze autoreferat omawiajgcy jednolity cykl publikacji pt.:

~Synteza oraz zastosowania nanomateriatow fullerenowych w chemii medyczney’.

Przebieg kariery naukowej Habilitanta

Pan dr inz. Maciej Serda jest absolwentem Wydzialu Chemicznego
Politechniki Slaskiej. Dyplom magistra inzyniera nauk chemicznych uzyskat
w 2009 roku przedstawiajgc prace magisterskg pt. ,Badania nad syntezag
pochodnych a-aminokwaséw z wigzaniem Ca-P z pochodnych
a-benzotriazolilo-a-aminokwasow”, ktérej promotorem byt prof. dr hab. inz.
Roman Mazurkiewicz. Dyplom doktora nauk chemicznych nadany przez
Uniwersytet Slgski, Instytut Chemii w dyscyplinie chemia, Habilitant uzyskat
z wyrdéznieniem w 2013 roku przedstawiajgc rozprawe zatytutowang
~oynteza i aktywnos¢ biologiczna nowych analogéw tiosemikarbazonowych
chelatorow zelaza”. Promotorem pracy byt prof. dr hab. inz. Jarostaw
Instytut Chemii Ogdlnej i Ekologicznej
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Polanski. Od 2013 roku Habilitant zatrudniony jest w Instytucie Chemii Uniwersytetu
Slgskiego w Katowicach, pracujgc kolejno na stanowiskach starszego wyktadowcy
(listopad 2013 — wrzesien 2014), a nastepnie adiunkta badawczo — dydaktycznego od

pazdziernika 2014 r. do dnia dzisiejszego.

Ocena osiagniecia naukowego bedacego podstawg o ubieganie sie¢ o stopien

doktora habilitowanego

Jako osiggniecie habilitacyjne dr inz. Maciej Serda przedstawit monotematyczny

cykl 9 artykutow naukowych opublikowanych w dobrych czasopismach z listy JCR w latach
2018-2023. taczny wspoétczynnik wptywu tych publikacji podany we wniosku wynosi
IF=50,837, a liczba punktéw wg MNiSzW jest réwna 1260. Srednia warto$é IF na jedng
publikacje Habilitanta odpowiada wartosci 5,65, co $wiadczy o publikowaniu prac w bardzo
renomowanych czasopismach naukowych. Liczba cytowan ww. prac wg bazy WoS
wynosita 83 oraz 77 wg bazy Scopus.
Sg to artykuty opublikowane odpowiednio w czasopismach: [H1] Nanomedicine, [H2, H5]
Scientific Reports, [H3] Cancer Nanotechnology, [H4, H7] ACS Biomaterials Science
& Engineering, [H6] RSC Advances, [H8] Science of The Total Environment, [H9] Drug
Discovery Today.

W zatgczonych publikacjach Kandydat jest 6 razy pierwszym oraz 3 razy ostatnim
autorem. Nalezy okreslic rzeczywisty wktad Habilitanta w powstanie tych prac, gdyz
wszystkie ww. publikacje sg wieloautorskie od 5 do 11 wspotautoréw, co wynika z faktu
prowadzenia badan w interdyscyplinarnym zespole. Zatgczone oswiadczenia Habilitanta
i wspotautorow swiadczg o Jego znaczacej roli w wiekszosci opracowanych koncepcji prac
naukowych. Prace te powstaty w ramach projektow NCN - SONATA (Nowe Glikofullereny
Dla Terapii Przeciwnowotworowych) i OPUS (Srodek teranostyczny oparty o strukture
[60]fullerenu dla leczenia i diagnozy nowotwordw trzustki), ktérych dr inz. Maciej Serda byt
kierownikiem. W 8 publikacjach Kandydat jest autorem korespondencyjnym, co $wiadczy
0 Jego decydujacej roli w ich przygotowaniu i opublikowaniu prac. Uwazam wiec, ze udziat
Kandydata w powstaniu publikacji wchodzgcych w sktad jednolitego cyklu jest catkowicie
wystarczajgcy, co wypetnia wymagania okreslone w Ustawie.

Przedstawione osiggniecie naukowe jest spojne tematycznie i omawia wazng tematyke
dotyczacg modyfikacji strukturalnej nanomateriatéw fullerenowych w celu otrzymania ich
nowych, rozpuszczalnych w wodzie pochodnych  wykazujgcych  dziatanie

przeciwnowotworowe. Walory merytoryczne prac zostaty ocenione przez gremium
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ekspertow powotanych przez czasopisma, uzyskaty pozytywng i wnikliwg ocene,
w zwigzku z czym ich wysoki poziom naukowy zostat potwierdzony. Habilitant
zaproponowat podziat swojego osiggniecia na 3 podstawowe zagadnienia:

— Fullereny jako fotosensybilizatory w terapii fotodynamicznej nowotworéw [H1, H3,

H4, H6],

— Fullereny jako inhibitory enzymow oraz nosniki siRNA [H2, H5, H9],
— Opracowanie metod pozwalajgcych na lokalizacje komorkowg nanomateriatow
fullerenowych [H1, H7 oraz H8].

Czes¢ eksperymentalna prowadzonych badan opublikowana w pracach [H2-H8]
zostata wykonana na Wydziale Nauk Scistych i Technicznych Uniwersytetu Slgskiego
w Katowicach, natomiast badania nad syntezg i aktywnoscig biologiczng glikofullerenu
~SweetC60” przedstawione w pracy [H1] zostaty wykonane na Wydziale Chemicznym
Uniwersytetu Rice w USA podczas stazu podoktorskiego Habilitanta w ramach stypendium
Fundacji Welcha.

W badaniach zastosowano rézne metody syntezy do funkcjonalizacji
nanomateriatow fullerenowych, co pozwolito na uzyskanie nowych pochodnych
0 interesujgcych wiasciwosciach fizykochemicznych i biologicznych, oraz o istotnej
aktywnosci przeciwnowotworowej. Ze wzgledu na sposoéb ich syntezy, otrzymane zwigzki
mozna podzieli¢ na dwie podgrupy, jako produkty reakcji cyklopropanacji Bingela-Hirscha
fullerenow C60 i C70, ktére przedstawione sg w pracach [H1-H5, H7-H8] oraz jako
produkty bezposredniej addycji aminokwasu do klatki fullerenowej w obecnosci silnej
zasady opisane w pracy [H6].

Stwierdzono, ze aktywnos¢ biologiczna zmodyfikowanych nanomateriatéw fullerenowych
byta spowodowana poprzez inhibicje okreslonych celow molekularnych, m. in. kinaz
tyrozynowych, a takze w wyniku przeprowadzenia terapii fotodynamicznej i wytwarzania
reaktywnych form tlenu. Zaproponowano réwniez metodyke wizualizacji komoérkowej
i tkankowej otrzymanych nanomateriatow fullerenowych poprzez zastosowanie
dedykowanego przeciwciata anty-fullerenowego [H1], przeprowadzenie reakcji w komorce
nowotworowej z wytworzeniem in situ fluorescencyjnego nanomateriatu fullerenowego
[H7], jak rowniez otrzymanie rozpuszczalnej w wodzie fluorescencyjnej pochodnej
[70]fullerenu [H8].

Wszystkie te prace pokazujg duzg aktywnos¢ naukowg i interdyscyplinarny zakres
zainteresowan naukowych Habilitanta z pogranicza chemii organicznej, chemii medycznej,
biologii molekularnej, zoologii i medycyny oraz zdolno$¢ do podejmowania ambitnych

wyzwan badawczych. Wspétpraca naukowa w tych obszarach pozwolita Kandydatowi na
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zaproponowanie nowych hipotez badawczych, przedstawienie podstaw molekularnych
aktywnosci biologicznej nanomateriatow fullerenowych, okreslenie ich lokalizaciji
komédrkowej oraz toksykologii w modelu Drosophila melanogaster.

Podsumowujgc te czesc recenzji stwierdzam, ze monotematyczny cykl publikacji dr. inz.
Macieja Serdy spetnia ustawowy warunek znaczgcego wkfadu w rozwdj wiedzy
w dyscyplinie  nauk chemicznych 1 przedstawia opracowanie metod syntezy
rozpuszczalnych w wodzie nanomateriatdw fullerenowych o istotnej aktywnosci

przeciwnowotworowej i duzym potencjale aplikacyjnym.

Ocena pracy dydaktycznej i organizacyjnej

Dorobek dydaktyczny Habilitanta jest znaczacy. Jest doswiadczonym
nauczycielem akademickim, prowadzi rozne formy zajec, takie jak: wyktady, laboratoria,
seminaria oraz warsztaty. Sg to zajecia zwigzane z Jego zainteresowaniami naukowymi
- chemig organiczng, chemig medyczng oraz nanomedycyng dla kierunkéw: chemia,
technologia chemiczna oraz biotechnologia. Wykazat sie réwniez dobrg aktywnoscig
w opiece naukowej nad realizowanymi pracami dyplomowymi — 6 prac licencjackich
oraz 2 prace magisterskie. Byt promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim
dr. Pawla Nalepy pt. ,Wybrane nanotechnologie dla syntezy nowych terapeutykéw
0 znaczeniu przeciwnowotworowym” (2023, promotor: prof. dr. hab. Jarostaw Polanski).
W roku 2023 sprawowat opieke nad studentem zagranicznym, ktory wykonywat
eksperymenty w ramach projektu VINCI.

Dr inz. Maciej Serd angazuje sie w dziatalnos¢ organizacyjng oraz
popularyzujacg nauke. Brat udziat w organizacji konferencji naukowej Chemistry
Towards Biology, (2014 rok) oraz byt czionkiem komisji ds. zapewniania jakosci
ksztatcenia (2013-14). Byt rowniez wykonawcg w szeregu projektow edukacyjnych dla
szkét podstawowych oraz licedw/technikbw w formie laboratoriow oraz wyktadow
(Kreatywny  eksperymentator, 2017-2018; Kreatywny odkrywca, 2020-21;
ChemiK=Chemia+Kompetencje; Popularyzacja i Nauka: PIN US-kod do przysztosci).
Wielokrotnie brat udziat w organizacji Konkursow Chemicznych dla ucznidw szkot
Srednich, jak réwniez byt recenzentem Olimpiady Chemicznej dla szkdl
ponadgimnazjalnych w wojewddztwie slgskim. Jest wspotautorem rozdziatu w ksigzce
,Chemia w badaniach naukowych i nauczaniu. O réznych zastosowaniach wegla” dla

nauczycieli chemii i fizyki.



Habilitant uzyskat nagrode dla najlepszego absolwenta kierunku chemia (2009)
i 4-krotnie uzyskat stypendia: Stypendium doktoranckie TWING (2012-14), Stypendium
fundacji Welcha (2016), Stypendium Ministra dla wybitnych mtodych naukowcow (2018),
Stypendium fundacji Kosciuszkowskiej (2021). Od 2012 roku jest cztonkiem Polskiego
Towarzystwa Chemii Medycznej, a od roku 2023 American Chemical Society.

Ocena catosci dorobku naukowego

W dniu sktadania wniosku, catkowity dorobek naukowy dr inz. M. Serdy, sktadat sie
z 37 publikacji, w tym 18 po uzyskaniu stopnia doktora. Sumaryczny wspoétczynnik wptywu
wszystkich publikacji wynosit IF =164,493. Prace (wg bazy Web of Science) byly
cytowane 656 razy (590 bez autocytowan), a indeks Hirscha wynosit H =15 (Scopus);
H=14 (Web of Science). Habilitant jest réwniez wspotautorem 8 patentéow i 2 zgtoszen
patentowych, 1 rozdziatu w monografii oraz 2 artykutdw pokonferencyjnych. Jest
wspotautorem 9 prezentacji ustnych i 22 komunikatow posterowych na konferencjach
0 zasiegu krajowym i miedzynarodowym.

Dane scientometryczne Habilitanta mozna uzna¢ za bardzo dobre, jak rowniez Jego
szerokg aktywnos¢ badawczg i publikacyjng. Chciatabym rowniez podkreslic aktywny
udziat w realizacji 8 projektéw, gdzie w trzech projektach NCN petnit funkcje kierownika
projektu (PRELUDIUM, 2011 — 2013; SONATA, 2017 — 2021), a jeden realizowany jest
jeszcze obecnie (OPUS, 2020- 2024).

Dr inz. Maciej Serd opracowat wiele recenzji w latach 2016-2023 dla czasopism
0 wysokim i bardzo wysokim wspotczynniku oddziatywania: ACS Medicinal Chemistry
Letters, Acta Biochimica Polonica, Biomedicines, Cancer Nanotechnology, Cancers, Cells,
International Journal of Molecular Sciences, Materials Advances, Pharmaceutics, Scientific
Reports. Recenzowat rowniez 6 prac magisterskich oraz 3 prace licencjackie.

Dr inz. Maciej Serd petnit funkcje eksperta Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej (FNP)
oraz recenzenta grantu badawczego dla Czech Science Foundation (GRANTOVA
AGENTURA CESKE REPUBLIKY). Byt stypendystg The Kosciuszko Fundation oraz
Welch Foundation. W ramach wspétpracy z sektorem gospodarczym wspétpracowat
z firmg O2M Technologies (Chicago, USA) w temacie syntezy rodnikdw tritylowych.

Dr inz. Maciej Serda odbyt 4 staze w zagranicznych w os$rodkach. Pierwszy staz,
w czasie studidw doktoranckich w ramach programu Erasmus (pazdziernik 2010 — luty
2011) odbyt na Wydziale Farmaceutycznym Uniwersytetu Karola w Pradze (filia Hradec
Kralove, Czechy). Kolejne staze tzw. podoktorskie odbyt w okresie luty — listopad 2015

roku na Wydziale Chemicznym w The University of Chicago, Stany Zjednoczone Ameryki
5



(grupa prof. Viresha Rawala) oraz w okresie listopad 2015 — luty 2017 na Wydziale
Chemicznym w Rice University, Stany Zjednoczone Ameryki (grupa prof. L. Wilsona)
w ramach stypendium The Welch Foundation. Z programu Erasmus uzyskat finansowanie
na wyjazd naukowy na Wydziat Farmaceutyczny Uniwersytetu Komenskiego
w Bratystawie w czerwcu 2018 roku (grupa prof. J. Jampilka). Stanowisko typu visiting
scholar uzyskat dzieki stypendium Fundacji Kosciuszkowskiej na Wydziale Chemicznym
w The University of Chicago, Stany Zjednoczone Ameryki w okresie luty — lipiec 2022 roku
w grupie badawczej prof. V. Rawala.

Biorgc pod uwage staze odbyte przed i po uzyskaniu doktoratu, publikacje, ktore
zostaty przygotowane i opublikowane w tym czasie z udziatem dr inz. Macieja Serda,
warunek ustawowy dotyczgcy aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej
uczelni lub instytucji naukowej uwazam za spetniony.

Dr inz. Maciej Serda ma ambitne plany zwigzane z kontynuacjg swoich
zainteresowan naukowych i rozwijaniem dalszych obszarow badawczych zwigzanych
z chemig medyczng nanomateriatow fullerenowych, jak réwniez ich zastosowaniem
w chemii analitycznej jako nanoadsorbentéw.

Stwierdzam, Ze catoksztait dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego
oraz rozprawa habilitacyjna dr. inz. Macieja Serdy jest potwierdzeniem dobrego
przygotowania do pracy samodzielnego pracownika nauki, umiejetnosci zdefiniowania
i rozwigzania problemu badawczego, doboru adekwatnych metod badawczych, organizacji
i kierowania pracg zespotu badawczego. Kandydat potrafi rowniez pozyskiwac¢ projekty

i Srodki finansowe na realizacje badan naukowych.

Whiosek koncowy

Przedstawiona do recenzji rozprawa habilitacyjna zatytutowana ,Synteza oraz

zastosowania nanomateriatéw fullerenowych w chemii medycznej’, catoksztait dorobku
naukowego, dydaktycznego oraz innych osiggnie¢ dr. inz. Macieja Serdy spetnia
wymagania formalne stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego
okreslone w art. 219 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r.
(z p6zn. zm.). Przedstawiony do oceny cykl prac bedacych osiggnieciem naukowym
Habilitanta uznaje za istotny wktad w rozwdj reprezentowanej przez Niego dziedziny
naukowej.

Podsumowujgc stwierdzam, ze dr inz. Maciej Serda zastuguje na uzyskanie

stopnia doktora habilitowanego i wnosze rekomendacje do Rady Naukowej Instytutu



Chemii Uniwersytetu Slgskiego w Katowicach o nadanie Mu stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

prof. dr hab. inz. Matgorzata Iwona Szynkowska-Jozwik



