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Informacje wprowadzajace

Recenzja zostata wykonana w oparciu o uchwat¢ Rady Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w
postepowaniu habilitacyjnym dr. Macieja Mendeckiego i pismo WNP/BEOI.421.6.2023 z dnia
12.12.2023, Dyrektora Instytutu Nauk o Ziemi, Wydzial Nauk Przyrodniczych US, dr hab. Ewy
Lupikaszy, z prosba o dokonanie oceny osiggni¢¢ oraz istotnej aktywno$ci naukowej
Kandydata.

Do przedmiotow oceny, zgodnie z kryteriami okreslonymi w art. 219 ustawy ,,Prawo o

szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018 r., nalezg nast¢pujace elementy dorobku

Habilitanta:

- wskazane przez Kandydata osiagni¢cia naukowe,

- aktywno$¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w
szczegolnos$ci zagranicznej.

Dr Maciej Mendecki jest absolwentem dwoéch wydziatéow Uniwersytetu Slaskiego w
Katowicach: Wydziatu Matematyki, Fizyki i Chemii oraz Wydziatu Nauk o Ziemi, i dysponuje
dwoma dyplomami magisterskimi: magistra fizyki (specjalno$¢ geofizyka) i magistra geologii
(specjalnos¢ geofizyka) uzyskanymi w lipcu 2009 roku. Od 2013 roku jest zwigzany zawodowo
z Wydziatem Nauk o Ziemi US, bedac zatrudniony w Katedrze Geologii Stosowanej, a od
pazdziernika 2019 r. z Wydzialem Nauk Przyrodniczych US. W roku 2014 uzyskat stopien
doktora nauk o Ziemi w zakresie geologii, nadany przez Rade Wydziatu Nauk o Ziemi US, po
obronie rozprawy ,,Zwigzki widma szumu sejsmicznego z rodzajem i migzszoscig strefy
przypowierzchniowej”.

W dniu 4 sierpnia 2023 r. dr Maciej Mendecki ztozyt wniosek do Rady Doskonatosci
Naukowej o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk $cistych i1 przyrodniczych w dyscyplinie nauki o Ziemi i srodowisku.

Ocena osiggniecia naukowego — jednotematycznego cyklu publikaciji
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Dr Maciej Mendecki przedstawit osiggniecie naukowe w postaci zestawu siedmiu powigzanych
tematycznie publikacji:

(1) Mendecki, M. J., Duda, A., & ldziak, A. (2018) Ground-motion prediction equation and site
effect characterization for the central area of the Main Syncline, Upper Silesia Coal Basin,
Poland, Open Geosciences, 10(1), 474-483.

(1) Mendecki, M. J., Wojtecki, L., & Zuberek, W. M. (2019). Case studies of seismic energy
release ahead of underground coal mining before strong tremors, Pure and Applied Geophysics,
176, 3487-3508.

(1) Mendecki, M. J., Szczygiet, J., Lizurek, G., & Teper, L. (2020). Mining-triggered
seismicity governed by a fold hinge zone: The Upper Silesian Coal Basin, Poland, Engineering
Geology, 274, 105728.

(IV) Wojtecki L., Mendecki, M. J., Gotda, 1., & Zuberek, W. M. (2020) The seismic source
parameters of tremors provoked by long-hole destress blasting executed during the longwall
mining of a coal seam under variable stress conditions, Pure and Applied Geophysics, 177(12),
5723-57309.

(V) Mendecki, M. J., Pakosz, R., Wojtecki, L., & Zuberek, W. M. (2021). Spatiotemporal
analysis of elastic and inelastic deformations in roof-rocks from seismological observations,
International Journal of Mining Science and Technology, 31 (2), 241-251.

(VI) Wojtecki, L., Golda, 1., & Mendecki, M. J. (2021). The influence of distant coal seam
edges on seismic hazard during longwall mining, Journal of Seismology, 25(1), 283-299.

(VII) Mendecki, M. J., Odrobinska, J., Patynska, R., & ldziak, A. F. (2021). Ground-motion
prediction models evoked by seismicity in the Upper Silesia Coal Basin, Poland, the review
with case studies, Geophysical Journal International, 224(2), 1381-1403.

zatytulowanego ,,Rekonstrukcja historii geodynamicznej gorotworu oraz poprawa
skutecznosci prognozowania zjawisk sejsmicznych w kopalniach i ich negatywnych skutkow
na powierzchni”. Wszystkie te artykuty sa wspotautorskie (od 3 do 4 autorow), ale w pieciu z
nich dr Maciej Mendecki jest pierwszym autorem. Prace dotyczg badania sejsmicznosci (w tym
antropogenicznej) w rejonie kopalf, wyjasniania przyczyn jej wystgpowania poprzez poznanie
procesow zachodzacych w zrodle 1 ich zwigzkow z lokalng strukturg geologiczng, a takze
prognozowania wystapienia wstrzaséw gorniczych.

W zatgczonym autoreferacie dr Maciej Mendecki przedstawia swoje prace, ktore wchodzg
w sklad osiggniecia, grupujac je w 3 obszarach metodycznych. Pozwala to na klarowne
przesledzenie oraz zrozumienie przemyslen i pracy badawczej Habilitanta.

W pierwszym obszarze Habilitant umiescit metode inwersji tensora momentu sejsmicznego
oraz analiz¢ parametroéw spektralnych Zrodla.

Metoda inwersji tensora momentu sejsmicznego to znana procedura w sejsmologii ogélnej
(a nastgpnie roéwniez w sejsmologii gorniczej) uzywana do analizy mechanizmu ogniska
wstrzasu. W artykutach (IIT) — (V1) wykorzystano dane sejsmiczne dla wybranych poktadow
kopalni Bobrek w Bytomiu i kopalni Ruda w Rudzie Slaskiej. Analizowane ogniska znajdowaty
si¢ ponizej pokladu wegla w obrebie synkliny bytomskiej. Wyniki pracy (III) pozwolity na
odtworzenie typu uskokoéw i lokalnych modeli deformacji na tym obszarze. Stwierdzono tez,



ze badane wstrzasy sejsmiczne miaty charakter triggerowany i towarzyszyty eksploatacji
scianowe;j.

Ciekawych informacji o zrodle sejsmicznym dostarczaja parametry spektralne i ich
wielkosci pochodne zrekonstruowane z rejestracji fal, bazujac na przyjetym modelu zrodta (np.
modelu Brune’a). W artykule (IV) podjeto interesujaca probg powigzania objetosci zrodia i
objetosci pozornej z masg tadunkéw wybuchowych w strzelaniach odpr¢zajacych. Moze to
mie¢ wazne praktyczne znaczenie w prognozowaniu rozmiaru wstrzagsoOw gorniczych
wywotanych strzatami w zaleznos$ci od masy tadunku.

Analizy wykonane w pracy (V) wykorzystywaty wyniki uzyskane dla tensora momentu
sejsmicznego, objetosci zrodla oraz objetosci pozornej zrodta, i miaty na celu zidentyfikowaé
obszary powigzane z dominujgcymi odksztatceniami sprezystymi lub nieelastycznymi oraz
przesledzi¢ ich czasowa ewolucj¢ w skatach stropowych w kopalni Ruda. Dodatkowo w
artykule, na bazie rozkladu Gutenberga-Richtera dla lokalnych wstrzgséw i1 dystrybuanty
maksymalnych amplitud, wykonano analizy zagrozenia sejsmicznego w interwatach 10-
dniowych. Umozliwito to rozréznienie zagrozen spowodowanych postepem w eksploatacji
$ciany od tych wywotanych czynnikami geologicznymi.

Do drugiego obszaru badan habilitant zaliczyt prognozowanie silnych zjawisk sejsmicznych
z wykorzystaniem metody BSR (Benioff strain release). W pracy (1) wykonano badania dla
trzech roznych $cian eksploatacyjnych charakteryzujacych si¢ innymi warunkami geologiczno-
gorniczymi. Dzigki temu rozpoznano rézne wzorce zachowania si¢ krzywych BSR. W celu
lepszego zrekonstruowania parametréw w modelu matematycznym zastosowano metode
promienia docelowego. Otrzymane wyniki i wnioski zastosowano w pozniejszych pracach. W
artykutach (V) i (VI) zidentyfikowano kilka faz stanu dynamicznego goérotworu oraz kilka
etapow wyzwalania energii. W nastepnych pracach (juz niezaliczonych do osiagnigcia) dr
Maciej Mendecki uzupetnit i zmodyfikowal poprzednie wyniki poprzez uwzglednienie
ttumienia wplywu wstrzaséw poprzedzajacych w konstrukcji BSR (metoda revised-BSR).

W ramach trzeciego obszaru Habilitant zajmowat si¢ tematyka modeli prognozujacych
skutki drgan na powierzchni, w szczegolnosci dla obszaru Gornego Slaska. W pracy (1)
dokonano rekonstrukcji parametréw w przyjetym rownaniu GMPE (Ground-Motion Prediction
Equation) otrzymujac model dla szczytowych amplitud przyspieszenia (PGA, Peak Ground
Acceleration) dla obszaru niecki gldéwnej obejmujacej teren kopalni Ziemowit. Natomiast praca
(V) zawiera dodatkowo wyniki dla kolejnych goérniczych obszaréw (kopalnie: Rydultowy,
Marcel, Wujek, Murcki-Staszic, Sobieski) oraz dokonuje przegladu i poréwnania réznych
modeli prognozujacych drgania na powierzchni. Analiza doprowadzita dr. Macieja
Mendeckiego do znalezienia relacji pomiedzy dwoma parametrami w GMPE: parametrem beta
zwigzanym z energia i parametrem gamma zwigzanym z ttumieniem. Umozliwito to opracowac
model nieuwzgledniajacy parametru gamma (jako parametru zaleznego), co utatwia procedure
dopasowywania i moze poprawi¢ zdolnosci predykcyjne modelu. Nalezy jednak podkresli¢, ze
wspomniana relacja jest wynikiem analizy statystycznej danych pomiarowych i jak dotychczas
Habilitant nie podat przekonujacego wyjasnienia fizycznego.

Podsumowujac, prace wiaczone do osiggnigcia habilitacyjnego stanowig solidny materiat
naukowy poszerzajacy nasza wiedz¢ o zlozonych procesach zachodzacych w obszarach
obejmujacych kopalnie Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego 1 towarzyszacym pracom
gorniczym. Oprocz wartosci poznawczych na podkreslenie zashuguje ich duzy tadunek
aplikacyjny, bardzo cenny w konteks$cie zagrozen w kopalniach oraz skutkow drgan na
powierzchni.



Ocena pozostalego dorobku naukowego

Dorobek publikacyjny Habilitanta, pomijajac prace wymienione w osiggni¢ciu, jest dobry: 37
artykutow (z tego 24 po uzyskaniu stopnia doktora) oraz 8 rozdziatow w monografiach (3 po
doktoracie). Wszystkie, oprocz dwoch, to prace wspotautorskie, w dziesigciu dr Mendecki jest
pierwszym autorem. Niewielka ilo$§¢ prac samodzielnych (jeden rozdzial w monografii
pokonferencyjnej oraz jeden artykul w jezyku polskim, opublikowany w lokalnym
czasopismie) wynika ze specyfiki tematyki jaka zajmowal si¢ Habilitant — wszystkie
zagadnienia wymagaty prac pomiarowych lub eksperymentalnych. Wiele artykulow ukazato
si¢ w prestizowych czasopismach naukowych, takich jak: International Journal of Mining
Science and Technology, Engineering Geology, Rock Mechanics and Rock Engineering,
International Journal of Rock Mechanics and Mining Sciences, Tectonics, Tectonophysics,
Geophysical Journal International, Geomorphology, Journal of Structural Geology, Applied
Geochemistry, Theoretical and Applied Climatology, oraz spotkato si¢ z zainteresowaniem
spoteczno$ci naukowej, co tez przetozylo si¢ na dobry indeks Hirscha, wynoszacy 10 wedtug
Web of Science. Okoto potowa artykutow, nieujetych w osiggnieciu, dotyczyta sejsmicznosci
gorniczej. W pozostatych publikacjach dominowaty dwie inne tematyki: geofizyczne badania
geoelektryczne ptytkich struktur oraz badania paleosejsmicznosci i wpltywu trzgsien ziemi na
pekanie naciekow i deformacje w jaskiniach.

Dr Maciej Mendecki bral czynny udziat w 17 konferencjach migdzynarodowych (ale tylko
w 3 o zasiggu ogolnoswiatowym: ESC, EGU, PATA DAYS) i 7 krajowych. Przed uzyskaniem
stopnia doktora byt kierownikiem projektu NCN Preludium, a po doktoracie byt wykonawca w
2 projektach (NAWA, NCN Sonata) i kierownikiem z ramienia partnera w projekcie NCN
Opus. Poza tym kierowat czterema projektami finansowanymi ze $srodkéw Mtodzi Naukowcy.
Peit funkcje redaktorskie w kilku tytutach, obecnie jest redaktorem naczelnym ,,50 lat nauk o
Ziemi w Uniwersytecie Slaskim” i redaktorem w Acta Geophysica. Oprécz publikacji
naukowych wykonat 7 ekspertyz i opracowan na zamowienie instytucji publicznych lub
przedsiebiorcow (w 2 byt kierownikiem badan).

Nalezy podkresli¢c wysoka aktywnos¢ Habilitanta w dziatalno$ci dydaktycznej,
organizacyjnej i popularyzatorskiej. Od 2010 roku prowadzi ¢wiczenia, laboratoria, ¢wiczenia
terenowe i seminaria na Uniwersytecie Slaskim z zakresu: fizyki Ziemi, geodezji i kartografii,
geozagrozen, metod inwersyjnych, geohazardu, prognozowania zagrozen, metod
obliczeniowych w naukach o Ziemi. Prowadzil wyklady z sejsmologii, geofizyki otworowej,
geologii  stosowanej, magnetometrii  oraz technicznych metod przeciwdziatania
geozagrozeniom. Wypromowal 16 licencjatéw, 4 inzynieréw 4 magistréw 1 byl promotorem
pomocniczym w 3 doktoratach. Na wielkie uznanie zastuguje jego praca w ramach
Studenckiego Kota Naukowego Geofizykéw PREM, ktorego jest opiekunem od 2014 roku —
m.in. byl organizatorem badan terenowych dotyczacych wykorzystania w praktyce metod
rozpoznawania geofizycznego. Byt tez gtdéwnym organizatorem konferencji i warsztatow
studenckich poswieconych tematyce geofizycznej (w okresie 2009-2019). Zdolnosci
organizacyjne i dydaktyczne Habilitanta zostaly docenione na jego uczelni, poniewaz w 2022
r. powierzono mu stanowisko zastgpcy dyrektora Instytutu Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Slaskiego.

Oprocz nauczania w szkole wyzszej dr Maciej Mendecki uczestniczyt aktywnie w innych
dziataniach popularyzujacych geofizyke, takich jak: uczestnictwo w programach
telewizyjnych, wywiadach prasowych, wystawach, muzeach, piknikach naukowych, a takze w
warsztatach organizowanych dla uczniow.



Ocena pozostalej aktywnosci naukowej Kandydata realizowanej w wiecej Nnii jednej
uczelni/instytucji _naukowej, w szczegolnosci zagranicznej, istotnej 7 punktu widzenia
Whiosku

Przed zatrudnieniem na Wydziale Nauk o Ziemi US w 2013 r. Habilitant odbyt dwa dtuzsze
staze naukowe: jeden 3-miesigczny w Gléwnym Instytucie Gornictwa w Katowicach
(01.06.2010 - 31.08.2010) w ramach projektu UPGOW (Uniwersytet Partnerem Gospodarki
Opartej na Wiedzy, finansowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego UE ), a
drugi 5-miesieczny (01.10.2012 - 28.02.2013) zagranica, W Obserwatorium Sejsmologicznym
uniwersytetu w Thilisi w Gruzji, w ramach umowy bilateralnej MSZ Polski i Gruzji.
Umiejetnosci, wiedza i doswiadczenie tam zdobyte zostaty wykorzystane w kolejnych
publikacjach i pracy doktorskiej poswigconych sejsmicznosci kopalnianej. Aktywnosé ta
Spetnia ustawowy wymog wykazania dziatalno$ci badawczej prowadzonej w wiecej niz jednej
jednostce naukowey.

Oprocz tego Habilitant wspotpracowat z krajowymi i zagranicznymi jednostkami
badawczymi (np. Instytut Geofizyki PAN w Warszawie, VSB-Technical University w
Ostrawie, Czechy).

Konkluzje

Po przeanalizowaniu wniosku dr. Macieja Mendeckiego o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauka o Ziemi i
srodowisku, stwierdzam, ze Habilitant jest w peini dojrzalym naukowcem 1 osiagnat pozycje
eksperta w reprezentowanym przez siebie obszarze aktywnos$ci naukowe;.

Przedstawione do oceny osiaggnigcie naukowe w postaci cyklu powigzanych tematycznie
artykutow naukowych zatytulowane ,,Rekonstrukcja historii geodynamicznej gorotworu oraz
poprawa skutecznosci prognozowania zjawisk sejsmicznych w kopalniach i ich negatywnych
skutkow na powierzchni” wnosi istotny wklad w rozwoj dyscypliny nauka o Ziemi i

srodowisku.

Moim zdaniem caly dorobek naukowy dr. Macieja Mendeckiego spetnia wszystkie kryteria
okreslone w art. 219 Ustawy ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018 r.
(Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzniejszymi zmianami) i rekomenduj¢ dopuszczenie Habilitanta
do dalszych etapow postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego.
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