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RECENZIA

osiggniecia naukowego, cyklu siedmiu powigzanych tematycznie artykutow naukowych
nt. ,Rekonstrukcja historii geodynamicznej goérotworu oraz poprawa skutecznosci
prognozowania zjawisk sejsmicznych w kopalniach i ich negatywnych skutkéw na powierzchni”
w postepowaniu habilitacyjnym dr. Macieja Mendeckiego.

Podstawa prawna

Niniejsza recenzja zostala opracowana na podstawie pisma prof. dr hab. Ewy tupikaszy,
Dyrektora Instytutu Nauk o Ziemi Wydziatu Nauk Przyrodniczych z dnia 12 grudnia 2023 roku,
nr WNP/BEOL421.6.2023 wraz z kopia uchwaly Rady Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi
w przedmiotowej sprawie i dokumentacjg dr. Macieja Mendeckiego dotyczgca postepowania
habilitacyjnego.

1. Wprowadzenie

Przekazana mi dokumentacja w postaci:

® whniosku o wszczecie postepowania,

o kopii dyplomu doktora nauk o Ziemi w zakresie geologii nadanego uchwata Rady Wydziatu
Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach,

e autoreferatu przedstawiajgcego opis osiagniecia naukowego, zgodnie z art. 219 ust. 1

ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce, wraz informacja

o pozostatych osiagnieciach naukowych, wykazywaniu sie istotng aktywnoscig naukowa

realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegolnosci zagranicznej

i informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujgcych

nauke,

wykazu osiagniec naukowych,

kopii artykutéw naukowo-badawczych sktadajacych sie na eykl publikacii,

oswiadczen wspotautorow publikacji,

elektronicznej wersji powyiszych dokumentow,




jest kompletna i spelnia wymogi stawiane w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce a tym samym umozliwia ocene formalna i merytoryczng osiggnigcia Habilitanta.

Na podstawie oceny przediozonej dokumentaciji stwierdzam, ie dorobek naukowo-badawczy
Pana dr. Macieja Mendeckiego miesci sie w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych,
w dyscyplinie nauki o Ziemi i srodowisku.

2. Charakterystyka kandydata

Pan dr Maciej Mendecki ukorczyt studia na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii
Uniwersytetu Slaskiego uzyskujac 1 lipca 2009 roku dyplom magistra fizyki, specjalnosc geofizyka,
oraz na Wydziale Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego — 8 lipca 2009 roku — dyplom magistra
geologii, specjalnosc geofizyka.

W 2014 roku Rada Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slgskiego nadata dr. Maciejowi
Mendeckiemu stopient doktora nauk o Ziemi w zakresie geologii na podstawie rozprawy
pt. ,Zwiazki widm szumu sejsmicznego z rodzajem i migZszoscig strefy przypowierzchniowej”
napisanej pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Wactawa Zuberka.

W latach 2013 = 2016 Pan dr Maciej Mendecki zatrudniony byt na stanowisku asystenta
w Katedrze Geologii Stosowanej Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego, a nastepnie, do
2019 roku, na stanowisku adiunkta. Od 2019 roku jest zatrudniony na stanowisku adiunkta na
Wydziale Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach.

W dniu 4 sierpnia 2023 roku dr Maciej Mendecki ztozyt za podrednictwem Rady Doskonatosci
Naukowej wniosek do Instytutu Nauk o Ziemi Wydziatu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych iprzyrodniczych w dyscyplinie nauki o Ziemi
i érodowisku, wskazujac jako osiagniecie naukowe cykl siedmiu powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych pt. ,Rekonstrukcja historii geodynamicznej gorotworu oraz poprawa
skutecznosci prognozowania zjawisk sejsmicznych w kopalniach i ich negatywnych skutkow na
powierzchni”.

3. Ocena osiggniecia naukowego

Jako swoje osiggniecie naukowe Habilitant wskazat cykl siedmiu powigzanych tematycznie
artykutéw zatytutowany ,Rekonstrukcja historii geodynamicznej gorotworu oraz poprawa
skutecznosci prognozowania zjawisk sejsmicznych w kopalniach i ich negatywnych skutkow na
powierzchni”.

Problematyka naukowa prezentowanego cyklu publikacji dotyczy kilku waznych aspektow
sejsmicznosci indukowanej towarzyszacej prowadzonym robotom gorniczym w zaktadach




garniczych wydobywajacych wegiel kamienny. Poligon badawczy stanowily wybrane silnie
zagrozone sejsmicznie i tagpaniami kopalnie potozone w GZW.

W wielu zaktadach gorniczych prowadzone roboty indukujg zjawiska sejsmiczne, ktére moga
byé przyczyna odpreien i tapnied, stwarzajacych zagroienie dla pracownikow i mienia kopalni,
Zwiekszajace sie gltebokosé eksploatacji oraz objetos¢ wybranego zloia, koniecznosc
prowadzenia robot w skomplikowanych warunkach geologiczno-gérniczych, wplywaja na wzrost
zagrozenia sejsmicznego. W zwigzku z tym, praktycznie we wszystkich zakladach gérniczych
w GZW, prowadzony jest ciggly monitoring sejsmicznosci indukowanej. Dokonuje sig znaczacy
postep technologiczny w odniesieniu do konstrukcji aparatur sejsmologicznych. Stale
rozhudowywane s3 sieci obserwacyjne. Dokonujgcemu sie postepowi technologicznemu
towarzyszy znacznie mniej spektakularny rozwdj metod interpretacyjnych. W przypadku
obserwacji sejsmologicznych rezultaty prowadzonego monitoringu z reguly wykorzystywane sg
jedynie do wyznaczenia lokalizacji | energii sejsmicznych zjawisk.

W ciggu najblizszych lat, pomimo ograniczania wydobycia wegla kamiennego w GZW, nalezy
oczekiwac dalszego utrzymywania sie, a nawel wzrostu zagrozenia sejsmicznego towarzyszacego
prowadzonym robotom gorniczym. Niektore wysokoenergetyczne wstrzasy gorotworu wywotujg
silne drgania gruntu, ktdre czesto sa powodem zaniepokojenia mieszkancow, sporadycznie
powoduja uszkodzenia obiektow budowlanych. Wspomniany wzrost zagroienia sejsmicznego
najprawdopodobnie] spowoduje intensyfikacje drgan powierzchni terenu o takiej genezie.
W zwiazku z tym w zakladach gérniczych instalowana jest coraz wieksza liczba powierzchniowych
stanowisk ohserwacyjnych, umozliwiajgcych ciagte okredlanie parametrow drgan gruntu
wywotanych silnymi wstrzgsami. Zarchiwizowane dane umoiliwiajg estymacje parametrow
zaleznosci regresyjnych, wykorzystywanych do okreslania wielkoéci drgart wywotanych danym
wstrzasem w punktach terenu gorniczego nie objetych obserwacja, a takie do sporzadzania
prognoz szczytowych amplitud predkosci iprzyspieszenia drgan gruntu, jakie moga by¢
wywotane wstrzgsami  indukowanymi projektowanymi robotami gdrniczymi. Problem
odczuwalnosci drgan gruntu wywotywanych wstrzgsami indukowanymi robotami gorniczymi,
niezaleznie od ich faktycznej szkodliwosci dla obiektow budowlanych i infrastruktury technicznej,
jest coraz czesciej powodem braku akceptacji lokalnych spotecznodci wobec planow eksploatacji
ztoia.

W $wietle powyiszych uwag, tematyka wskazana w osiagnieciu naukowym jest bardzo
istotna, biorac pod uwage zaréwno wzgledy poznawcze jak i aplikacyjne.

W cyklu artykutéw stanowigcych recenzowane osiggniecie naukowe Habilitant przedstawit
rezultaty prac majgcych na celu poznanie historii geodynamicznej gorotworu i co jest z tym
zwigzane — wyjasnienie przyczyn powstawania wstrzasow gorotworu, a takie prognozowanie
wystapienia wstrzasow i ich oddzialywan na powierzchnie terenu. W badaniach generalnie




zostaly wykorzystane znane podejécia: rozwigzanie tensora momentu sejsmicznego, okreslenie

parametrow spektralnych irddta, zastosowanie metod statystycznych i probabilistycznych.

Te znane narzedzia, wykorzystywane przez wielu badaczy do analizy wynikéw obserwacji

sejsmologicznych, zostaly jednak przez Habilitanta w sposob tworczy wykorzystane, dzieki czemu

uzyskane zostaly w petni oryginalne i bardzo wartosciowe rezultaty badan. Podkreslenia wymaga
takze to, ze artykuly wchodzace w skiad osiagniecia zostaly bardzo starannie przygotowane.

Sg to obszerne prace, dobrze udokumentowane, prezentujgce wieloaspektowg analize

zgromadzonego materiatu  obserwacyjnego. Opublikowane zostaly w renomowanych

czasopismach o zasiegu miedzynarodowym.
Pewnym mankamentem dorobku Habilitanta jest to, ze wszystkie artykuly wchodzace

w skiad osiagniecia sa pracami wieloautorskimi, Jednakze wkiad Pana dr. Macieja Mendeckiego

w ich powstanie jest istotny. Zostal on jednoznacznie potwierdzony oswiadczeniami

wspotautorow. Zgodnie z tymi oswiadczeniami, wkiad Habilitanta w powstanie kolejnych

artykutow cyklu jest nastepujgcy:

1. W pierwszym artykule cyklu wkiad w publikacje polegat na zainicjowaniu | opracowaniu
koncepcji badan, przygotowaniu znacznej czedci tekstu, w tym wstgpu, charakterystyki
obszaru badan, opisu metodologii i czesci wynikow, dyskusji | wnioskow oraz rysunkow i tabel.

2. W drugim artykule wkiad Habilitanta rowniez polegat na zainicjowaniu i opracowaniu
koncepcji badar. Byt on autorem wiekszosci tredci, dyskusji wynikéw i wnioskow, a takie
przygotowat rysunki 4, 5, 6 i 7 oraz tabele 11 2.

3. W kolejnym, trzecim artykule cyklu, dr Maciej Mendecki zainicjowat i opracowat koncepcje
badan, przygotowat zasadnicza czesé tekstu, w tym wstep, charakterystyke miejsca badan,
metodologie, obliczenia mechanizméw wstrzasow, czesc dyskusji wynikow i wnioskow, a takze
rysunkid, 5,617,

4. W czwartym artykule byl wspdtautorem koncepcji badan, przygotowat czesc tekstu
zawierajaca opis parametréw frodia sejsmicznego, opracowat czesciowo zaleznosci pomigdzy
parametrami zrédia a masa tadunkow, czeéé dyskusji wynikéw oraz rysunki 4, 51 6.

5. W kolejnej pracy byl wspétautorem koncepcji badan, przygotowat czesc tekstu, w tym
fragmenty wstepu, rozdziatow dotyczacych metodyki i opisu wynikow analiz zagrozenia
sejsmicznego, metodologii i wynikéw wyzwalania odksztatcert Benioffa oraz opracowat
wszystkie rysunki i tabele.

6. W szdstym artykule cyklu Habilitant byt autorem koncepcji badan, przygotowat czgsc tekstu,
w tym czes¢ wstepu, rozdziatow dotyczacych metodyki i opisu wynikow analiz zagrozenia
sejsmicznego, metodologii | wynikéw wyzwalania odksztalceri Benioffa oraz opracowat rysunki
7,8i09.

7. W siadmym artykule jego wkiad polegat na zainicjowaniu i opracowaniu kencepcji badan,
przygotowaniu zasadnicze] czedci tekstu, w tym wstepu, charakterystyki terenu, danych
i metodologii, czesci wynikdw i dyskusji, wnioskdw oraz wszystkich rysunkow i tabel.




Powyisze zestawienie potwierdza istotny wkiad dr. Macieja Mendeckiego w powstanie prac

ujetych w recenzowanym cyklu publikacji, a takie spetnia wymagania okreslone w art. 219
ust. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzZszym i nauce.

W kolejnych artykutach wechodzacych w sktad osiagniecia zatytutowanego ,Rekonstrukeja historii

geodynamicznej gorotworu oraz poprawa skutecznosci prognozowania zjawisk sejsmicznych
w kopalniach i ich negatywnych skutkow na powierzchni” zostaly poruszone nastgpujgce

zagadnienia;

i

Znalezienie najlepszego (w Swietle dostepnych danych pomiarowych — wynikow obserwacji
prowadzonych w kopalni Ziemowit) modelu GMPE, wigzacego szczytowe wartosci
przyspieszenia drgaf gruntu z energiami sejsmicznymi wstrzasow gorotworu i ich
odlegltosciami hipocentralnymi.

. Zhadanie mozliwosci wykorzystania skumulowanego odksztatcenia Benioffa (modelu B5R),

wykorzystywanego wezesniej w badaniach nad sejsmicznoscig naturalng, do prognozowania
silnych wstrzgsow gorotworu w kopalniach Bobrek i Bielszowice.

. Wykorzystanie informacji dotyczacych mechanizmow wstrzgséw gorotworu oraz kierunkow

naprezen glownych do porownania charakterystyk zdarzen sejsmicznych i rezimow naprezen
7 tektonika synkliny bytomskiej. W rezultacie badan wykazano, ze wstrzasy wystapily w rejonie
uskokdw, ktore wskutek dziatalnosci gorniczej ulegly destabilizacji.

Ocena efektywnosci strzelarn torpedujgcych wykonywanych w scianie 2 prowadzonej
w poktadzie 506 w kopalni Bielszowice. Przeprowadzenie analizy zaleznosci korelacyjnych
parametrow spektralnych zarejestrowanych wstrzasow wywotanych strzelaniami i masy
uzytych materiatow wybuchowych; wyznaczenie objetosci #rodia oraz objetosci pozornej
irodta; wykazanie, ze parametry te sa skorelowane z masg uzytego materiatu wybuchowego.

. Lokalizacja obszardw spredystych i niesprezystych odksztatcen na podstawie rezultatow analizy

parametrow spektralnych Zrodia; wykorzystanie petnego rozwigzania tensora momentu
sejsmicznego do uzyskania informacji strefach spekan, uskokach —ich azymutach oraz typach;
powiazanie ilosci wyzwolonej energii sejsmiczne] z miesieczng objetoscia wyeksploatowanego
ztoza — autorska propozycja ekspotencjalnej zaleznosci opisujacej te relacje. Wyodrebnienie
trzech charakterystycznych sytuacji w zaleznosci od stosunku ilosci zaobserwowanej energii
sejsmicznej do przewidywanej oraz ohjgtosci pozornej Zrodta.

Przeprowadzenie badari, ktorych wyniki pozwolity wykaza¢, ze zroby i krawedzie
wyeksploatowanych poktadow znajdujgce sie w duiej odlegtosci pionowej od wybieranego
w kopalni Bielszowice pokladu 408 rdwniez majg wplyw na obserwowany poziom
sejsmicznosci | na procesy geodynamiczne w rejonie prowadzonego wyrobiska scianowego.

. Opracowanie modeli GMPE dla trzech obszaréw Gdrnoslaskiego Zagtebia Weglowego: niecki

jejkowickie]j i nasuniecia michatkowickiego, siodfa gtéwnego i niecki glownej; poréwnanie tych
modeli z opracowanymi przez innych autorow. Propozycja pominiecia parametru zwigzanego
z odlegtoscia epicentralng/hipocentralna.




Przedstawiony przez dr, Macieja Mendeckiego cykl artykutow porusza szereg aspektow
sejsmicznosci indukowane] dziatalnoscia gornicza, a sposob prowadzenia i wnioski wysnute na
podstawie zrealizowanych badan jednoznacznie wskazujg na umiejetnosé prowadzenia badan
naukowych, w szczegdlnosci symulacji komputerowych, a takie poglebione] interpretacji
uzyskiwanych wynikow.

Podsumowujgc naleiy stwierdzi¢, 2e osiggniecie naukowe Habilitanta stanowi cykl
publikacji spojnych tematycznie, ktdre dotycza roznych aspektdw sejsmicznosci indukowanej
dziatalnoscig gornicza. Habilitant posiada umiejetnosé formutowania probleméw naukowych
i wiedze oraz umiejetnosci zwigzane z zastosowaniem roznych narzedzi do ich rozwigzywania.
Osiggniecie naukowe Habilitanta oceniam dobrze.

4. Ocena istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej oraz pozostatego dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego

Habilitant intensywnie wspotpracuje zardwno z krajowymi jak | zagranicznymi jednostkami
naukowymi. W ramach tej wspotpracy odbyt cztery staze krajowe i tyle samo zagranicznych. Brat
udziat w 17 konferencjach miedzynarodowych 7 krajowych. Kazdorazowo udziat ten potaczony
byt z prezentacja referatdw.

Pozytywnie nalezy takie oceni¢ aktywnosc dr. Macieja Mendeckiego w realizacji projektow
badawczych, Brat udzial w realizacji trzech grantow NCN, w dwdch z nich byt kierownikiem
projektu (w przypadku jednego - z ramienia partnera) i jednego projektu interwencyjnego
NAWA., Byl takie wykonawcg w projekcie PACASE oraz zrealizowal 4 projekty indywidualne
finansowane ze srodkéw Miodych Naukoweow.,
Habilitant byl  recenzentem  dziesieciu  artykutdw  naukowych w  czasopismach
miedzynarodowych, brat udziat w realizacji 7 prac wykonanych na zamdwienie instytucji
publicznych lub przedsiebiorcow.
Ma pozostaly dorobek Habilitanta sklada sie 37 publikacji w czasopismach (nie liczac
wymienionych jako osiggniecie naukowe) oraz 8 rozdziatow w monografiach.
Dohbrze naleiy ocenic Jego wskazniki bibliometryczne na dzien skadania wniosku:

e sumaryczny IF: 81,957

e indeks Hirscha: Web of Science: 10, SCOPUS: 9

o Liczba cytowan (bez autocytowan) : Web of Science; 195, SCOPUS: 238



Wysoko oceniam aktywnosc dydaktyczna oraz popularyzatorska dr Macieja Mendeckiego.

W okresie dotychczasowego zatrudnienia prowadzit on wiele rdznych zajec ze studentami, byt
promotorem pomocniczym w1 zakonczonym przewodzie doktorskim i jest obecnie
w 2 trwajacych, a takze promotorem 4 prac magisterskich, 4 inzynierskich i 16 licencjackich.
Uczestniczyt rowniez w licznych wydarzeniach popularyzujacych nauke.

5. Podsumowanie

Uwazam 2e przedstawiony dorobek w ramach osiggniecia naukowego
pt. ,Rekonstrukcja historii  geodynamicznej goérotworu oraz poprawa skutecznosci
prognozowania zjawisk sejsmicznych w kopalniach i ich negatywnych skutkéw na powierzchni”
odpowiada wymaganiom stawianym osobom ubiegajgcym sie o stopiein doktora
habilitowanego okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo
o szkolnictwie wyiszym i nauce i wnioskuje o dopuszczenie Pana dr. Macieja Mendeckiego do
dalszych czynnosci postepowania habilitacyjnego.
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