Streszczenie

Poszukiwanie nowych, lepszych katalizatorow jest istotnym problemem
zroOwnowazonej chemii. Szczegolnie istotne sg poszukiwania nowych katalizatoréw dla
inzynierii $rodowiska i energii. Waznym kierunkiem sg tutaj technologie wykorzystujace
antropogeniczny dwutlenek wegla lub ograniczajgce zanieczyszczenia powietrza np. tlenkami
azotu. W mojej pracy podejmuj¢ badania nad nowymi heterogenicznymi katalizatorami dla
uwodornienia dwutlenku wegla do metanu (metanizacji CO») oraz dla selektywnej katalitycznej
redukcji tlenkéw azotu (NOx). Celem badan jest projektowanie i testowanie wybranych
nowych form materialow katalitycznych, aktywnych kompozycji metali oraz implementacja
nanometali na powierzchni¢ no$nika. Przedmiotem badan sa metale bloku d uktadu
okresowego, w szczegdlnosci nikiel 1 jego polaczenia z metalami szlachetnymi.

W pracy rozpatrywalem problemy katalizy metanizacji dwutlenku wegla oraz
selektywnej katalitycznej redukcji tlenkéw azotu. Opracowatem nowe bi- i polimetaliczne
katalizatory bedace kombinacja Nii Mo, Re, Ru, Rh, Pd, Pt, Au. Szczeg6lnie pracowatem nad
docelowa funkcjonalng formg katalizatora. Opracowatem nowe, spojne struktury 3D z welny
lub siatki Ni ornamentowane naonczgstkami Re, Ru, Pd lub Au dla metanizacji CO; oraz
katalizatory ptytkowe (Re, Pd)/Ni-Mo 1 (Re, Pd, Ni)/V205-WO3-TiO> dla redukcji NOx
w NH3-SCR. Prowadzitem takze badania nad katalizatorami proszkowymi Ni-Mo, Re/Ni,
Rh/Ni, Pt/Ni, (Re, Pd)/Ni i (Re, Pd)/Ni-Mo w wyzej wymienionych reakcjach. Badalem wptyw
grzania indukcyjnego katalizatora na jego aktywno$¢ w pordwnaniu z konwencjonalnym
ogrzewaniem ze zrodta zewngtrznego. Opisalem dwie metody generowania nanoczastek
1 przedstawitem autorskg metode implementacji nanoczastek przez mechaniczne pokrycie
wybranej powierzchni nanofarba.

Opisane w pracy badania wnosza wklad w przemyslowe 1 komercyjne projekty
wykorzystujgce katalityczng redukcje emis;ji tlenkéw azotu lub metanizacj¢ dwutlenku wegla.
Wsrod tych projektow znajduje sie system redukcji NOx ze spalin silnikow Diesla 1 emisji
przemystowych, projekt Power-to-Gas lub produkcja syntetycznych paliw, olefin i polimerow.
Wyniki przyczyniaja si¢ takze do zmniejszenia zuzycia metali szlachetnych w katalizie oraz

poprawy energochlonnosci systemow katalitycznych poprzez ogrzewanie indukcyjne.



