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1. Imie¢ i nazwisko.

Maciej Mendecki

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu

nadajacego stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej.

Dyplom doktora nauk o Ziemi w zakresie geologii nadany przez Rade Wydzialu Nauk

o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, 9 grudnia 2014r.,

Tytul: Zwigzki widma szumu sejsmicznego z rodzajem i migzszoscig strefy
przypowierzchniowej

promotor: prof. dr hab. inz. Wactaw Zuberek

Dyplom magistra geologii, specjalnos¢ geofizyka nadany przez komisj¢ egzaminacyjng

Wydzialu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, 8 lipca 2009r.

Tytult: Wykorzystanie metody IP do lokalizacji zanieczyszczen ropopochodnych w Bornym
Sulinowie

promotor: prof. dr hab. inz Wactaw Zuberek

Dyplom magistra fizyki, specjalno$¢ geofizyka nadany przez komisje egzaminacyjng

Wydziatu Matematyki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, 1 lipca
2000r.

Tytul: Pomiar naturalnej promieniotworczosci statych prob srodowiskowych metodg
spektrometrii gamma

promotor: dr hab. Beata Koztowska

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych Ilub
artystycznych.

01.10.2019 - obecnie, jednostka: Wydzial Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slaski

w Katowicach, stanowisko: adiunkt, petny etat.

01.10.2016 -30.09.2019, jednostka: Katedra Geologii Stosowanej/Wydziat Nauk o Ziemi,

Uniwersytet Slaski w Katowicach stanowisko: adiunkt, pelny etat.

01.10.2014 - 30.09.2016, jednostka: Katedra Geologii Stosowanej/Wydziat Nauk o Ziemi,

Uniwersytet Slaski w Katowicach stanowisko: asystent, petny etat.
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11.03.2013 - 30.09.2014, jednostka: Katedra Geologii Stosowanej/Wydziat Nauk o Ziemi,

Uniwersytet Slaski w Katowicach stanowisko: asystent, potowa etatu.

4. Omowienie osiagnie¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478
z poézn. zm.). Omoéwienie to winno dotyczy¢ merytorycznego ujecia
przedmiotowych osiagnie¢, jak i w sposéb precyzyjny okresla¢ indywidualny
wklad w ich powstanie, w przypadku, gdy dane osiagniecie jest dzielem
wspolautorskim, z uwzglednieniem mozliwosci wskazywania dorobku z okresu

calej kariery zawodowe;j.

Osiagniecia, ktore prezentuje we wniosku habilitacyjnym stanowig cykl powigzanych
tematycznie artykutow naukowych oraz dodatkowych znaczacych artykuléw naukowych
opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach
z konferencji miedzynarodowych, ktore w roku opublikowania artykulu w ostatecznej
formie byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie
art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.).

Tytul cyklu:
Rekonstrukcja  historii  geodynamicznej —gorotworu oraz poprawa  skutecznosci
prognozowania zjawisk sejsmicznych w kopalniach i ich negatywnych skutkow na

powierzchni

I. Wprowadzenie:

Problem sejsmicznosci w obszarach objetych eksploatacjg goérnicza jest badany od
wielu lat i stanowi istotne zagrozenie dla ludzi oraz infrastruktury, zaréwno gorniczej, jak
1 cywilnej na powierzchni. Wstrzasy gornicze zagrazaja bezpieczenstwu pracownikow
w kopalni. Ponadto, wstrzas moze powodowaé zjawisko tgpnigcia, towarzyszace
wyladowaniu energii sejsmicznej w gérotworze, i skutkowaé¢ zawaleniem stropu oraz $cian
wyrobiska, zniszczeniem obudowy gorniczej, uszkodzeniami chodnikow, tuneli, szybow
1 urzadzen wydobywczych. Silne wstrzasy goérnicze moga prowadzi¢ do powstania
zniszczen na powierzchni terenu, takich jak peknigcia budynkow czy uszkodzenia

infrastruktury drogowej i kolejowej, oraz innych szkoéd materialnych, a tym samym zaktoci¢
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normalne funkcjonowanie w pobliskich obszarach zamieszkatych, przemystowych lub
rolniczych,

a nawet stanowi¢ zagrozenie dla mieszkancoéw i1 uzytkownikow tych obiektow. Ponadto,
zjawiska sejsmiczne w kopalniach moga mie¢ negatywny wptyw na §rodowisko naturalne,
poprzez doprowadzenie do zmian w osrodku geologicznym, hydrogeologii
I mechaniczne uszkadzanie ekosysteméw. W celu minimalizowania negatywnych skutkow
wstrzasow gorniczych 1 zapewnienia bezpieczenstwa w dzialalnosci gérniczej oraz
w otaczajagcych obszarach, istotne jest:

o poznanie informacji zwigzanych z sejsmiczno$cig antropogeniczng, W tym:

e doktadnych przyczyn powstawania wstrzagsow gorniczych,

e historii geodynamicznej gorotworu,

O monitorowanie oraz prognozowanie wystgpienia wstrzagséw gorniczych i ewentualnych
niebezpiecznych efektow na powierzchni.

W mojej pracy badawczej skupilem si¢ na wybranych aspektach poznania historii
geodynamicznej gorotworu, poprawy bezpieczenstwa w kopalniach i ochrony powierzchni
terenu. Przedmiotowy cykl artykutow sktada si¢ z siedmiu prac, spetniajagcych wymogi
ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.),
w ktorych omawiam:

e rozwigzania tensora momentu sejsmicznego,

e parametrow spektralnych zrodta,

e zastosowanie metod statystycznych i probabilistycznych,

w celu rekonstrukcji historii geodynamicznej gorotworu i1 poprawy analizy zjawisk
sejsmicznych towarzyszacych pracom goérniczym w Gornoslagskim Zaglebiu Weglowym.
Analizujagc powyzsze, w trakcie badan nad sejsmicznoscia, skupialem si¢ na lepszym
poznaniu przyczyn jej wystegpowania poprzez poznanie proceséw zachodzacych w zrodle
1 ich zwigzkoéw z lokalng geologia. Badania te zostaly uzupetnione o metody i modele
statystyczne oszacowujace:

e sposoby wyzwalania odksztatcen Benioffa (Benioff strain release, BSR),

e prognozowania silnych zjawisk sejsmicznych w kopalniach,

e szczytowych amplitud drgah na powierzchni.

Dopetnieniem omowionych powyzej badan jest zaprezentowany kompleksowy

przeglad wszystkich dotychczasowych modeli statystycznych, prognozujacych drgania na
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powierzchni, opracowanych dla Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego i dla poszczegdlnych

obszardw tego regionu.

II. Wykorzystanie analizy mechanizméw i parametrow spektralnych zrodia
sejsmicznego

Zadanie lepszego zrozumienia i poprawy interpretacji przyczyn zjawisk sejsmicznych
wykonalem wraz ze wspotautorami dla wybranych poktadéw kopalni Bobrek w Bytomiu
oraz kopalni Ruda w Rudzie Slaskiej. Wyniki prac zostaly opublikowane w artykutach
(wchodzacych w sktad cyklu) Mendecki 1 in., (2020a); Wojtecki 1 in., (2020); Mendecki
I in., (2021b); Wojtecki i in., (2021).

W pracy Mendecki i in., (2020) przeanalizowalem mechanizmy wstrzagsow goérniczych
oraz kierunki gtownych naprezen wystepujacych w goérotworze, w celu poréwnania
charakterystyk  zdarzen sejsmicznych oraz  panujacych  rezimdéw  napre¢zen
z uwarunkowaniami tektonicznymi w synklinie bytomskiej, potozonej w Gornoslagskim
Zaglebiu Weglowym. Na potrzeby badan wykonalem inwersje tensora momentu
sejsmicznego dla 41 zdarzen sejsmicznych o magnitudzie wigkszej niz M2,0
zarejestrowanych w kopalni Bobrek. Ogolnie, tensor momentu sejsmicznego odnosi si¢ do
rozktadu momentow sit wewnatrz Ziemi, powstalych w wyniku trzgsienia ziemi, a tym
samym wstrzasu gorniczego. Reprezentuje si¢ go za pomocg macierzy symetrycznej 3x3,
a elementy tej macierzy odpowiadaja momentom sit wzdluz trzech wzajemnie
prostopadtych osi. Diagonalne elementy macierzy reprezentuja momenty sit wzdluz
gléwnych osi, podczas gdy pozadiagonalne elementy reprezentujag momenty sit generujgce
ruchy skretne. Innymi stowy, tensor momentu sejsmicznego to obiekt matematyczny, ktory
opisuje dystrybucje¢ momentéw sit w goérotworze. W omawianej pracy dekompozycja
tensora sejsmicznego pozwolita na $ledzenia zmian w typach mechanizmoéw (normalne,
przesuwcze, odwrocone) wraz z postgpem wydobycia $ciany nr 3, w poktadzie wegla 503,
kopalni Bobrek. Zapisy drgan potrzebne do obliczenia tensoréw momentu sejsmicznego
uzyskatem z platformy IS-EPOS (IS EPOS, 2017), ktora jest infrastrukturg danych
otwartych do badania zagrozen antropogenicznych zwigzanych z eksploatacjg zt6z. Badane
ogniska wstrzasow znajdowaty si¢ ponizej poktadu wegla 1 towarzyszyly eksploatacji
Scianowej (Ryc. 1). W toku analiz wyodrebnitem trzy skupiska reprezentujace trzy rozne
etapy rezimow naprezen. Obliczone osie gtownych naprezen wskazaty glowne kierunki
naprezen (Ryc. 2a), umozliwiajac mi opisanie lokalnego modelu wzorca deformacji

neotektonicznych na badanym obszarze (Ryc. 2b). W artykule wykazatem, ze rezim
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zmieniat si¢ od poziomej tensji w obrgbie skrzydta synkliny (pierwsze skupisko), poprzez
transpresje¢ (drugie skupisko), az do dominujacej kompresji w przegubie synkliny (trzecie
skupisko), co skutkowato powstawaniem uskokéw odwroconych.
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Ryec. 1. Lokalizacja glebokosci wstrzasow gorniczych wzdhuz osi szerokosci geograficznej. Dla wybranych

wstrzasow zaprezentowano rozwigzania petnego tensora sejsmicznego (Mendecki 1 in., 2020)

Ryc. 2. Wyniki interpretacji inwersji tensora momentu sejsmicznego: a) orientacja osi gldwnych naprezen;
b) opracowany lokalny model deformacji neotektonicznych (Mendecki i in., 2020) — szczegotowe

wyjasnienie znajduje si¢ w przedmiotowym artykule.

Ostatecznie wyniki pozwolity na lepsze poznanie przyczyny sejsmicznosci
wystepujacej w badanym obszarze 1 potwierdzily jej charakter jako triggerowany. Wstrzasy
triggerowany to zjawiska sejsmiczne, ktore wystapily na istniejacych, ale nieaktywnych lub
stabo aktywnych uskokach lub spgkaniach i w wyniku dziatalnosci gorniczej ulegaja
destabilizacji. Moje wnioski z omawianej pracy sa zbiezne z pracami Marcak i Mutke
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(2013) oraz Koztowska i in., (2016). Zaprezentowane wyniki moich badan umozliwity
przedstawienie historii geodynamicznych proceséw aktywujacych, dziatajacych na
niecigglosci obecne w podlozu skal karbonskich. Na podstawie mechanizméw
ogniskowych 1 wynikéw inwersji naprezen, opisalem szczegdlowo rolg lokalnych
systemow uskokowych i dostosowatem do nich wzorzec strukturalny. Innymi stowy,
analizujac obecne mechanizmy wstrzaséw gorniczych udato si¢ odtworzy¢ typy uskokéw
w obrebie synkliny bytomskiej i tym samym odnie$¢ si¢ do regionalnego uktadu
tektonicznego. Asymetria synkliny bytomskiej jest efektem mechanizmu fatdowania
opisanego przez Tepera (2000), ktory wskazuje, ze faldowanie w potnocnej 1 wschodniej
czgsci Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego bylo odpowiedzig na ruchy przesuwcze
wzdtuz gleboko zakorzenionych uskokow w podiozu.

Wyniki prac pokazaty, ze wykorzystanie analiz tensora momentu sejsmicznego oraz
jego inwersji w celu uzyskania gtownych kierunkow naprezen stanowig bogate zrédto
informacji o geodynamice gorotworu, pozwalaja na odkrycie lokalnych kierunkéw spekan
towarzyszacych uskokom i ustaleniu zmian reziméw naprezen. Artykul prezentuje, jak
doktadnie mozna pozna¢ przyczyny sejsmicznosci i wskazuje na mozliwosci wykorzystania
zaprezentowanej metodyki badan do zrozumienia wyst¢powania zagrozen sejsmicznych
w kopalniach. W omoéwionej pracy bylem autorem wigkszosci tresci, opisu dyskusji
i wnioskow, a takze przygotowatem ryc. 4, 5, 6 1 7 (w artykule) bazujac na wynikach badan
oraz przygotowatem tab. 11 2.

Drugim sposobem badania zrodta sejsmicznego jest wykonanie analizy parametrow
spektralnych zrodla. Parametry spektralne zrédlta sejsmicznego odnosza si¢ do
charakterystyk spektralnych energii generowanej przez to zrodlo w roznych
czestotliwosciach. Sg one istotne w analizie sejsmicznej 1 pomagajg w zrozumieniu natury
trzgsien ziemi oraz W ocenie ich potencjalnego wptywu na otoczenie. Wyrodznia si¢ dwa
podstawowe parametry: poziom spektralny 1 czestotliwo$¢ narozng. Nastepnie obliczane sg
pochodne parametry takie jak: skalarny moment sejsmiczny, energia sejsmiczna, promien
zrodla sejsmicznego, magnituda momentu sejsmicznego, spadek naprezen, naprezenie
pozorne (Mendecki 1997). W pracy Wojtecki 1 in., (2020), ktorej jestem wspodtautorem,
podjeliSmy probe wykorzystania wynikéw obliczen parametrow spektralnych zrodta,
bazujagc na modelu Brune’a, do wyznaczenia zalezno$ci wartosci danego parametru
spektralnego od uzytej masy fadunkow wybuchowych, ktére wykorzystywane byty podczas
strzelan odprezajacych. Podziemne wydobycie pokladéw wegla w Gornoslaskim Zagtebiu
Weglowym odbywa si¢ na duzych gtebokosciach 1 gtownie w poblizu pozostalosci po
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poktadach wyeksploatowanych, co prowadzi do powstania warunkow wysokiego
naprezenia w goérotworze. Usuniecie nadmiaru naprgzen prowadzone jest poprzez
wykonanie strzelan odpre¢zajacych (Wojtecki i in., 2020), ktore jest uznawane za dziatanie
zapobiegawcze. W artykule Wojtecki i in., (2020) analizy wykonano, bazujac na pomiarach
sejsmicznosci zarejestrowanej w trakcie eksploatacji pokladu wegla 506 w kopalni
zlokalizowanej w Rudzie Slaskiej. Celem gléwnym badan byta proba oceny efektywnosci
strzelan odpr¢zajacych. Natomiast moim zadaniem w tych badaniach bylo wykonanie
analizy zaleznosci parametrow spektralnych od masy tadunku materiatow wybuchowych
1 zweryfikowanie, czy zalezno$¢ ta jest proporcjonalna (liniowa). Istotne dla tych badan
1 dalszych rozwazan byto wyznaczenie dwdch dodatkowych parametrow: objetosci zrodta
(iloraz skalarnego momentu sejsmicznego 1 spadku naprgzen) oraz objeto$ci pozornej
zrodia (iloraz skalarnego momentu sejsmicznego i podwdjnego naprezenia pozornego)
(Mendecki, 1997). Aktywna profilaktyka przeciwtgpaniowa wywolywata wstrzgsy
gornicze gtownie bezposrednio po strzelaniu. Zdarzaly si¢ przypadki pojawienia si¢
wstrzasow z opoznieniem. Dla zebranego katalogu zjawisk obliczono parametry spektralne
zrodla sejsmicznego omowione powyzej. Badania wykazaty do§¢ dobrg korelacje pomigdzy
objetoscig zrodla 1 objetoscia pozorng a masg uzytego materialu wybuchowego, co
pozwolito uzna¢ oba parametry za dobre narz¢dzie diagnostyczne w dalszych pracach.
Dodatkowo wyniki prac zasygnalizowaty, ze jest mozliwo$¢ prognozowania rozmiarow
wstrzgséw gorniczych w zaleznosci od uzytej masy tadunku. W omoéwionej pracy bytem
wspotautorem konceptualizacji badan majacych na celu analize parametréw zrédla
wywotanych odpr¢zeniem otworowym w trakcie eksploatacji §cianowej, przygotowalem
czgsci tekstu zawierajagcego opis parametréw zrodla sejsmicznego, czgsci wyniku
dotyczacego zalezno$ci miedzy parametrami zrodta a masg fadunkow i pomystodawca
zastosowania objetosci zrodta i pozornej, czesci dyskusji oraz wizualizacji danych (ryc. 4,
5i 6, w artykule).

Poznanie mechanizméw zrodlta oraz obiecujace zalezno$ci wynikajace z analizy
objetosci zrodta 1 objetosci pozornej pozwolito na rekonstrukcje geodynamiczng gorotworu
w trakcie eksploatacji $ciany w kopalni w Rudzie Slaskiej, w poktadzie 507. Publikacja
Mendecki i in., (2021) omawia analize przestrzenng i czasowg stref sejsmicznych
charakteryzujacych si¢ rozpraszaniem 1 akumulacja energii sprezystej w skatach
stropowych. Wyniki badan pozwolity na wskazanie gdzie wystgpowaly odksztatcenia
nieelastyczne i elastyczne. W tym celu wyznaczono peine rozwigzanie tensora momentu

sejsmicznego oraz analizy parametréw spektralnych zrodta, ktore zostalty wykorzystane do
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uzyskania informacji na temat stopnia odksztalcen ko-sejsmicznych: nieelastycznych
i elastycznych (Ryc. 3). W omawianej pracy odpowiedzialny bytem za konceptualizacje
catych badan, wickszos¢ obliczen i przygotowanie tekstu oraz rysunkdw do manuskryptu.
Opierajac si¢ na obliczeniach parametréw spektralnych, wykonalem mapowanie zmian
objetosci pozornej, ktéra pozwala na identyfikacje obszarow, gdzie odksztalcenia w trakcie
wstrzasu gorniczego byle nieelastyczne (wysokie wartosci) lub miaty charakter elastyczny
(niskie wartosci) (Mendecki, 1997). Mapa (Ryc. 3) pozwala wskaza¢ obszary powigzane
z dominujacymi odksztalceniami sprezystymi (elastycznymi), obserwowanymi na poczatku
eksploatacji oraz z odksztatlceniami nieelastycznymi, ktore dominowaly w koncowym
etapie eksploatacji. Natomiast rozwigzania tensora momentu sejsmicznego wskazywaly na

lokalny charakter stref spekan, uskokéw oraz ich azymutéw i typow.
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Ryc. 3. Rozktad przestrzenny pozornej objetosci zrodta wraz z rozwigzaniem pelnego tensora momentu

sejsmicznego dla 18 najsilniejszych zdarzen sejsmicznych (Mendecki i in., 2021)
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Uzupelnieniem badan bylo powigzanie iloSci wyzwolonej energii z miesi¢czng objetoscia
wyeksploatowanego urobku. W artykule Mendecki i in. (2021) zaproponowatem potggowe
prawo opisujace t¢ relacj¢. Nastepnie wykonalem model statystyczny pozwalajacy
prognozowac ilo$¢ energii wyzwolonej w zaleznosci od objetosci urobku i porownatem go
z obserwacjami empirycznymi (Ryc. 4a). Rozbieznosci pomiedzy warto$ciami
obserwowanymi a przewidywanymi z modelu wskazywaly na obszary i przedzialy czasu

w ktorych energia sprezysta byta akumulowana w goérotworze oraz kiedy byta rozpraszana
(Ryc. 4b).
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Ryc. 4. Wyniki obliczen zalezno$ci energia wyzwolona-objetos¢ urobku, a) model zalezno$ci uwolnionej
energii od objetosci wydobytych skal w poréwnaniu z warto$ciami obserwowanymi; b) odchylenia
obserwowanego uwalniania energii w ciagu miesigca od wartosci przewidywanych/oczekiwanych w funkcji

Cczasu
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Zestawienie powyzszych wynikéw pozwolilo na wyodrebnienie trzech gtownych typow
zachowania si¢ skat gorotworu. Pierwszy przypadek dotyczyt sytuacji, w ktorej
zaobserwowana uwolniona energia jest prawie rowna przewidywanej, a objetos¢ pozorna
jest niewielka, a zatem w gorotworze dominowato odksztalcenie sprezyste, ktore
obserwowane byto na poczatku eksploatacji $ciany. Energia sejsmiczna w tym przypadku
nie zostala rozproszona i nie byta transferowana do sgsiednich niecigglosci lub innych
miejsc ostabienia goérotworu. Drugi typ zachowania goérotworu dotyczyt przypadku
wyzwalania energii sejsmicznej, ktorej wartos$¢ jest wieksza niz przewidywana, a pozorna
objetos¢ zrodta posiadata wzglednie duzg wartos¢ (dominowaly odksztatcenia
niesprezyste). Takie zachowanie wynikato z procesu koncentracji energii sprezystej
w gorotworze podczas eksploatacji, a energia nie byta efektywnie rozpraszana. Trzeci typ
zachowania zwigzany byt rowniez z uwolnieniem energia wigkszej niz przewidywana, ale
pozorna objeto$¢ zrodta wstrzasu gorniczego byta niewielka - dominowata deformacja
sprezysta. Taka sytuacja w gorotworze stwarza sprzyjajace warunki do generowania duzej
liczby zdarzen sejsmicznych, poniewaz zaistniata duza koncentracja energii sprezyste;j,
ktora nie mogta si¢ skutecznie rozproszy¢ ze wzgledu na brak sgsiednich obszarow
ostabienia goérotworu. Opisane kombinacje nie uwzgledniajg sytuacji, w ktorej
zaobserwowana uwolniona energia jest mniejsza niz przewidywano, a pozorna objgtos¢ jest
duza, a zatem w zrodle dominowato odksztatcenie niespr¢zyste, co wskazujee na to, ze taka
sytuacja nie sprzyja powstawaniu wstrzagsow gorniczych.

Uzupetieniem rekonstrukcji historii geodynamicznej gorotworu byto wykonanie
analizy zagrozenia sejsmicznego. Zagrozenie sejsmiczne w interwatach 10-dniowych
obliczytem wykorzystujac rozktad Gutenberga-Richtera dla magnitud lokalnych wstrzasow
gorniczych oraz wyznaczytem dystrybuante maksymalnych magnitud (Lasocki, 1994).
Wykazalem tym samym okresy, dla ktorych poziom zagrozenia sejsmicznego byt wysoki
1 nie mial zwiagzku z postgpem $ciany i objetoscia wydobywanego urobku, a tym samym
zagrozenie musialo by¢ wywotane czynnikami geologicznymi i innymi gorniczymi, co
doktadnie przeanalizowalem w omawianym artykule (Mendecki i in., 2021).

Kompleksowe podejscie do analizy przyczyn sejsmicznosci gorniczej w celu poprawy
przyszlego prognozowania zagrozenia sejsmicznego zaprezentowano rowniez W artykule
Wojteckiiin. (2021), ktérego jestem wspdtautorem. Celem badan byto wykazanie, Ze zroby
1 krawedzie wyeksploatowanych pokladow znajdujace sie¢ w duzej odleglosci od
eksploatowanej $ciany rowniez maja wplyw na jej sejsmicznos¢ 1 na procesy
geodynamiczne w jej obrebie. Moim wktadem w omawiany artykut byto przeprowadzenie
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analizy zagrozenia sejsmicznego w trakcie eksploatacji. Wyniki tej analizy wskazaty okresy
o zwigkszonym ryzyku sejsmicznym, ktéry powigzatem z obecnoscig odlegtych krawedzi
i zrobow starych poktadow wegla. W tym przypadku zastosowalem jako obserwable
warto$¢ energii sejsmicznej i, bazujac na rozkladzie Pareto, wyznaczytem dystrybuante
maksymalnych energii (Lasocki, 1994). Nastepnie uzupelnitem dyskusje wynikow
o czasowe zmiany prawdopodobienstwa wystgpienia silnego zjawiska sejsmicznego
o energii >10° J. Jako uzupehienie do omawianych wynikéw przygotowatem rowniez
zmiany parametru b w czasie. W omowionej pracy bytem wspotautorem konceptualizacji
badan majgcej na celu ocen¢ zagrozenia sejsmicznego wywotanego oddzialywaniem
odlegtych krawedzi pokladow wegla, przygotowatem cze$¢ tekstu, w tym fragmenty
wstepu, rozdziatdéw dotyczacych metodyki i opisu wynikéw analiz zagrozenia
sejsmicznego, metodologii i wynikow wyzwalania odksztalcen Benioffa (patrz nastgpny
rozdzial autoreferatu) oraz czg¢$ciowo odpowiadatem za wizualizacje danych (ryc. 7, 81 9,

w artykule).

I11. Prognoza silnych zjawisk sejsmicznych — metoda BSR

W omawianych pracach witaczonych do cyklu: Mendecki i in. (2020) oraz Wojtecki
1 in. (2021) wspartem analiz¢ przyczyn sejsmicznosci nowatorskg metodg wyznaczania
skumulowanych odksztatcen Benioffa. Odksztalcenie Benioffa to pierwiastek z energii,
a jego zastosowanie w probach prognozowania silnych zjawisk bylo, zamiennie ze
skalarnym momentem sejsmicznym, wykorzystane w badaniach nad sejsmicznoS$cig
naturalng. Model prognozujacy wystgpienie silnego trzesienia ziemi wywodzi si¢ z prawa
charakteryzujacego relacje pomiedzy przyspieszeniem a predkoscig pojawiania si¢ nowych
spekan w badanej probce (Voight, 1989). Prawo Voight'a zostato zastosowane w szerszym
konteks$cie 1 uzyto go do badania pgkania gérotworu, a na jego podstawie utworzono metode
opisujaca charakter wstrzagsow naturalnych. Jest ona rozwinigciem réwnania opisujacego
mikropeknigcia probek, ktore w ostatecznosci prowadza do wystapienia katastrofy
w momencie pojawienia si¢ peknie¢ krytycznych rozchodzacych si¢ dynamicznie w fazie
nukleacji (Mendecki i in., 2019). Metoda oparta na modelu BSR (Benioff strain release)
byta szeroko wykorzystywana do badania obszarow o sejsmicznosci naturalnej (np.: Brehm
i Braile, 1998; Cianchini i in., 2020). Mozliwosci jej zastosowania w odniesieniu do
wstrzasow indukowanych dziatalno$cia cztowieka wcigz nie zostaty szerzej zbadane, cho¢

pierwsza praca naukowa podejmujaca t¢ tematyke pojawita si¢ w 1997 r. (Mendecki, 1997).
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W artykule Mendecki i in., (2019), ktory jest czgscig cyklu, zaproponowatem po raz
pierwszy podstawowe zalozenia metody BSR. W okreslonych warunkach istnieje
mozliwo$¢ przewidzenia wystapienia silnego wstrzasu. W tym celu $ledzi si¢ przebieg
prekursoréow glownego wstrzasu w postaci wstrzagsOw poprzedzajacych (Brehm i Braile,
1998), za pomocag modelu przyspieszenia wyzwalania skumulowanych odksztatcen
Benioffa:

NOQ=ko—k(tp—t)"
gdzie: Y - procedura kumulowania wartosci, € - miara aktywnosci sejsmicznej obliczona
z energii wstrzasow, magnitudy bagdz momentu sejsmicznego, a dla sejsmicznosci gorniczej
- odksztalcen Benioffa, ko, k = k’/(n-1) - stale, m = n-1 - wspotczynnik krzywizny, t - czas
wystgpienia katastrofy (prognozowanego silnego wstrzasu). Stosujagc odpowiednie
rOwnanie mozna w ten sposob obliczy¢ czas wystapienia wstrzgsu oraz jego magnitude.

Badania w artykule Mendecki 1 in., (2019) wykonane zostaly dla trzech S$cian
eksploatacyjnych w dwoch kopalniach w Bytomiu i Rudzie Slaskiej. Kazda ze $cian
charakteryzowata si¢ innymi warunkami geologiczno-gorniczymi. Pozwolito to na
zauwazenie kilku wzorcow zachowania si¢ krzywych BSR. Glownie dotyczylo to
spowolnienia i przy$pieszenia wyzwalania  odksztalcen Benioffa. Rowniez
zidentyfikowatem okresy kiedy wyzwalanie byto jednostajne. Kluczowym dla interpretacji
okazato si¢ znalezienie wartosci parametru m w modelu statycznym Benioffa. Czesciowe
wyjasnienie takiego zachowania dla sejsmicznosci naturalnej podali Jiang i Wu (2006)
wskazujac, ze dla m < 1 sejsmiczno$¢ ma charakter przyspieszajacy, dla m > 1
spowalniajacy. Uzupehilem to wyjasnienie o warunek m = 1 lub bardzo bliski jednosci,
jako reprezentacje jednostajnego wyzwalania energii w trakcie eksploatacji gornicze;j.
Interpretacja geologiczno-gornicza parametru m, jakg zaproponowatem, polegata na
przyjeciu zatozenia, ze proces przyspieszenia wyzwalania energii sejsmicznej przed silnym
wstrzagsem wystepuje w osrodku silnie heterogenicznym z wieloma nieciggtosciami, na
ktorych stopniowo wyzwala si¢ energia sprezysta. Spowolnienie wyzwalania zwigzane jest
z osrodkiem w miar¢ jednorodnym, gdzie energia jest akumulowana i nie jest rozpraszana
na nieciagtosciach. Wyzwalanie jednostajne natomiast odpowiada sytuacji, gdy $ciana jest
eksploatowana w warunkach odpr¢zonego gorotworu (np. po strzelaniu odprezajacym),
a postep frontu Sciany wyzwala miarodajnie proporcjonalng ilo$¢ energii.

W badaniach opublikowanych w Mendecki i in. (2019) po raz pierwszy zastosowatem

metode ,,promienia docelowego” (target radius) dla sejsmicznosci gorniczej. Wczesniej
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takie podejscie byto stosowane dla sejsmicznos$ci naturalnej (np. Jiang i Wu, 2006).
Podejscie to ma na celu znalezienie takiego promienia w przestrzeni gorotworu, dla ktérego
model BSR posiada najlepsze dopasowanie i ocen¢ statystyczng (Bowman i in., 1998).
Przyktad zastosowania podejscia ,,promienia docelowego” zaprezentowano na Ryc. 5, ktora
reprezentuje calg jego ide¢. Rycina 5 przedstawia wyniki dla $ciany eksploatacyjnej
w kopalni Bobrek w Bytomiu. W trakcie eksploatacji wystapit jeden silny wstrzgs wraz
z sekwencja poprzedzajaca. Nastepnie, wybierano wstrzasy zlokalizowane w odlegtosci do
100 m od wstrzgsu gtownego (target event), i kolejno do 300 m, do 500 m, do 700 m oraz
uwzgledniono zbior wszystkich wstrzagsow wokot wyrobiska (Ryc. 5). Wykonatem analize
statystyczng zgodnie z Bowman 1 in., (1998), ktora wskazata, ze nukleacja silnego wstrzasu
miata promien 700 m. Dla tego przykltadu wszystkie krzywe mialy przebieg

przyspieszajacy, ale najlepsze dopasowanie otrzymano dla wspomnianych 700 m.

BSR
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85000 100m  $0=99953— > 302 (tr, —)""
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7500 300m £ = 4251340200 030 Sea_rch
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Ryc. 5. Przyktad typéw wyzwalania energii sejsmicznej z eksploatowanego pola $cianowego w kopalni
Bobrek w Bytomiu. Skumulowane krzywe uwalniania energii sejsmicznej od dotu do goéry odpowiadaja
promieniowi obszaru poszukiwan (target radius) odpowiednio 100 m, 300 m, 500 m, 700 m i catkowitej
liczbie zaobserwowanych zdarzen. Czerwone krzywe to modele statystyczne dopasowane do danych

obserwacyjnych. Czerwony kwadrat reprezentuje ,,docelowy” wstrzas (target event) (Mendecki i in., 2019).
Przeanalizowane sekwencje poprzedzajace dla trzech $cian w pracy Mendecki i in., (2019)

pozwolily mi na wykonanie schematycznego modelu pokazujacego ide¢ podejscia

promienia ,,docelowego” (Ryc. 6) dla sytuacji gornicze;.
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Wyniki badan zaprezentowane w omawianym wyzej artykule, zachecity mnie do
wykorzystania modelu BRS w dalszych analizach, ktéore mialy na celu poszukiwanie
wzorcow BSR w kopalniach oraz ich przydatnosci w interpretacji historii geodynamicznej
gorotworu. W artykule Mendecki i in. (2021), ktéra omawiatem w cz¢éci poswigconej
wykorzystaniu rozwigzania tensora momentu sejsmicznego i parametrow spektralnych
zrédta do odtworzenia historii geodynamicznej gérotworu, uzupetnitem dyskusje o analize

zachowania si¢ obserwowanych krzywych BSR w trakcie eksploatacji $ciany.

Larger radius

Search radius
of target event
Acclerating-like or
Quiescence-like
o Nupleation area of target event

y Smaller

% _search radiuses
1 Acclerating-like or
i Quiescence-like

Unexploited Unexploited = |8
coal seam ¢ O -pre-shockevent % coal seam /

*- target event

Ryc. 6. Modele $cian wraz z promieniami ,,docelowymi” dla przypadkow: jednego zdarzenia ,,docelowego”

i dwoch, czerwony — promien zdarzenia ,,docelowego” (krytyczny), niebieski — mniejsze wybrane

promienie, czarny — promien wigkszy niz promien zdarzenia ,,docelowego” (Mendecki i in., 2019).

W tym artykule powigzatem zmiany odksztalcenh w gorotworze ze zmianami w sposobie
wyzwalania odksztalcen Benioffa (Ryc. 7). Obserwowane zmiany wyzwalania BSR
Z tempa spowolnionego na przyspieszony lub liniowy i odwrotnie pozwolily na glebsza
interpretacje procesow elastycznych i nieelastycznych zachodzacych w goérotworze
w trakcie eksploatacji. Finalnie, wskazatem kilka faz o r6znym okresie trwania, dla ktorych
stan dynamiczny gérotworu byt w réwnowadze, sprzyjat akumulowaniu lub rozpraszaniu
energii (Ryc. 7).

Ustalenie zasad tworzenia modeli BSR w artykule Mendecki i in., (2019) umozliwito
takze wykorzystanie tego podej$cia w pracy Wojtecki 1 in. (2021), ktora byta juz omawiana
w poprzednim rozdziale. W tym przypadku metoda BSR stanowita uzupetienie dyskusji
wynikow i byta podparciem dla opracowanych wnioskow. Analiza wykresu BSR
umozliwita mi wyinterpretowanie czterech etapow wyzwalania (Ryc. 8). Wszystkie cztery
interpretowane sekwencje charakteryzowaty si¢ spowolnieniem wyzwalania (m > 1),
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typowym dla nienaruszonego gorotworu. Interpretacja krzywych BSR wskazata, ze silne

wstrzasy gornicze mogty pochodzi¢ od oddalonych krawedzi poktadow.
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Ryc. 7. Wykres Benioffa. Niebieskie kotka oznaczaja analizowane 18 silnych zdarzen sejsmicznych
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Ryc. 8. Wyniki analizy odksztatcenia Benioffa: (a) wykres Benioffa, czarne kropki to BSR; czerwona linia

przerywana to trend liniowy w calym okresie wynikow oceny zagrozenia sejsmicznego; niebieskie linie

ciggle odpowiadajg czterem modelom BSR; (b) rozktad Gutenberga-Richtera obliczony dla catego katalogu,

niebieskie kotka — zaobserwowane liczebnosci, czerwona linia — model Gutenberga-Richtera (Wojtecki i in.,

2021)
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Wspomniane powyzej podejscie BSR nie uwzgledniato thumienia wplywu wstrzasow
poprzedzajacych, ktére zlokalizowane byly w wigkszej odlegltosci od zdarzenia
docelowego. W omowionych powyzej badaniach kazdy proces nukleacji silnego zdarzenia
sejsmicznego mogt by¢ wyjasniony poprzez charakter sekwencji poprzedzajacej. Jednakze
proces moze mie¢ ograniczenia przestrzenne i wedlug De Santis et al., (2015) istnieje
okreslony promien Krytyczny, poza ktorym zjawiska poprzedzajace daja odpowiednio
sttumiony wklad (pomniejszony). Szczegdélowy opis metodyki analizy BSR,
uwzgledniajgcy thumienie poza promieniem krytycznym zostato opisane przez Cianchini
iin., (2021), a wiec dopiero po opublikowaniu opisanych wyzej artykutow. Z tego powodu
podejscie nazwane Revised-BSR nie zostalo w nich uwzglednione. Niemniej jednak,
przeprowadzitem takie analizy w 2022r., ktore zostaly opublikowane w materialach
konferencyjnych 3rd European Conference on Earthquake Engineering and Seismology,
ktora odbyta si¢ w Bukareszcie w dniach 5-9 wrze$nia. 2022r. Materiaty te nie zostaty
uwzglednione w cyklu, poniewaz nie spetniajg wymogow Ustawy. Przygotowany przeze
mnie rozszerzony abstrakt zawieral wyniki zastosowania podejécia Revised-BSR (Ryc.
9a-d) do danych zebranych przez kopalnie Budryk w Ornontowicach (dla czterech $cian
eksploatacyjnych w poktadzie 401). Przedstawione wyniki badan wskazalty na kilka
wzorcOw lub typow uwalniania odksztatlcen Benioffa w kopalniach. Wyroznitem tutaj
(Mendecki, 2022):

e Typ 1 - eksploatacja poktadu wegla kamiennego odbywata si¢ w otoczeniu wzglednie
jednorodnym, bez naturalnych uskokow i zrobdéw, co wplyneto na charakter BSR,
nadajac mu typ przys$pieszenia wyzwalania BSR, konczacy si¢ silnym wstrzasem,;

e Typ 2 - eksploatacja poktadu wegla odbywata si¢ w otoczeniu naturalnych uskokow lub
zrobow (osrodek niejednorodny), co doprowadzito do spowalniania wyzwalania BSR;

e Typ 3 - obecnos¢ zrobéw w pokladach wyzejlegtych nadawato tempu wyzwalania BSR
charakter jednostajny, zblizony do typu 2, przy czym warunki geologiczne prowadzity
do roztadowania naprezen w gorotworze, wiec prowadzona eksploatacja nie generowata
akumulacji ani rozpraszania energii, a powstate naprezenia byly wyzwalane réwno
z postepem eksploatacji.

Ponadto, ogolny wniosek jaki wykazatem w pracy Mendecki (2022) jest taki, ze
zastosowanie metody Revised-BSR znacznie utatwia interpretacje krzywych, czyniac je
bardziej jednoznacznymi. Powyzsze trzy typy wzorcow wyzwalania BSR potwierdzily

obserwacje omdwione we wczesniejszej mojej pracy Mendecki i in., (2019), wykazujac
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tym samym, ze metoda analizy tempa wyzwalania odksztatcen Benioffa moze postuzy¢

prognozowaniu zjawisk sejsmicznych w kopalniach.
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Ryc. 9. Wyniki poréwnania zwyktej metody BSR (czerwone linie) i metody Revised-BSR (niebieskie linie)
dla $cian eksploatacyjnych w kopalni Budryk (Mendecki, 2022).

IV. Prognoza skutkow na powierzchni

Ostatnim elementem przedmiotowego cyklu jest prezentacja modeli statystycznych
pozwalajacych prognozowac¢ negatywne skutki na powierzchni. Temat ten moglby
stanowi¢ osobny cykl, ale ze wzgledu na spojne badania nad zagrozeniami w kopalniach
wegla kamiennego na Gornym Slasku, dwie prace dotyczace modeli prognozujacych
drgania gruntu zostaly tutaj wiagczone. Analiza negatywnych skutkow drgan na powierzchni
z wykorzystaniem modeli relacji thumienia (nieuwzgledniajace efektow lokalnych przy
powierzchni) oraz modeli prognozujacych drgania (uwzgledniajace zjawisko lokalnej
amplifikacji wzglednej) wykonywane w Polsce byty zaréwno dla obszaru Gornoslaskiego
Zaglebia Weglowego (GZW), jak i dla Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego
(LGOM). Dla obszaru LGOM opublikowano szereg prac (Lasocki, 2002, 2013; Olszewska,
2006, 2008). Natomiast dla GZW duzy wklad w tematyce modeli prognozujacych mieli:
Mutke (1991); Dubinski i in., (2005); Frej i Zuberek (2008); Stec i Chodacki, (2014);
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Chodacki (2014, 2016) oraz Banka i in., (2016). Z kolei praca Schenk i in. (2000) stanowita
opracowanie dla catego obszaru Polski, Czech i1 Stowacji.

Patynska i in. (2019) wykazali, ze rozktad jednostkowego wydatku energetycznego
w réznych jednostkach strukturalnych jest zréznicowany. Postepujacy spadek wydobycia
w kopalniach znajdujacych si¢ w rejonie niecki jejkowickiej i nasuni¢cia michatkowickiego
oraz siodta glownego stowarzyszony byt ze spadkowym trendem wydatku energetycznego.
Natomiast odwrotna sytuacja obserwowana jest dla niecki gtownej, gdzie ten trend miat
charakter wzrastajacy. Prowadzi¢ to moze do powstania silnych wstrzasow gorniczych,
ktorych poziom energii odpowiada trzesieniom ziemi 0 magnitudach M3,8-M4,0,
powodujacych realne zagrozenie dla budynkow 1 infrastruktury na powierzchni.
Zmniejszenie wydobycia wegla i aktywnosci sejsmicznej nie wyklucza rosnacej liczby
wstrzasow o energiach powyzej 10° J (>M2,2) (Patynska et al. 2019). Dlatego tez
prognozowanie negatywnych skutkow na powierzchni jest wybitnie istotne dla obszaru
Gornego Slaska.

Temat wyznaczania przeze mnie statystycznych modeli prognozujacych drgania na
wybranych obszarach gorniczych rozpoczety zostatl jeszcze przed doktoratem. W artykule
Golik i Mendecki (2012) przenalizowatem modele prognozujace drgania gruntu (Ground-
Motion Prediction Equations, GMPE) dla dwoch obszarow gorniczych kopalni Bielszowice
w Rudzie Slaskiej i Ziemowit w Bieruniu. Uzupetnieniem badan w kopalni Ziemowit byt
artykut Mendecki i in., (2018), ktory stanowi cze$¢ niniejszego cyklu. W tym artykule baza
danych o wstrzasach gorniczych zostala powickszona, a takze, opierajac si¢ na pracy
Lasockiego (2013), zastosowalem rozbudowane analizy statystyczne stuzgce ocenie
poprawnosci  otrzymanego modelu. Wnioskiem =z pracy bylo stwierdzenie,
ze zaproponowany model GMPE moze by¢ wykorzystany do przyszitej prognozy wartosci
szczytowych amplitud przyspieszenia (Peak Ground Acceleration, PGA) w centralnej
czesci niecki gtownej. Wiarygodno$¢ modelu zostata potwierdzona przez analize reszt;
warto$¢ wspotczynnika determinacji, standardowy btad oszacowania; analize $rednich reszt
wzgledem otrzymanych dla danego stanowiska. Uzyskane z modelu wzgledne
wspotczynnikow amplifikacji zgadzaty si¢ z warto$ciami spodziewanymi dla lokalnej
budowy geologicznej. Praktycznym wnioskiem wynikajacym z tej pracy jest okreslenie
najwickszego zagrozenia Sejsmicznego, ktore spodziewane jest na obrzezach niecki
gtownej (N, NE i SE). W tym artykule mo6j wklad polegal na zainicjowaniu
1 konceptualizacji badan majacych na celu analize rownania predykcji ruchu gruntu

i charakterystyke efektow lokalnych dla centralnego obszaru niecki gléwnej,
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przygotowanie gtéwnej czgsci tekstu, w tym wstepu, charakterystyki terenu, danych
I metodologii, czgsci wynikow 1 dyskusji, wnioskéw oraz wszystkich wizualizacji danych
i tabel.

Zebrane dane z kolejnych obszaréw gorniczych: kopalni Ryduttowy i Marcel, kopalni
Wujek i Murcki-Staszic, 1 kopalni Sobieski oraz analiza dotychczasowych modeli
wypracowanych dla Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego umozliwity mi przygotowanie
pracy Mendecki i in., (2021). Omawiane obszary gornicze znajdowaty si¢ odpowiednio na
niecce jejkowickiej i nasunigciu michatkowickim, siodle gtéwnym i niecce gtowne;j.
Przedstawione w mojej pracy wyniki obliczen 1 dyskusji stanowig uzupeinienie obecnego
stanu wiedzy dotyczacego modeli prognozujacych drgania na powierzchni i zagrozenia

sejsmicznego w Polsce o badane obszary GZW (Ryc. 10).
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Ryc. 10. Wykres podwojnie logarytmiczny przedstawiajacy poréwnanie wybranych modeli z GZW
z modelami obliczonymi w tym opracowaniu (Mendecki i in, 2021): obszar badan 1 — niecka jejkowicka
i nasuniecie michatkowickie, 2 — siodto gtéwne oraz obszar badan 3 — niecka glowna; wszystkie obliczenia

wykonano dla zdarzenia o energii 108 J.
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W omawianym artykule poréwnalem parametry modeli otrzymane po regresji
wielorakiej w celu poznania wptywu geologii na ich warto$ci, a zwlaszcza parametrow:
gamma zwigzanemu z odleglosciag epicentralng/hipocentralng, ktéry odpowiada
geometrycznemu rozproszeniu (thumieniu) fal sejsmicznych, oraz beta, ktéry zwigzany jest
z rozmiarem zrddla i charakteryzuje wptyw okreslonego rodzaju fali sejsmicznej
docierajacej do stacji sejsmicznych na powierzchni. W pracy wykazaltem, ze dla zwyktej
regresji wielorakiej istnieja niejasnosci w rozwigzaniu, dlatego sprawdzilem, czy regresja
ortogonalna moze by¢ bardziej odpowiednia do dalszych badan nad réwnaniami
prognozujacymi dla obszaréw gorniczych.

W dyskusji artykutu Mendecki i in. (2021) wykonalem poréwnanie modeli
prognozujacych drgania na powierzchni z rdznych obszaréw gorniczych 1 tych
opracowanych dla catego GZW. Porownanie pozwolito mi opracowa¢ model statystyczny
nieuwzgledniajgcy parametru gamma (wspot. ttumienia). Nastgpnie porownatem nowe
modele (bez gamma) z modelami standardowymi 1 wykonalem analize statystyczng
otrzymanych wynikow regresji oraz glebszg dyskusje parametréw modelu. W tym celu
wykorzystalem kryteria informacyjne Akaike (AIC) 1 bayesowskie (BIC) oraz analizg
wariancji ANOVA do poroéwnania dwoch zbiorow danych. Porownanie AIC 1 BIC
potwierdza, ze oba modele byty dobrze dopasowane, dlatego moja motywacja do usunigcia
parametru gamma moze by¢ wykorzystywana do poprawy dopasowania i zwigkszenia
mozliwosci predykcyjnych modelu. W omawianym artykule mé; wktad w publikacje
polegal na zainicjowaniu i konceptualizacji badan, ktoérych celem byla analiza modeli
predykcji drgan gruntow wywolanych przez sejsmiczno$¢ w Gorno$lgskim Zaglebiu
Weglowym, przygotowanie gtownych czesci tekstu, w tym wstepu, charakterystyki
obszarow badan, opisu metodologii i wynikow zwigzanych z modelami drgan podtoza,
opisu aktualnej wiedzy dotyczacej modeli GMPE dla GZW, czg¢sci dyskusji 1 wnioskow

oraz cato$ciowej wizualizacji danych 1 tabel.

V. Informacja o pozostalych osiagnie¢ciach naukowych

Tematyka gornicza i sejsmologiczne przejawia si¢ takze w moich innych pracach. W tej
czesci autoreferatu chciatbym opisa¢ kilka pobocznych osiagnie¢ naukowych, ktére
dotyczy¢ beda:
e plytkich badan geofizycznych, wykorzystujacych metody geoelektryczne w badaniach

zwigzanych z eksploatacja gérnicza;
e badan nad rekonstrukcja zjawisk sejsmicznych w przesztosci (paleosejsmologia).
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Geofizyczne badania geoelektryczne wykonywatem zaréwno w kopalni miedzi KGHM
oraz na obszarach objetych $sredniowieczng i nowozytng ptytka eksploatacja rud zelaza,
cynku i olowiu. W artykule Gotebiewski i in., (2018) wykonatem pordéwnanie Statystyczne
dwoéch modeli eksperymentalnych otrzymanych z pomiar6w obrazowania oporu
wlasciwego na dwoch typach elektrod: standardowych krotkich 1 dhugich
odzwierciedlajacych kotwy w kopalni. Celem eksperymentu bylo wykorzystanie kotw
zainstalowanych w stropie wyrobisk jako elektrod pomiarowych. Moim zadaniem byto
wykonanie analizy statystycznej wskazujacej, ze oba pomiary daty ten sam wynik. W tym
celu wykorzystalem metode analizy wariancji ANOVA, ktdra jednoznacznie wskazata na
wysokie podobienstwo wynikow i pozwolita stwierdzi¢, ze kotwy moga by¢ stosowane jako
zastepcze elektrody w wyrobiskach podziemnych, utatwiajgc tym samym metodyke prac,
poniewaz w przysztych badaniach 1 ekspertyzach nie trzeba juz wykonywad
pracochtonnego stabilizowania elektrod standardowych.

W artykutach Warchulski 1 in. (2019) oraz Mendecki 1 in. (2020) skupitem si¢ na
wykorzystaniu metod geoelektrycznych: obrazowania oporu wiasciwego 2D i kartowania
konduktometrycznego (przewodno$¢ elektryczna) w celu okreslenia zasiegu wystepowania
sktadowisk poeksploatacyjnych po kopalniach rud Zelaza, cynku i otowiu w Rudzie Slaskiej
i Stawkowie. W pracy Warchulski i in. (2019) wykonatem kartowanie konduktometryczne
i pelng interpretacje wynikow, ktore pozwolity na wskazanie obszaréw o duzej zawartos$ci
potencjalnie toksycznych pierwiastkow. Interdyscyplinarne podej$cie do zagadnienia
skazenia $rodowiska w wyniku pracy kopalni i huty wskazato doktadne miejsca
nagromadzenia szkodliwych substancji, poniewaz po kartowaniu geofizycznym wykonano
pobory prob gruntowych i wodnych do analiz mineralogicznych i geochemicznych, ktére
potwierdzity obecno$¢ zanieczyszczen. Natomiast w artykule Mendecki 1 in. (2020)
wykorzystalem zestaw metod: obrazowania oporu wilasciwego 1 konduktometrie do
okonturowania skladowiska odpadéw po hutnictwie zelaza. Badania geofizyczne
uzupetniono o geochemiczne i mineralogiczne analizy laboratoryjne prob gruntowych.
Otrzymane wyniki umozliwity mi na wskazanie zasiegu sktadowiska oraz wykazaly, ze nie
stanowi ono zagrozenia dla otaczajacego $rodowiska, poniewaz na obrazie geofizycznym
brak bylo sladow odciekdow lub innych chmur rozproszonych zanieczyszczen. Dodatkowo,
badania wskazaly na obecno$¢ obiektow archeologicznych w tym rejonie, ktore
najprawdopodobniej sa pozostalosciami po fundamentach piecow hutniczych.

Drugim pobocznym osiggnieciem jest moja wspolpraca z dr Jackiem Szczygltem przy

badaniach paleosejsmicznosci i wptywu trzesien ziemi na zachowanie si¢ naciekow
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w jaskiniach. Pierwszym moim wkladem w omawiane badania bylo przygotowanie
artykulu Mendecki i Szczygiet (2019), w ktorym przedstawilem podstawy fizyczne dla
tamanych naciekéw w jaskiniach widziane z nowej perspektywy, ktora dotyczyta opisu
zjawisk w jaskiniach w podobny sposéb jak zjawiska sejsmiczne w kopalniach. Omawiany
artykut wskazywal, ze po wykluczeniu innych mozliwych przyczyn ztamania nacieku niz
drgania, mozliwe jest oszacowanie sil doprowadzajacych do zniszczenia nacieku.
Wykonatem prognozy mozliwych szczytowych amplitud przys$pieszenia PGA
oczekiwanych w jaskini i podjatem probe kalibracji przys$pieszen na mozliwg magnitude
trzgsienia ziemia w zalezno$ci od odleglosci zrodla od jaskini. Artykut ten umozliwit
powstanie nastepnych trzech prac (Szczygiet 1 in., 2020, 2021a, 2021b), ktorych jestem
wspotautorem. Artykuly te dotyczyly analizy potamanych naciekéw 1 ich przyczyn
w Jaskini Kalackiej oraz w Jaskini Deménovskiej i Jaskini Niedzwiedziej. Dla Jaskini
Kalackiej w Tatrach (Szczygiet i in., 2020) przeprowadzitem analizy geofizyczne piasku
wypelniajgcego jaskinie w celu ustalenia, czy mogly w nim powsta¢ deformacje pod
wpltywem przechodzacych fal sejsmicznych. Z przyjetego modelu amplifikacji drgan
i zmierzonych parametrow sprezystych osadu oraz skatl otaczajagcych wyznaczytem, jaka
czestotliwos¢ fal mogta wywota¢ rezonans w osadzie 1 utworzy¢ deformacje. W pracy
Szczygiet 1 in., (2021a) dla reaktywowanego uskoku wykonatem analiz¢ przemieszczen
Newmarka celem przetestowania hipotezy S$lizgu grawitacyjnego oraz oszacowatem
docelowa mozliwg magnitude, ktéra mogtaby spowodowac¢ ztamanie naciekow w Jaskini
Deménovskiej w Niznych Tatrach. Z badan w Jaskini Niedzwiedziej w Kletnie (Szczygiet
i in., 2021b) modele prognozujgce drgania wskazaty, ze przyczyng potamanych naciekow
moglo by¢ silne zjawisko sejsmiczne, ktore wystgpito na sudeckim uskoku brzeznym.
W tej pracy przygotowatem zaréwno modele prognozujace drgania podtoza, jak réwniez
wykonatem analiz¢ wytrzymatosci naciekow w celu sprawdzenia, jakie sity powinny
wystapi¢, aby doprowadzi¢ do ich zniszczenia. Pozwolito to na oszacowanie docelowej
magnitudy trzgsienia ziemi, jaka powinna wystapic¢, aby fale sejsmiczne doprowadzity

do potamania naciekoéw.
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5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotna aktywnoscia naukowa albo artystycznag
realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,

w szczegoOlnoSci zagranicznej.
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Polski (obszar karpacki)”.

Gloéwny Instytut Gornictwa, Zaktad Geofizyki i Geologii, 40-166 Katowice, 01.06.2010-
31.08.2010, odbylem staz finansowany z programu europejskiego Kapital Ludzki,
w ramach projektu europejskiego UPGOW.

Wspolpraca zagraniczna:

AdriaArray Seismology Group, cztonek podgrupy Polish AdriaArray Group,
https://orfeus.readthedocs.io/en/latest/adria_array_main.html.

AdriaArray Meeting Dubrownik, Chorwacja, 3.04.2023-5.04.2023, spotkanie cztonkoéw
projektu AdriaArray (Uniwersytet Slaski jest jednym z zatozycieli inicjatywy), szkolenie
z zakresu sejsmicznosci, tomografii, sejsmologii inzynierskiej, geologii i fizyki glebokiego
wnetrza Ziemi.

PACASE (Panonian-Carpathian-Alpin Seismic Experiment) Project — cztonek polskiej
grupy sejsmologicznej wspotpracujacej W pasywnym eksperymencie sejsmicznym na
obszarze Europy Srodkowej i Wschodniej.

Program Granty Interwencyjne, NAWA, wykonawca w projekcie, ,,Ocena ryzyka
wystapienia katastrofy osuwiskowej — Prowincja Syczuan, Chiny”, 2021-2022.

IRIS Workshop 2016, Vancouver, Washington, USA, 7.06.2016-10.06.2016, szkolenie
z zakresu sejsmicznosci naturalnej oraz indukowanej aktywnoscig wulkaniczng — wizytacja
obserwatorium przy wulkanie St. Helens.

Program LLP/ERASMUS: Staz naukowy w VSB-Technical University w Ostrawie,
Republika Czeska, 11.11.13-16.11.13.

Obserwatorium Sejsmologiczne, Uniwersytet Panstwowy Ilii Czawczawadze w Thbilisi,
Gruzja, 01.10.2012-28.02.2013, staz finansowany zgodnie z umowa bilateralng MSZ Polski
i Gruzji.
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6. Informacja o  osiggnieciach  dydaktycznych, organizacyjnych  oraz

popularyzujacych nauke lub sztuke.

Osiagniecia dydaktyczne:

Promotor pomocniczy doktoratow:

e dr Barbara Mateuszow, temat rozprawy: Wphyw wysokiego budynku na drgania podloza
W jego otoczeniu, nadanie tytutu doktora w 2020r.

e mgr Dariusz Nawrocki, temat rozprawy: Analiza spektralna zapisow sejsmometrycznych
drgan rotacyjnych i translacyjnych zarejestrowanych w obszarze Gornoslgskiego Zaglebia
Weglowego, w trakcie studiow doktoranckich (3 rok), planowany termin obrony 2024r.

e mgr inz. Przemystaw Romanski, temat rozprawy: Model wyzwalania energii sejsmicznej

w kopalniach, w trakcie studiow doktoranckich (1 rok), planowany termin obrony 2026r.

Promotor prac magisterskich:

e mgr inz. Artur Podwojski, temat: Zmiennos¢ mechanizmow i parametrow zrodta w trakcie
eksploatacji wybranego poktadu, rok obrony 2021, geologia stosowana.

e mgr inz. Przemystaw Romanski, temat: Tempo wyzwalania energii sejsmicznej przed
silnym wstrzgsem gorniczym, rok obrony 2021, geologia stosowana.

e mgr inz. Beata Plonka, temat: Analiza sejsmicznosci i zagrozenia sejsmicznego na KWK
Ryduitowy, rok obrony 2021, geologia stosowana.

e mgr Dariusz Nawrocki, temat: Rejestracja zjawiska fali rotacyjnej na podstawie obserwacji
sejsmometrycznej w obszarze Gornoslgskiego Zaglebia Weglowego, rok obrony 2017,
geofizyka.

Promotor prac inzynierskich:

e inz. Krzysztof Obrus$nik, temat: Modele wyzwalania energii sejsmicznej przed wstrzqsem
wysokoenergetycznym prowadzonym dziatalnoscig gorniczq, rok obrony 2023, geologia
stosowana.

e inz. Dawid Antczak, temat: Analiza zagrozenia sejsmicznego indukowanego dziatalnosciq
gorniczq na przykladzie wybranej kopalni wegla kamiennego, rok obrony 2022, geologia

stosowana.
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inz. Aleksander Pisz, temat: Charakterystyka szumu sejsmicznego na 7 stacjach
sejsmometrycznych uczestniczqgcych w Panonsko-Karpackim eksperymencie sejsmicznym
PACASE, rok obrony 2022, geologia stosowana.

mgr inz. Mateusz Kicza, temat: Rozpoznanie metodami geofizycznymi obiektow
archeologicznych na terenie planowanego zagospodarowania przestrzennego, rok obrony

2020, inzyniera zagrozen srodowiskowych.

Promotor prac licencjackich:

lic. Kamil Kwiatkowski, temat: Wykorzystanie hazardu sejsmicznego PSHA i oceny ryzyka
w praktyce inzynierskiej, rok obrony 2018, geologia.

mgr Krzysztof Sliwinski, temat: Analiza stosunku Vp/Vs dla obszaréw o réznej budowie
geologicznej, rok obrony 2017, geofizyka.

lic. Izabela Donda, temat: Wykorzystanie mediow spotecznosciowych i aplikacji mobilnych
we wczesnym ostrzeganiu ludnosci oraz szacowaniu intensywnosci trzesien Ziemi, rok
obrony 2017, geologia.

lic. Jacek Makiota, temat: Geofizyczne metody badania wphwu eksploatacji gorniczej
na zachowanie si¢ goérotworu i powierzchni, rok obrony 2017, geofizyka.

mgr Anna Tyminska, temat: Wiasciwosci spektralne i mechanizm ognisk wstrzgsow
indukowanych dziatalnosciq gérniczg, rok obrony 2017, geofizyka.

mgr Kamila Legierska, temat: Charakterystyka zmian przestrzennych i czasowych wartosci
parametru b dla obszaréw o réznej tektonice i geologii, rok obrony 2017, geofizyka.

mgr Krzysztof Woijtala, temat: Statystyczne aspekty sejsmicznosci obszaru Chile w okresie
wystgpienia silnego wstrzgsu o M 8,3 w dniu 16.09.2015r., rok obrony 2016, geofizyka.
mgr Judyta Odrobinska, temat: Pordwnanie modeli predykcyjnych GMPE, rok obrony
2016, geofizyka.

mgr [zabela Nowaczynska, temat: Analiza hazardu sejsmicznego dla Nepalu po wstrzgsie
0 magnitudzie M=7.8 z dnia 25 kwietnia 2015r., rok obrony 2016, geofizyka.

lic. Arkadiusz Ferdyn, temat: Zastosowanie wybranych plytkich metod geofizycznych
w badaniach archeologicznych, rok obrony 2016, geofizyka.

mgr inz. Mateusz Kicza, temat: Zastosowanie metod sejsmicznych do rozpoznania
parametrow sprezystych gruntu pod stacje sejsmologiczng, rok obrony 2016, geofizyka
mgr Anna Dagbek, temat: Specyfika przetwarzania danych sejsmicznych rejestrowanych

w strefach wysadow solnych, rok obrony 2015, geofizyka
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mgr Mateusz Mateuszow, temat: Zastosowanie metody HVSRN do oszacowania efektow
lokalnych, rok obrony 2015, geofizyka.

mgr Pawel Suszka, temat: Zastosowanie metody HVSR do oszacowania efektow lokalnych,
rok obrony 2015, geofizyka.

mgr Robert Saternus, temat: Zastosowanie uogolnionego procesu Poissona do wykonania
prognozy emisji sejsmicznej w kopalni wegla kamiennego, rok obrony 2015, geofizyka.
mgr Damian Kula, temat: Optymalizacja sieci sejsmometrycznej na obszarze LGOM

z wykorzystaniem algorytmu symulowanego wyzarzania, rok obrony 2015, geofizyka.

Recenzent prac magisterskich: 20

Recenzent prac inzynierskich: 7

Recenzent prac licencjackich: 27

Wykaz prowadzonych przedmiotéw akademickich w Uniwersytecie Slaskim:

2010/2011 Fizyka Ziemi (¢wiczenia, kierunek geofizyka), Metody komputerowe w geologii
(laboratorium, kierunek geologia)

2011/2012 Fizyka Ziemi (¢wiczenia, kierunek geofizyka), Pracownia specjalistyczna
(laboratorium, geofizyka)

2012/2013 Praktikum z geofizyki (laboratorium, geofizyka), Cwiczenia specjalizacyjne
OLZ (terenowe i/lub laboratoryjne) (¢wiczenia, geologia)

2013/2014 Indywidualne specjalizacyjne ¢wiczenia terenowe lub laboratoryjne (¢wiczenia,
geofizyka), Fizyka Ziemi (laboratorium, geofizyka), Praktikum specjalizacyjne OLZ
(laboratorium, geologia), Geozagrozenia (laboratorium, geologia)

2014/2015 Cwiczenia terenowe - Geodezja i kartografia (éwiczenia, geofizyka),
Indywidualne specjalizacyjne ¢wiczenia terenowe lub laboratoryjne (¢wiczenia, geofizyka),
Pracownia geofizyczna (laboratorium, geofizyka), Pracownia magisterska z wykonaniem
pracy magisterskiej (laboratorium, geofizyka), Praktikum z geofizyki (laboratorium,
geofizyka), Geozagrozenia (laboratorium, geologia), Fizyka Ziemi (laboratorium,
geofizyka), Metody inwersyjne w geofizyce (¢wiczenia, geofizyka), Praktikum z geofizyki
(laboratorium, geofizyka)

2015/2016 Cwiczenia terenowe - Geodezja i kartografia (éwiczenia, geofizyka), Geofizyka

(¢wiczenia, geologia), Pracownia geofizyczna (laboratorium, geofizyka), Pracownia
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magisterska z wykonaniem pracy magisterskiej (laboratorium, geofizyka), Praktikum
z geofizyki (laboratorium, geofizyka), Geozagrozenia (laboratorium, geologia), Fizyka
Ziemi (laboratorium, geofizyka), Metody inwersyjne w geofizyce (laboratorium,
geofizyka), Praktikum z geofizyki (laboratorium, geofizyka)

2016/2017 Indywidualne specjalizacyjne ¢wiczenia terenowe lub laboratoryjne (¢wiczenia,
geofizyka), Pracownia geofizyczna (laboratorium, geofizyka), Pracownia magisterska
z wykonaniem pracy magisterskiej (laboratorium, geofizyka), Praktikum z geofizyki
(laboratorium, geofizyka), Fizyka w Naukach o Ziemi (laboratorium, geografia, geologia)
Geohazards (laboratorium, geologia, ERASMUS), Fizyka Ziemi (laboratorium, geofizyka),
Metody inwersyjne w geofizyce (laboratorium, geofizyka), Praktikum z geofizyki
(laboratorium, geofizyka), Zagrozenia geologiczne (laboratorium, inzynieria zagrozen
srodowiskowych)

2017/2018 Indywidualne specjalizacyjne ¢wiczenia terenowe lub laboratoryjne (¢wiczenia,
geofizyka), Pracownia magisterska z wykonaniem pracy magisterskiej (laboratorium,
geofizyka), Praktikum z geofizyki (laboratorium, geofizyka), Fizyka w Naukach o Ziemi
(laboratorium, geografia, geologia), Metody inwersyjne w geofizyce/lnverse methods
in geophysics (laboratorium, geofizyka), Praktikum z geofizyki (laboratorium, geofizyka),
Zagrozenia naturalne 1 mozliwosci ich predykcji (laboratorium, geofizyka)

2018/2019 Indywidualne specjalizacyjne ¢wiczenia terenowe lub laboratoryjne (¢wiczenia,
geofizyka), Pracownia dyplomowa (laboratorium, inzyniera zagrozen $rodowiskowych),
Pracownia magisterska z wykonaniem pracy magisterskiej (laboratorium, geofizyka),
Praktikum z geofizyki (laboratorium, geofizyka), Seminarium Dyplomowe (¢wiczenia,
inzyniera zagrozen srodowiskowych), Fizyka w Naukach o Ziemi (laboratorium, geografia,
geologia, geologia stosowana, inzyniera zagrozen srodowiskowych), Metody inwersyjne w
geofizyce/lnverse methods in geophysics (laboratorium, geofizyka), Praktikum z geofizyki
(laboratorium, geofizyka), Zagrozenia naturalne i mozliwosci ich predykcji (laboratorium,
geofizyka), Rekonstrukcja, monitoring, modelowanie 1 prognozowanie zagrozen
srodowiskowych (laboratorium, inZynieria zagrozef S$rodowiskowych), Sejsmologia
(wyktad, geofizyka)

2019/2020 Indywidualne specjalizacyjne ¢wiczenia terenowe lub laboratoryjne (¢wiczenia,
geofizyka), Metody geofizyki poszukiwawczej (¢éwiczenia, geologia stosowana),
Pracownia magisterska z wykonaniem pracy magisterskiej (laboratorium, geofizyka),

Praktikum z geofizyki (laboratorium, geofizyka), Seminarium Dyplomowe (¢wiczenia,
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inzyniera zagrozen srodowiskowych), Fizyka w Naukach o Ziemi (laboratorium, geografia,
geologia, geologia stosowana, inzyniera zagrozen srodowiskowych), Metody inwersyjne
w geofizyce/lnverse methods in geophysics (laboratorium, geofizyka), Praktikum
z geofizyki (laboratorium, geofizyka), Zagrozenia naturalne i mozliwosci ich predykeji
(laboratorium, geofizyka), Rekonstrukcja, monitoring, modelowanie i prognozowanie
zagrozen S$rodowiskowych (laboratorium, inzynieria zagrozen $rodowiskowych),
Sejsmologia (wyklad, geofizyka), Zagrozenia geologiczne (laboratorium, inzynieria
zagrozen srodowiskowych)

2020/2021 Metody geofizyki poszukiwawcze] (¢wiczenia, geologia stosowana), Modut
z treSciami do wyboru: specjalistyczny II - Techniczne metody przeciwdziatania
geozagrozeniom (wyktad, inzyniera zagrozen $rodowiskowych), Fizyka w Naukach
0 Ziemi (laboratorium, geografia, geologia, geologia stosowana, inzyniera zagrozen
srodowiskowych), Pracownia dyplomowa (geologia stosowana, inzyniera zagrozen
srodowiskowych), Srodowisko przyrodnicze Arktyki i Antarktyki oraz obszaréw gorskich
(seminarium, Szkota Doktorska US), Tutoring ekspercki (tutoring, Szkota Doktorska US),
Geostatystyka 1 metody obliczeniowe (Ewiczenia, geologia stosowana), Metody
obliczeniowe w naukach o Ziemi (¢wiczenia, geologia), Seminarium magisterskie (geologia
stosowana)

2021/2022 Geofizyka otworowa (wyktad, geologia stosowana), Modut z treSciami do
wyboru: specjalistyczny Il - Techniczne metody przeciwdzialania geozagrozeniom
(wyktad, inzyniera zagrozen srodowiskowych), Fizyka w Naukach o Ziemi (laboratorium,
geografia, geologia, geologia stosowana, inzyniera zagrozen srodowiskowych), Pracownia
dyplomowa (geologia stosowana, inzyniera zagrozen $rodowiskowych), Srodowisko
przyrodnicze Arktyki i Antarktyki oraz obszardéw gorskich (seminarium, Szkota Doktorska
US), Tutoring ekspercki (tutoring, Szkota Doktorska US), Geostatystyka i metody
obliczeniowe (¢wiczenia, geologia stosowana), Metody obliczeniowe w naukach o Ziemi
(¢wiczenia, geologia), Seminarium magisterskie (geologia stosowana)

2021/2022 Geofizyka otworowa (wyktad, geologia stosowana), Fizyka w Naukach o Ziemi
(laboratorium, geografia, geologia, geologia stosowana, inZyniera zagrozen
srodowiskowych), Metody inwersyjne w geofizyce (wyklad + laboratorium, geologia
stosowana), Pracownia dyplomowa (geologia stosowana, inzyniera zagrozen
srodowiskowych), Srodowisko przyrodnicze Arktyki i Antarktyki oraz obszaréw gérskich
(seminarium, Szkota Doktorska US), Tutoring ekspercki (tutoring, Szkota Doktorska US),
Zagrozenia naturalne zwigzane z gornictwem (wyklad + laboratorium, inzyniera zagrozen
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srodowiskowych), Metodyka badan naukowych (konwersatorium, Szkota Doktorska US),
Zagrozenia naturalne i mozliwosci ich predykcji (laboratorium, geologia stosowana),
Seminarium inzynierskie (inzyniera zagrozen $rodowiskowych), Pracownia magisterska
(geologia stosowana), Pracownia inzynierska (geologia stosowana)

2022/2023 Elementy sejsmologii (wyklad + laboratorium, geologia stosowana), Natural
Hazards (wyktad, geologia stosowana, ERASMUS), Fizyka w Naukach o Ziemi
(laboratorium, geografia, geologia, geologia stosowana, inzyniera zagrozen

srodowiskowych), Metodyka badan naukowych (konwersatorium, Szkota Doktorska US)

Wykaz prowadzonych przedmiotéw akademickich poza Uniwersytetem Slaskim:

2021/2022 Geofizyka otworowa (wyktad, szkota podyplomowa), Magnetometria (wyktad,
szkota podyplomowa) — Studia podyplomowe Mechanika gorotworu, obudowa wyrobisk
1 geofizyka gornicza w Gtoéwnym Instytucie Gornictwa, Zaktad Geofizyki 1 Geologii, 40-

166 Katowice, Plac Gwarkow 1, Polska

Osiagniecia organizacyjne:

Pelnione funkcje:

Zastepca Dyrektora Instytutu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego, od 10.2022r.
Cztonek Rady Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego, od 2021r.
Polskie Towarzystwo Geofizyczne — cztonek od 2016.

Rada Konsultacyjna przy Planetarium Slaskim ds. Slaskiego Centrum Nauki, cztonek 2016-
2023.
Opiekun Studenckiego Kota Naukowego Geofizykow PREM, 2014-obecnie.

Organizacja konferencji i warsztatow:

XII Ogolnopolskie Studenckie Warsztaty Geofizyczne GEOSFERA, 25-28 kwietnia 2019,
ECEG Chgciny, gtéwny organizator, opiekun Studenckiego Kota Geofizykow PREM
Studenckie Warsztaty Naukowe ,,Zagrozenia $rodowiska — osuwiska, hydrogeologia,
zanieczyszczenia”, 13-15 czerwca 2018r. Ustrof, wspoOlorganizator, warsztaty byly
finansowane z projektu GeoHazardSilesia - Program nabycia nowych kompetencji
w Naukach o Ziemi (fundusze europejskie).

X Ogolnopolskie Studenckie Warsztaty Geofizyczne GEOSFERA, 20-23 kwietnia 2017,
ECEG Chgciny, glowny organizator, opiekun Studenckiego Kota Geofizykéw PREM
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7th 1GSC International Geosciences Student Conference, 11-14 lipca 2016, Katowice,
glowny organizator, opiekun Studenckiego Kota Geofizykéw PREM

VIII Ogolnopolskie Studenckie Warsztaty Geofizyczne GEOSFERA, 23-26 kwietnia 2015,
Zory, gtéwny organizator, opiekun Studenckiego Kota Geofizykéw PREM

VI Geo-sympozum Mlodych Badaczy Silesia 2013, 25-27 wrzes$nia 2013, Mikotow,
gléwny organizator

VI Ogoblnopolskie Warsztaty Geofizyczne ,,Geosfera 20137, 8-11 maja 2013, Warszawa,
gtéwny organizator

IV Geo-sympozjum Mlodych Badaczy Silesia 2011. Wspotczesne trendy w naukach
0 Ziemi, 19-21 pazdziernika 2011, Cieszyn, gtdéwny organizator

IV Ogolnopolskie Studenckie Warsztaty Geofizyczne GEOSFERA 2011, 13-17 kwietnia
2011, Sosnowiec-Olkusz-Klucze, glowny organizator

IT Ogodlnopolskie Studenckie Warsztaty Geofizyczne GEOSFERA 2009, 22-26 kwietnia

2009, Sosnowiec-Stawkow , gtdowny organizator

Organizacja badan naukowych w ramach dzialalnoSci Studenckiego Kola Naukowego

Geofizykéw PREM:

Temat: Oszacowanie zasobéw wody stodkiej na Mierzei Helskiej, okres realizacji 2017,
miejsce Mierzeja Helska, cel: rozpoznanie zasiggu wystepowania zasobow wod stodkich
na Mierzei Helskiej z wykorzystaniem metod georadarowych, obrazowania opornosci,
obrazowania tadowalno$ci i pomiardw potencjatdw samoistnych; cele poboczne to
wyznaczenie zalegania stropu glin lodowcowych, migzszosci warstw wyzej zalegajacych,
jak réwniez zasiegu ingresji wod stonych i1 znalezienie granicy pomi¢dzy wodami stodkimi
i stonymi. Badania byly finansowane z projektu GeoHazardSilesia - Program nabycia
nowych kompetencji w Naukach o Ziemi (fundusze europejskie).

Temat badan: Kra Jurajska w okolicach Lukowa, okres realizacji 2016-2017, miejsce:
Lukéw — kra tukowska, cel: geofizyczne rozpoznanie zasiggu kry jurajskiej w Gotaszynie
k. Lukowa z wykorzystaniem metody tomografii elektrooporowej i ptytkiej sejsmiki.
Badania byly finansowane z projektu GeoHazardSilesia - Program nabycia nowych
kompetencji w Naukach o Ziemi (fundusze europejskie).

Temat badan: Rozpoznanie geofizyczne wejscia 1 przebiegu sztolni kopalni rud Zelaza w
Cisnej, okres realizacji badan 2015-2016, miejsce: Cisna, cel: badania miaty na celu

lokalizacj¢ wejscia do sztolni wydobywczej XIX-wiecznej kopalni rud zelaza ,,R6za”,
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nalezacej niegdy$ do rodziny Fredrow. Ponadto starano si¢ okresli¢ mozliwy przebieg
sztolni, by w dalszej perspektywie utworzy¢ $ciezke historyczno-przyrodnicza wiodaca
ponad potencjalng trasg sztolni.

e Temat: Poszukiwanie wieloletniej zmarzliny i budowa geologiczna Babiej Gory, okres
realizacji 2015, miejsce: Babia Gora (szczyt Diablak), cel: rozpoznanie geofizyczne
wystepowania wieloletniej zmarzliny w warstwach przypowierzchniowych oraz
szczegotowe rozpoznanie budowy geologicznej metoda tomografii elektrooporowej ERT.

e Temat: Eksploracja geofizyczna pozostatosci zamku w Barwaldzie Gornym (k. Kalwarii
Zebrzydowskiej), okres realizacji: 2014, miejsce: Barwald Gorny, cel: rozpoznanie
geofizyczne pozostatosci zamku w Barwaldzie Gornym 1 okreslenie jego przestrzennego
zasiegu metodg tomografii elektrooporowej (ERT) z wykorzystaniem metody wskaznika
DOI.

e Temat badan: Rozpoznanie glebokich struktur metoda ERT pod pokrywa osadow
lodowcowych w Bornem Sulinowie, okres realizacji: 2012, miejsce: Borne Sulinowo, cel:
badania mialy wykaza¢ zaleganie granicy pomiedzy osadami Czwartorzedowymi
a Miocenem, wykonano 3 profile pomiarowe z zastosowaniem tomografii elektrooporowej

ERT oraz metodg polaryzacji wzbudzone;.
Osiagniecia popularyzujgce nauke:

e Uczestnictwo w programie telewizyjnym i internetowym Astronarium, produkcja: Polskie
Towarzystwo Astronomiczne, TVP Bydgoszcz, partner: Urania - Post¢py Astronomii,
dofinansowanie: Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, odcinek: Sejsmologia

planetarna - Astronarium 161, 2023, https://youtu.be/ZDUhATv4LUc

e Uczestnictwo w wystawie popularnonaukowej w Wydziale Nauk Przyrodniczych
Uniwersytetu Slaskiego, ,,GeoPiknik na Zylecie”, 2022, Stoisko naukowe: Geofizyka,
Wyktad popularnonaukowy ,,Jak okietzna¢ drgania na Gornym Slasku i nie tylko tu? - czyli
o hazardzie sejsmicznym dla laikow”

e Uczestnictwo w projekcie pt. ,,Akcja Popularyzacja™ dofinansowanym w ramach programu
Spoteczna Odpowiedzialnos¢ Nauki — Popularyzacja Nauki i Promocja Sportu. Projekt
realizowany byt przez Wydziat Nauk Scistych i Technicznych we wspotpracy z Wydziatem
Nauk Przyrodniczych, edycja 2021/2022, temat: ,,EKG Ziemi”

e Respondent w wywiadzie 1 wspotautor artykutu popularnonaukowego ,,EKG Ziemi”,
Gazeta Uniwersytecka US, 9 (289), 2021

e Uczestnictwo 1 wspotorganizacja Dnia Geologa w Wydziale Nauk Przyrodniczych, 2021
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Zajecia w Muzeum NoZ, Wydziat Nauk Przyrodniczych US, realizacja dwoch warsztatow:
»Wedrowka kontynentoéw”, ,,Podr6z do wnetrza Ziemi” od 2021r., warsztaty skierowane
dla 6-8 klas szkoty podstawowej i szkdt ponadpodstawowych.

Autor artykutu popularnonaukowego ,,Geologiczna historia Lazisk Gornych”, Gazeta
Laziska, 17 (456), s. 17-18, 2020

Uczestnictwo w wystawach popularnonaukowych Slaski Festiwal Nauki, Katowice, stoisko
o tematyce Geofizyka, 2016, 2017, 2018, 2021

Prowadzenie warsztatow dla uczniow Szkoty Podstawowej w Kamienicy Polskiej, ,,W glgb
planety — czym jest geofizyka?”, 2019

Uczestnictwo w wystawie popularnonaukowej Piknik Naukowy Polskiego Radia i Centrum
Nauki Kopernik, Warszawa, 2017

Prowadzenie warsztatow dla uczniow w Uniwersyteckim I Liceum Ogolnoksztalcagcym im.
Juliusza Stowackiego, ,,O wstrzgsach i nie tylko, czyli jak naturalne zjawiska wystgpujace
we wnetrzu Ziemi, pomagaja nam zrozumie¢ Nasza Planete”, 2017

Uczestnictwo w Festiwalu Nauki w gminie Zory, 2017, wygloszenie wyktadu
popularnonaukowego ,,Co to jest geofizyka?”

Organizacja warsztatow geofizycznych i prowadzenie zaje¢ z metod geofizycznych (ERT,
konduktometria, sejsmika, sejsmologia inzynierska) dla studentow geofizyki, geologii i
nauk pokrewnych, w trakcie kolejnych edycji GEOSFERY: XII Ogo6lnopolskie Studenckie
Warsztaty Geofizyczne GEOSFERA, 25-28 kwietnia 2019, ECEG Chgciny, X
Ogolnopolskie Studenckie Warsztaty Geofizyczne GEOSFERA, 20-23 kwietnia 2017,
ECEG Checiny, VIII Ogolnopolskie Studenckie Warsztaty Geofizyczne GEOSFERA, 23-
26 kwietnia 2015, Zory, VI Ogdlnopolskie Warsztaty Geofizyczne ,,Geosfera 20137, 8-11
maja 2013, Warszawa, IV Ogoélnopolskie Studenckiec Warsztaty Geofizyczne GEOSFERA
2011, 13-17 kwietnia 2011, Sosnowiec-Olkusz-Klucze

7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze poda¢ inne

informacje, wazne z jego punktu widzenia, dotvczace iego karierv zawodowej.
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