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Dr Hanna Wojewodka-Scigzko ukoriczyta matematyke w 2011 roku na Wydziale
Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu Gdarnskiego. Na tej samej uczelni w
2015 roku uzyskata stopienn doktora nauk matematycznych na podstawie rozprawy
doktorskiej pt. Ergodyczne wlasnosci pewnych stochastycznych uktadéw dynamicz-
nych, pod kierunkiem prof. T. Szarka;

Omowienie rozprawy habilitacyjnej

Osiagniecie naukowe Kandydatki pt. Opis ergodyczny pewnych klas niestacjo-
narnych proceséw Markowa o wartosciach w przestrzeniach polskich przedstawione
w toczacym sie postepowaniu habilitacyjnym, stanowi cykl szesciu prac:
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'szystkie powyzsze prace sa wspotautorskie. W ztozonych oswiadczeniach wszy-
scy wspolautorzy zgodnie zaznaczaja, ze wptyw Habilitantki zaréwno na uzyskane
wyniki jak i ostateczny ksztalt prac byt co najmniej proporcjonalny i niejednokrotnie
to whasnie dr Wojewodka-Scigzko inicjowata badania i stawiala hipotezy. Nie mam
wiec najmniejszych watpliwosci, ze wktad koncepcyjny i edytorski Kandydatki prac
do ocenianych prac jest istotny.

Zainteresowania badawcze dr Wojewodki-Sciazko dotyczg teorii ergodycznej, a w
szezegblnosel wlasnosel ergodycznych markowskich ukladow dynamicznych. W bada-
niu proceséow Markowa najwazniejsze pytania dotyczg asymptotycznego zachowania,
w tym istnienia 1 jedynosci miary stacjonarnej, badz tez innego typu asymptotycz-
nej stabilnosci, tempa zbieznosci rozktadu, a nastepnie rozwaza sie np. powiazane
twierdzenia graniczne. Jest to obszerna dziedzina probabilistyki i dogtebnie zbadana,
zarowno w kontekscie dyskretnym jak i claglym. Pomimo tego wciaz istnieje wiele
pytan dotyczacych badz bardzo konkrentnych przyktadéw, badz tez ogélnych modeli.

Praca [H1| dotyczy operatorow Markowa dzialajacych na polskich przestrzeniach
metrycznych. Okazuje sie, ze w tak duzej ogdlnosci wiele klasycznych metod nie
znajduje zastosowania i pozadane sa nowe pomysly. W pracy badany jest zwiazek
pomiedzy asymptotyczng stabilnoscia, a e-wtasnoscia, ktora mowi, ze dla regular-
nego operator Markowa P, rodzina jego iteracji {P" [} jest rownociagta dla funkcji
7 pewnej rodziny (zazwyczaj przyjmuje sie, ze sa to funkcje ograniczone i lipschit-
zowskie). W literaturze znane sa kryteria sformutowane w terminach e-wtasnosci,
bilnos¢ nie gwarantuje e-wlasnosci. W pracy [H1] pokazuje sie, ze pociaga jednak
e-wlasnosé na dopeltnieniu zbioru pierwszej kategorii i wynik ten jest optymalny. To
jest tadny, teoretyczny wynik, ktory ma jednak réwniez praktyczne konsekwencje,

ktore implikuja asymptotyczna stabilnosé. Wiadomo réowniez, ze asymptotyczna sta-

gdyz to wlasnie e-wiasnos¢ pozwala oszacowaé btedy symulacji numerycznych.

Prace [H2| 1 [H3] dotycza kawatkami deterministycznych procesow Markowa (PDMP).
Sa to procesy okreslone na polskiej przestrzeni stanow, ktore sa kawatkami determi-
nistyczne i zachowujg sie jak potoki, a w losowych momentach (zazwyczaj po czasie
wyktadniczym) wykonuja skoki lub przetaczaja sie na inny proces. W obu pracach
badano zaréwno PDMP U jak i powiazany tancuch Markowa ®, ktéry zapamie-
tuje jedynie pozycje tuz po skokach. W [H2] podano warunki implikujace istnienie i
jedynos¢ miar stacjonarnych dla obu tych proceséw oraz badano geometryczna ergo-
dycznose @. W dowodzie uzyto techniki sprzegania asymptotycznego zaczerpnietej z
pracy M. Hairera. Wykazano rowniez wzajemna odpowiednio§é pomiedzy zbiorami
miar probabilistycznych taicucha @ oraz procesu W oraz mocne prawo wielkich liczb
dla obu procesow (dla @ jest to dosy¢ standardowy argument, a dla W wykorzystano
metode martyngatowa). Praca [H3| zawiera analize ciagle] zaleznosci jedynej miary
stacjonarnej od wskaznika intensywnosci skokéw A dla obu procesow.

W artykutach [H4] i |[H5| badana jest pewna klasa niestacjonarnych taricuchéw
Markowa-Fellera o wartosciach w polskich przestrzeniach metrycznych. Zaktada sie
pewien warunek typu geometrycznej ergodycznosci, podobny do powyzszego, mia-



nowicie funkcja przejscia posiada 'zwezajacy kawalek’, oraz ponadto korzysta sig
warunku typu Fostera-Lapunowa. Przyktadami konkrentnych procesow, dla ktérych
te zalozenia sa spelnione, sa iterowane systemy funkcyjne $ciagajace wg sredniej. Dla
tej klasy procesow markowskich w [H4] dowodzi sie Centralne Twierdzenie Graniczne.
Wynik i techniki sa znacznie ogélniejsze i przy tych samych warunkach mozna uzyskac
tw. Donskera dla stacjonarnych procesow Markowa. Ponadto w [H5] udowodniono
Prawo Iterowanego Logarytmu, réowniez w wersji funkcjonalnej (zasada niezmienni-
czoscl Strassena).

Ostatecznie w pracy [H6] wykazano Prawo Iterowanego Logarytmu dla iterowa-
nego systemu funkcyjnego skladajacego sie z homoeomorfizmow przedziatu [0, 1]. Sa
to systemy skladajace sie ze skoriczonej liczby rézniczkowalnych homeomorfizmow
przedziatu [0,1] o niezerowej pochodnej, w ktérych warunki kontrakeji sa zdefinio-
wane w terminach ich zachowania w punktach brzegowych 01 1.

Prace sktadajace sie na rozprawe habilitacyjna zostaly opublikowane w dobrych
1 bardzo dobrych czasopismach, z ktoérych najbardziej rozpoznawalne miedzynaro-
dowo sg Israel Journal of Mathematics, Stochastic Processes and their Applications,
Colloquium Mathematicum. Ponadto w dorobku dr H. Wojewodki-Scigzko jest 10
artykutow oraz 7 prac konferencyjnych. Czesé z nich rozwija wyzej omowiona tema-
tyke.

Podsumowujac, przedstawiony powyzej cykl powigzanych tematycznie
artykulow, w mojej opinii, spelnia wymaganie sformutowane w Art. 219
ust. 2 Ustawy o posiadaniu w dorobku osiggniecia naukowego stanowig-
cego znaczny wklad w rozwoj dyscypliny.

Dorobek naukowy niewchodzacy w zakres osiggniecia naukowego

W serwisie MathSciNet widocznych jest 14 publikacji, ktére maja 59 cytowar,
natomiast w serwisie Web of Science sa 24 publikacje, cytowane tacznie 135 razy. Ta
Istotna roznica wynika z kilkuletniego okresu w karierze Habilitantki, gdy zajmowata
si¢ informatyka kwantows. W wyniku zostata w latach 2016-17 wspoétautorka trzec
prac opublikowanych w niezwykle cenionych czasopismach: w prestizowym Nature
Communications, w Physical Review Letters oraz w IEEE Transactions on Infor-
mation Theory. W kazdej z tych prac byta pierwsza lub korespondencyijng autorka,
co podkresla Jej wkitad w otrzymane wyniki. Niedawno wrocita do tych badan, co
zaowocowato publikacja w Quantum.

Wspétpraca miedzynarodowa, dorobek dydaktyczny i popularyzatorski

Po uzyskaniu stopnia doktora dr Wojewddka-Sciazko odbyta liczne staze podok-
torskie:

e w Krajowym Centrum Informatyki Kwantowej w Gdansku (2013-16);

w



e w Instytucie Matematyki Uniwersytetu w Lejdzie (trzymiesieczny staz w 2022,
dwa miesieczne staze w 2016 1 2017) w Holandii;

o w Instytucie Henri Poincaré w Paryzu we Francji (miesieczny staz w 2017);

e w Instytucie Informatyki Teoretycznej i Stosowanej Polskiej Akademii Nauk w
Gliwicach (od 2019).

Speiniony jest wiec rowniez Art. 219 ust. 3 Ustawy: wykazuje sie
istotng aktywnoscia naukowg albo artystyczna realizowana w wiece] niz
jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci
zagranicznej.

Ponadto Kandydatka zrealizowata szereg krotszych wyjazdow m.in. do Leidy i
Zurichu. Wyglosita ponad 30 referatow w trakcie konferencji oraz seminariow, w tym
liczne za granica.

Warto podkresli¢, ze Habilitantka za swoje badania naukowe w 2017 otrzymata
prestizows nagrode programu START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej. Podkre-
slono wowczas Jej badania interdyscyplinarne, przyznajac dodatkowo Stypendium
im. Barbary Skargi

Dr H. Wojewd6dka-Sciazko byta kierowniczka grantu Miniatura oraz wykonawczy-
nig w trzech innych projektach (w dorobku brakuje jednak np. wazniejszych grantow
NCN typu Sonata lub Opus).

Konkluzja

Uwazam, ze przedstawiony przez dr Hanne Wojewo6dke-Scigzko doro-
bek naukowy spelnia wymagania ustawowe niezbedne do nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w
dyscyplinie matematyka.



