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Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu nadajg-
cego stopien, roku ich uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej.

a) stopien naukowy
— nazwa: doktor nauk o Ziemi (w zakresie geografii)
—nazwa i miejsce uzyskania: Uniwersytet Slaski, Wydzial Nauk o Ziemi, Sosnowiec
— rok uzyskania stopnia naukowego: 2009
— temat: Zbiorniki w nieckach osiadania na Wyzynie Katowickiej — przemiany geo-
systemoéw w warunkach zréznicowanej antropopresji
— promotor: prof. dr hab. Andrzej T. Jankowski
— recenzenci: prof. dr hab. Adam Choinski, dr hab. Wtodzimierz Marszelewski
b) tytut zawodowy
— nazwa: magister geografii (specjalno$¢: ksztaltowanie i ochrona $rodowiska)
—nazwa i miejsce uzyskania: Uniwersytet Slaski, Wydziat Nauk o Ziemi, Sosnowiec
— rok uzyskania stopnia naukowego: 2002
— temat: Charakterystyka limnologiczna zbiornikow wodnych na obszarze Garbu
Tarnogorskiego
— promotor: prof. dr hab. Andrzej T. Jankowski

Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub artystycznych.

a) 2002-2006 — starszy technik w grupie pracownikoéw inzynieryjno-technicznych — Za-
ktad Hydrologii i Gospodarki Wodnej Obszaréw Urbanizowanych, Wydziat Nauk
o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego.

b) 2006-2009 — starszy technik w grupie pracownikéw inzynieryjno-technicznych —
Wydzial Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego.

c) 2009-2014 — adiunkt w grupie pracownikow naukowo-dydaktycznych — Zaktad Hy-
drologii i Gospodarki Wodnej Obszaréw Urbanizowanych, Katedra Geografii Fi-
zycznej, Wydziat Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego, Sosnowiec;

d) 2014-2018 — adiunkt w grupie pracownikow naukowo-dydaktycznych — Katedra
Geografii Fizycznej, Wydziat Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego, Sosnowiec;

e) 2018-2019 — adiunkt w grupie pracownikow badawczo-dydaktycznych — Katedra
Geografii Fizycznej, Wydziat Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego, Sosnowiec;

f) od 2019 r. — adiunkt w grupie pracownikow badawczo-dydaktycznych — Wydziat
Nauk Przyrodniczych, Instytut Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego, Sosnowiec;

g) 2022-2023 — asystent w grupie pracownikow dydaktycznych — Wydziat Nauk Spotecz-
nych, Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy im. Jana Diugosza w Czgstochowie.



4. Omoéwienie osiaggni¢¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzn. zm.).
Omoéwienie to winno dotyczy¢ merytorycznego ujecia przedmiotowych osiggniec, jak
1 W sposob precyzyjny okresla¢ indywidualny wktad w ich powstanie, w przypadku,
gdy dane osiaggnigcie jest dzietem wspotautorskim, z uwzglednieniem mozliwosci
wskazywania dorobku z okresu calej kariery zawodowe;.

a) Tytut dzieta naukowego:
Rola gorniczych niecek z osiadania w ksztaltowaniu powierzchniowych stosunkow
wodnych (na przykladzie regionu gornoslaskiego)

b) Cykl powigzanych tematycznie publikacji naukowych (zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b
ustawy) stanowigcy podstawe wszczecia postepowania habilitacyjnego obejmuje 5 pu-
blikacji naukowych opublikowanych w jezyku angielskim:

b1l) Machowski R., Rzetata M.A., 2014: Morpho- and hydrogenesis of water bodies in sub-
sidence basins as exemplified by water bodies in Zabrze, Upper Silesia (Southern Poland).
Zeitschrift fiir Geomorphologie vol. 58,4 (2014):471-183. 10.1127/0372-8854/2014/
0135
Impact Factor za 2014 r. - 0,734
Punktacja MNiSW za 2014 r. — 15 pkt

Mo¢j indywidualny wktad w powstaniu artykutu polegat na opracowaniu koncepcji i celu badan,
przeprowadzeniu kartowania hydrologicznego, poborze prob, interpretacji i dyskusji uzyska-
nych wynikéw w tym charakterystyce stosunkéw wodnych i ich przeobrazeniom w okresie
1939-2006 z okresleniem hydrologicznych konsekwencji procesu osiadania, napisaniu zasad-
niczej cz¢$ci manuskryptu oraz wykonaniu figur. Oswiadczenie wspotautorki w zataczniku.

b2) Machowski R., Rzetala M.A, Rzetala M., Solarski M., 2016: Geomorphological and
hydrological effects of subsidence and land use change in industrial and urban areas.
Land Degradation & Development, vol. 27, issue 7, pp. 1740-1756. https://doi.org/10.
1002/1dr.2475
Impact Factor za 2016 r. — 9,787
Punktacja MNiSW za 2016 r. — 50 pkt

Moj indywidualny wktad w powstaniu artykutlu polegat na opracowaniu koncepcji i celu badan,
przeprowadzeniu kartowania hydrologicznego, poborze prob w terenie, interpretacji i dyskusji
uzyskanych wynikéw, w tym charakterystyce stosunkéw wodnych 1 ich przeobrazeniom w okre-
sie 1890-1990 z okresleniem hydrologicznych konsekwencji procesu osiadania, w tym na zba-
daniu 1 opracowaniu zagadnien hydrochemicznych, autorstwo tekstu w wyszczegdlnionym za-
kresie, opracowanie wnioskow badan oraz opracowanie i wykonanie rysunkow nr 6 i 7, zaan-
gazowanie w dyskusji z recenzentami i zespolem redakcyjnym czasopisma. Oswiadczenia
wspotautoréw w zatgczniku.

b3) Machowski R., Rzetala M.A., Rzetala M., Solarski M., 2019: Anthropogenic enrichment
of the chemical composition of bottom sediments of water bodies in the neighborhood
of a non-ferrous metal smelter (Silesian Upland, Southern Poland). Scientific Reports
9, Article number: 14445 (2019). DOI: https://doi.org/10.1038/s41598-019-51027-w
Impact Factor za 2019 r. — 4,16
Punktacja MNiSW za 2019 r. — 140 pkt


https://doi.org/10.1002/ldr.2475
https://doi.org/10.1002/ldr.2475

Mo¢j indywidualny wktad w powstaniu artykutu polegat na opracowaniu koncepcji i celu badan,
przeprowadzeniu kartowania hydrologicznego w tym pobor prob, interpretacji 1 dyskusji uzy-
skanych wynikow w kontek$cie wzbogacenia sktadu chemicznego osadéw dennych zbiornikow
wodnych potozonych na obszarach dotknietych oddzialywaniem wgtebnego gornictwa, opra-
cowaniu pierwotnej wersji manuskryptu. Odpowiadatem za prowadzenie dyskusji z recenzen-
tami i zespotem redakcyjnym czasopisma. O$wiadczenia wspotautoréw w zatgczniku.

b4) Solarski M., Machowski R., Rzetala M., Rzetala M.A., 2022: Hypsometric changes in
urban areas resulting from multiple years of mining activity. Scientific Reports 12, Ar-
ticle number: 2982 (2022). https://doi.org/10.1038/s41598-022-06847-8
Impact Factor za 2022 r. — 4,997
Punktacja MNIE za 2022 r. — 140 pkt

Moj indywidualny wktad w powstaniu artykutlu polegat na opracowaniu koncepcji i celu badan,
interpretacji 1 dyskusji uzyskanych wynikdw w kontekscie okreslenia skutkéw wieloletniej
podziemnej eksploatacji obserwowanych w postaci zmian hipsometrycznych powierzchni te-
renu, napisaniu pierwotnej wersji manuskryptu oraz opracowaniu cz¢sci figur i zestawien tabe-
larycznych. Odpowiadatem za prowadzenie dyskusji z recenzentami 1 zespotem redakcyjnym
czasopisma. Oswiadczenia wspotautoréw w zatgczniku.

b5) Machowski R., 2022: Changes in the Landform and Water Conditions of the Industri-
Alized Urban Area as a Result of Mining Activities. Land 2022, 11, 1710.
https://doi.org/10.3390/1and11101710
Impact Factor za 2022 r. — 3,905
Punktacja MNIE za 2022 r. — 70 pkt

Suma punktow MNIE w roku opublikowania przypisanych publikacjom stanowigcym osia-
gniecie naukowe: 415

Sumaryczny Impact Factor w roku opublikowania publikacji stanowigcych osiggnigcie nau-
kowe: 23,583

c) Omowienie celu naukowego
Wprowadzenie

Podziemne wydobycie kopalin zwykle skutkuje bezposrednig i posrednig degradacja $ro-
dowiska geograficznego (Akcin i in., 2010; Can i in., 2012a; Wang, 2017). Najczestszym nega-
tywnym oddziatywaniem sg zmiany wysoko$ci terenu oraz powigzane z nimi przeobrazenia sto-
sunkow wodnych. Nieprzewidywalng konsekwencjg tej dziatalno$ci sg osiadania terenu, ktore
ujawniajg si¢ nad wyeksploatowanymi ztozami kopalin oraz w ich bezposrednim sgsiedztwie
(Johnson, 2005; Lee i in., 2013; Marschalko i in., 2013). Powszechnie utozsamiane sg z tzw.
szkodami gorniczymi, powodujac szereg wymiernych strat materialnych w postaci m.in. uszko-
dzen obiektow np. budynkow, szlakow komunikacyjnych (Jankowski i in., 2001; Can i in., 2012b;
Machowski i in., 2016). Podziemna eksploatacja powoduje powstanie rozlegtych niecek z osia-
dania oraz licznych hald zbudowanych z odpadow wytwarzanych w czasie wydobycia surowcow,
a nastgpnie ich przerobki. Najczesciej niecka z osiadania przyjmuje ksztalt owalny lub eliptyczny,
a jej wielko$¢, zasieg oraz przebieg procesu powstawania uzalezniony jest od czynnikow gor-
niczo-geologicznych (Zmuda, 1973; Cabata i in., 2004). Ocenia sie, Ze osiadania spowodowane
przez gérnictwo wglebne moga dotyczy¢ powierzchni rzedu 1000 km? na Wyzynie Slaskiej i jej
obrzezach (Dwucet, Wach, 1994). Glgbokos¢ niecek w skrajnych przypadkach juz teraz prze-
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kracza 30 metréw (Solarski, 2013; Dulias, 2016; Machowski i in., 2016). Czlowiek poprzez swoja

dziatalno$¢ w tym zakresie w niezamierzony sposob modyfikuje lokalny obieg wody (Machow-

ski, Rzetala, 2018).

Analiza dotychczas opublikowanych wynikéw badan dotyczacych gérniczych niecek
z osiadania w konteks$cie zmian obiegu wody wykazata incydentalne traktowanie tych stref jako
obiektow badan. Wynika to prawdopodobnie z faktu, ze w wigkszosci przypadkow zagtebienia
terenu (zarowno o cechach infiltracyjnych, jak i ewapotranspiracyjnych) sg suche. Przeprowadzona
kwerenda byta podstawg poszukiwania odpowiedzi na kilka aktualnych pytan badawczych:

— Jaki jest zakres iloSciowy I przestrzenny zmian hipsometrycznych powierzchni terenu na
obszarach miejskich spowodowany wieloletnig wgtebng dziatalnoscig gornicza?

— W jakim stopniu powstawanie gorniczej niecki z osiadania wptywa na zmiany iloSciowe
1 jako$ciowe uzytkowania terenu?

— Jaki jest zakres zmian dtugosci powierzchniowej sieci hydrograficznej oraz liczby sztucz-
nych zbiornikéw wodnych w zasiegu gorniczej niecki z osiadania?

— Jaki jest zakres ilosciowy wystepowania metali w osadach dennych zbiornikow oraz stopien
zanieczyszczenia wod powierzchniowych w zasiegu gorniczych osiadan terenu?

— Jak niecki z osiadania wptywaja na zmiany ilo§ciowe poszczeg6lnych sktadowych obiegu
wody?

Postawione pytania badawcze pozwolity sprecyzowac nastegpujaca hipoteze: Indykato-
rem hydrologicznych konsekwencji procesu osiadania sg: ilo§ciowo-jako$ciowe zmiany sto-
sunkéw wodnych, baseny sedymentacyjne kumulujace zanieczyszczenia w osadach dennych,
zmiany uzytkowania terenu.

Identyfikacja i analiza zagrozen begdacych efektem zmian Srodowiska jako niezamie-
rzony skutek wgtebnego wydobycia surowcow mineralnych poza czysto poznawczym charak-
terem posiada rowniez znaczenie aplikacyjne, zwlaszcza na obszarach o duzej gestosci zalud-
nienia. W celu zweryfikowania postawionej hipotezy badawczej zaplanowano szereg badan,
ktore polegaly na:

1. Okresleniu zasiggu 1 wielkos$ci osiadan na obszarach zurbanizowanych spowodowanych
przez podziemne gornictwo oraz ich roli w ksztattowaniu uzytkowania terenu.

2. Okresleniu zmian dlugosci powierzchniowej sieci hydrograficznej oraz liczby sztucznych
zbiornikow wodnych powstatych jako niezamierzony efekt wgtebnego gornictwa.

3. Zbadaniu zawarto$ci metali i metaloidow w osadach dennych zbiornikéw wodnych stano-
wigcych baseny sedymentacyjne w konteks$cie koncentracji zanieczyszczen oraz parame-
trow fizykochemicznych wod powierzchniowych w zasiggu gorniczej niecki z osiadania.

4. Ocenie roli niecek z osiadania w ilo§ciowym ksztalttowaniu elementéw obiegu wody.

Prace badawcze w obrgbie niecek z osiadania o gorniczej genezie prowadzitem juz na
etapie rozprawy doktorskiej. W tym czasie zajmowatem si¢ gldwnie badaniami limnologicz-
nymi, ktore dotyczyly antropogenicznych zbiornikow wodnych. Prezentowane przeze mnie na
konferencjach wyniki badan byly przychylnie przyjmowane przez polskich geograféw, co
utwierdzito mnie w przekonaniu o koniecznosci podjgcia szerszych badan hydrologicznych
obejmujacych swym zasiggiem gornicze niecki z osiadania. Powodem kontunuowania badan
nad rolg gorniczych niecek z osiadania w ksztattowaniu stosunkéw wodnych, a szczeg6lnie ich
wplywie na sktadowe obiegu wody byto poszukiwanie odpowiedzi na pytania dotyczace ilo-
sciowych 1 jakosciowych charakterystyk, co niewatpliwie stanowi nowatorskie podej$cie w sto-
sunku do istniejacych opracowan. Obszarem w Polsce, gdzie powszechnie ujawniaja si¢ geo-
morfologiczno-hydrologiczne konsekwencje wglebnego gornictwa sa przede wszystkim tereny
Wyzyny Slaskiej (Dulias, 2011; Szyputa, 2014, 2020; Machowski i in., 2016). Gornicze niecki
z osiadania powstajg na terenach zagospodarowanych w réznych kierunkach od lesnych 1 rol-
niczych po przemyslowe i osadnicze. Te ostatnie cechuja si¢ najwiekszg gestoscig zaludnienia
w Polsce, co dodatkowo stwarza szereg zagrozen (Zmuda, 1973; Czaja, 1999; Dulias, 2016).
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Pomimo istotnego ograniczenia w ostatnich kilkunastu latach wydobycia surowcoéw mineral-
nych (wegla kamiennego oraz rod cynku 1 otowiu) problematyka badawcza zwigzana z gérni-
czymi osiadaniami terenu nadal jest aktualna. Wynika to bezposrednio z faktu aktywizacji go-
rotworu i powstawania niecek z osiadania nawet kilkadziesiat lat po zaprzestaniu gorniczej eks-
ploatacji. Doskonalym przyktadem w tym zakresie sg liczne medialne doniesienia o tego typu
szkodach na terenie Trzebini, gdzie kopania zostata zamknigta pod koniec XX w.

Wyniki badan oraz ich omoéwienie

Osiagniecie naukowe pt.: ,,Rola gorniczych niecek z osiadania w ksztattowaniu powierzch-
niowych stosunkéw wodnych (na przyktadzie regionu gornoslaskiego)”, ktore zostato przedto-
zone jako podstawa wszczgcia postgpowania habilitacyjnego, zawarte jest w zbiorze pigciu po-
wigzanych tematycznie oryginalnych artykutow naukowych opublikowanych w jezyku angielskim.
Wszystkie prace zostalty wydane w czasopismach ujetych w bazie Journal Citation Reports
(JCR) tj. posiadajacych wspotczynnik wptywu Impact Factor (IF), ktore znajduja si¢ w wyka-
zie MEIN. M¢6j wktad w przygotowanie poszczegolnych publikacji zostat szczegdtowo opisany
w oswiadczeniach wspotautorskich.

W kazdej z prac zaplanowano badania w taki sposob aby wyniki pozwolity na uzyskanie
aktualnych odpowiedzi w konteks$cie luki badawczej. Sa to prace ukierunkowane gtéwnie na do-
kumentowanie zmian powierzchni terenu o gorniczej genezie oraz ich wptywie na wybrane kom-
ponenty srodowiska geograficznego. Podstawowym kryteritum wyboru obiektow badawczych
byly zazwyczaj spektakularne rozmiary zaistniatych przeobrazen powierzchni terenu pod wzgle-
dem zasiegu oraz zmian hipsometrycznych.

Pierwsze opracowanie wchodzace w sklad dzieta stanowi jeszcze echa tematyki, ktorag
czeSciowo zajmowatem si¢ w czasie prac nad doktoratem. W artykule “Morpho- and hydroge-
nesis of water bodies in subsidence basins as exemplified by water bodies in Zabrze, Upper
Silesia (Southern Poland)” celem badan byta ocena dynamiki zmian powierzchni osiadajacej
w odniesieniu do warunkéw formowania zbiornikow wodnych. Przeprowadzone badania wy-
kazaly, ze zlewnia niecki z osiadania w Zabrzu-Makoszowach posiada powierzchnie 3,09 km?.
Zbiorniki pojawily sie jedynie w zachodniej cze$ci badanej niecki co wskazuje na wyrazng
zalezno$¢ ich powstawania od rodzaju skat zalegajacych na powierzchni terenu. W tej strefie
zidentyfikowano gtownie pokrywe w postaci gliny zwatowej lub jej zwietrzeliny, ktore zajmo-
waty 0,7 km? — 22,7% powierzchni zlewni. Ksztattowanie strefy osiadan gérniczych w Zabrzu-
Makoszowach odbywato si¢ w okresie ostatnich kilkudziesieciu lat. W poczatkowym okresie
eksploatacja odbywata si¢ mato wydajnym systemem zabierkowym. Dopiero na przetomie lat
1925/1926 stopniowo zaczgto wprowadzac urabianie poktadow systemem Scianowym, przez
co znaczaco wzrosta eksploatacja wegla. Pod koniec lat 30. XX w. wystepowaty wprawdzie
geomorfologiczne skutki dziatalnosci gorniczej ale nie obserwowano powstawania rozlewisk
w miejscu wspotczesnej strefy osiadan gorniczych.

Wybieranie urobku z zawalem stropu rozpoczg¢to na tym terenie na poczatku lat 50. XX w.
Proces osiadania przebiegat tu nierownomiernie zaréwno w czasie, jak i w przestrzeni. W latach
60. XX w. osiadania gruntu byly stosunkowo niewielkie. W obrebie niecki z osiadania pojawity
si¢ lokalne podmoklos$ci i zawodnienia terenu. W celu ich osuszenia wykonano sie¢ rowow
drenujacych. Do konca lat 1970. osiadania terenu w Makoszowach pod zabudowaniami docho-
dzity do 1,0 m, natomiast na pozostatym obszarze byly wigksze, ale nie przekraczaly 3,5 m,
przy czym proces ten postepowat i nadal postepuje w czasie. Na przestrzeni kolejnych kilkuna-
stu lat osiadania terenu byty na tyle duze, ze doszto do uksztaltowania si¢ znacznie wigkszych
1 glebszych zalewisk. Obnizenia powierzchni gruntu przyczynily si¢ takze do dalszego wzrostu
powierzchni zajetych przez podmoktosci. W celu ich likwidacji rozbudowano istniejaca sie¢
rowow, ktorymi odprowadzano plytko wystepujace wody gruntowe. Duzo wigksze zmiany
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nastgpity pomiedzy 1983 a 1993 rokiem. Na skutek zaistniatych osiadan i zmian w konfiguracji
terenu zahamowany zostal grawitacyjny odpltyw wod Potoku Bielszowickiego ptynacego na pot-
noc od gtowne;j strefy osiadan. Konieczne okazaly si¢ prace hydrotechniczne, ktore w istotny
sposOb zmienity jego przebieg. W wyniku tych dziatan ujscie potoku zostatlo przesunigte z 56
+ 700 km do 57 + 400 km biegu Ktodnicy (Jankowski i in., 2007). Rozwojowi osiadan towa-
rzyszyty dalsze zabiegi ksztaltujgce morfologi¢ terenu polegajace m.in. na budowie nowych
obwatowan i podwyzszeniu juz istniejacych a takze na zasypaniu powstatej niecki przez skta-
dowanie skaty ptonnej z pobliskiej kopalni. Cigglo$¢ procesow osiadania terenu przyczynita sie
do przyrostu powierzchni wodnej w innych czesciach zlewni. Obnizenia terenu osiggnety war-
tosci na poziomie 5 m, a w dolinie Potoku Bielszowickiego osiadania przybraty duzo wigksze
rozmiary dochodzac do 12 m (Machowski, 2010). W latach 1993-2006 wyglad tych terenow
ulegt jedynie nieznacznym zmianom, w gtownej mierze wynikajacych z dalszych obnizen po-
wierzchni terenu. Zastopowany zostal przyrost powierzchni wodnej a decydujace znaczenie
odegraty wystepujace ograniczenia w postaci watow ochronnych oraz nasypow ciggdéw komu-
nikacyjnych. Na przetlomie XX i XXI w. zbiorniki wodne uformowane w strefie osiadania
miaty powierzchni¢ jednostkowg od nieco ponad 1,0 ha do ponad 2,5 ha, glgboko$¢ maksy-
malng ok. 2 m i pojemno$¢ maksymalng rzedu od kilku do kilkunastu tysiecy m3. W rozpatry-
wanym wieloleciu tagczna powierzchnia zajmowana przez zbiorniki zwiekszyta si¢ z 1,19 ha do
4,55 ha. Ciaglos¢ procesu osiadania doprowadzita do utworzenia obnizen, ktore staty si¢ lokal-
nymi basenami sedymentacyjnymi z nowym poziomem bazy erozyjnej. Oprocz materiatu se-
dymentacyjnego, zaglebienia te sa wypelniane przez sedentacje materii organicznej z obumar-
tych roslin, ktore rosty kiedys$ w strefie osiadania. Istotnym czynnikiem jest rowniez depozycja
atmosferyczna, zwtaszcza w przypadku izolowanych zagtebien zlokalizowanych w niecce osia-
dania bez doptywdw. Zrdznicowaniem zrodet dostawy materii do obnizenia mozna thumaczy¢
duze rdéznice granularne pomigdzy poszczegdlnymi obiektami badawczymi. We wszystkich
przypadkach dominuje frakcja powyzej 0,1 mm, najmniejszy udziat przypada natomiast na
ziarna o $rednicy ponizej 0,02 mm.

Problematyke oceny hydrologicznych skutkow procesu osiadania na obszarze miejsko-
przemystowym rozpatrzono na przyktadzie jednej z bardziej spektakularnych niecek osiadania
w srodkowej Europie, ktorg opisano w opracowaniu pt. ,,Geomorphological and hydrological
effects of subsidence and land use change in industrial and urban areas”. Niecka znajduje si¢
w §rodkowej czesci Wyzyny Slaskiej w strefie wododziatowej dorzecza Wisty i Odry, na po-
graniczu Bytomia, Chorzowa i Piekar Slaskich, gdzie powstaty izolowane bezodptywowe za-
glebienia o cechach ewapotranspiracyjnych oraz infiltracyjnych (z mozliwoscig epizodycznego
odptywu), ktorych taczna powierzchnia wynosi 651,1 ha. W okresie 1890-1990 stan hydrolo-
giczny badanego obszaru zmienit si¢ diametralnie. Przez wschodnia 1 péinocng czgs¢ obszaru
przebiega dzial wodny I rzedu, oddzielajacy dorzecza Wisty i Odry. Podczas gdy jego przebieg
praktycznie nie zmienit si¢, to wiele zlewni nizszych rzedow ulegto istotnym modyfikacjom.
Nowe granice migdzy jednostkami hydrograficznymi sa konsekwencja powstania wklgstych
form terenu w wyniku osiadan gérniczych oraz wzniesienia sztucznych form wypuktych. Wie-
loletnia dziatalno$ci cztowieka na tym obszarze spowodowata powstanie kilku niecek z osia-
dania typu ewapotranspiracyjnego i infiltracyjnego. Kazda niecka poprzecinana jest nasypami
drogowymi i kolejowymi, ktore dziela ja na kilka mniejszych zamknigtych stref bez odptywu.
Stwierdzono, ze obszar dzieli si¢ na cz¢$¢ z odptywem skierowanym do dorzecza Wisty, ktory
obejmuje 184,9 ha, w tym 105 ha to zamknigta, bezodptywowa strefa niecek osiadania oraz
cze$¢ z odptywem do Odry wielkosci 773,1 ha, w tym 546,1 ha znajduje si¢ w bezodptywowe;j
strefie gorniczych niecek osiada. Powierzchnia poszczegdlnych niecek z osiadania zawiera si¢
w przedziale od 1,5 do 175,9 ha i wynosi tacznie 651,1 ha, czyli 68,0% badanego obszaru.
Przeprowadzone wyliczenia wskazuja, ze do obszarow bezodptywowych niecek z osiadania
rocznie trafia nieco ponad 4 hm® wod opadowych. Parowanie z powierzchni obszaréw bez-



odptywowych obliczono na poziomie ok. 2,7 hm®. Niezbilansowana ilo§¢ wod zwicksza lokalne
zasoby wodne zbiornikéw znajdujacych si¢ poludniowej czgsci obszaru o stabo przepuszczal-
nym podiozu oraz infiltruje w glab podtoza w jego pdinocnej czesci.

Inne dlugookresowe zmiany w systemie hydrologicznym, ktore wykazano na badanym
terenie to zwigkszenie tacznej dhugosci ciekéw powierzchniowych z 0,9 do 5,7 km. Wzrost
gestosci sieci rzecznej z 0,09 do 0,56 km/km? jest konsekwencja postepujacych osiadan terenu
powodujacych zwigkszanie doptywu wody na badany teren oraz matej przepuszczalnosci pod-
toza. W przesztosci podejmowano dziatania zmierzajace do osuszenia powstatych podmoktosci
wykonujac system rowow, ktére odprowadzaja nadmiar wod. W centralnej czgsci obszaru rowy
te sg przewaznie krotkie, od kilkudziesigciu do kilkuset metrow 1 zasilajg zbiorniki w nieckach
z osiadania lub taczg je ze sobg. System dtuzszych row6w odwadnia jedynie zachodnig strefe
gbrniczych obnizen.

Pod koniec XIX w. na opisywanym terenie znajdowato si¢ 81 antropogenicznych zbior-
nikow wodnych o tgcznej powierzchni 23,8 ha. Dominowaty mate sztuczne jeziora, ktore po-
wstaly z zalanych wyrobisk skoncentrowanych gldwnie w zachodniej cze$ci badanego obszaru.
Najwiekszy wspotczesnie funkcjonujacy na tym terenie zbiornik powstat z jednego z nich. Przy-
rost jego powierzchni wzrastat wraz z postgpujacym osiadaniem przyleghych terendw. Procesy
osiadania ujawnialy si¢ w ciggu calego XX w. W tym czasie liczba zbiornikdbw wodnych zmniej-
szyta si¢ do 48, jednak ich taczna powierzchnia wzrosta ponad dwukrotnie do 58,4 ha pod ko-
niec wieku. Zbiorniki skupione sg gtownie w potudniowej czgsci obszaru i cechujg si¢ znacznie
wigksza jednostkowa powierzchnig niz te z konca XIX w. Zbiorniki stanowig centralnie potozone
obiekty w zamknietych zlewniach, ktorych granice biegng wzdtuz nasypoéw drogowych i kole-
jowych i/lub sztucznych lub czgsciowo naturalnych wzniesien. Wskaznik gestosci wystepowania
sztucznych zbiornikow ulegt zmniejszeniu o ok. 40% (z 8,5 do 5,0 sztucznych jezior na 1 km?)
w badanym okresie, przy ponad dwukrotnym wzro$cie pokrycia wskaznika jeziorno$ci obszaru
(z2,5% do 6,1%). W tym czasie stwierdzono powazne przeobrazeni catego uktadu hydrograficz-
nego. Najbardziej jaskrawym przejawem tych zmian jest powstanie plytkich antropogenicznych
zbiornikéw o tacznej objetosci ok. 0,6 hm®. Procesowi temu sprzyjat brak potaczenia hydrau-
licznego migdzy wodami powierzchniowymi i podziemnymi spowodowany zaleganiem w pod-
tozu stabo przepuszczalnych formac;ji skalnych.

Problematyke¢ akumulacji metali i metaloidow w kontekscie wzbogacenia sktadu chemicz-
nego osadoéw dennych zbiornikow wodnych potozonych na obszarach dotknigetych oddziatywa-
niem wglebnego gornictwa opisano w pracy pt. ,,Anthropogenic enrichment of the chemical
composition of bottom sediments of water bodies in the neighborhood of a non-ferrous metal
smelter (Silesian Upland, Southern Poland)”. Badaniami terenowymi obj¢to grupe kilku
zbiornikow wodnych zlokalizowanych na granicy trzech miast: Katowic, Sosnowca i Mystowic.
Na terenach tych wydzielonych zostato kilka endoreicznych zlewni. Znajdujace si¢ tu zbiorniki
pehia funkcje basendow sedymentacyjnych. Zakumulowane w ich obrebie osady denne zostaly
wykorzystane do analizy zjawisk i procesow zachodzacych w srodowisku zlewni. Procesom roz-
Woju gospodarczego regionu towarzyszyly przeksztatcenia rodowiska naturalnego przekracza-
jace wszelkie dopuszczalne granice. Wybrany do badan teren jest tego doskonatym przyktadem,
gdyz przez wiele dziesigcioleci podlegal oddziatywaniom szkodliwej dla srodowiska i zagraza-
jacej zyciu i zdrowiu huty rud cynku i otowiu. Podstawowy sktad osadow dennych oraz zawartos¢
pierwiastkéw sladowych sg dobrymi wskaznikami zanieczyszczenia ekosystemow wodnych i wa-
runkow srodowiskowych panujacych na obszarze zlewni (Rzgtata i in., 2013). Stosunkowo no-
wym podejsciem geoekologicznym jest proba oceny stopnia antropogenicznego wzbogacenia
sktadu chemicznego osadow na tle geochemicznej charakterystyki formacji powierzchniowych
reprezentatywnych dla podtoza i obszaru w sgsiedztwie zbiornikdéw wodnych (Rzetala, 2015). Na
podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono obecno$¢ pierwiastkow sladowych w osadach
dennych w zakresie: 14,0-330,0 mg/kg — As, 430,0-1940,0 mg/kg — Ba, 1,0-7,0 mg/kg — Be, 2,0-



34,0 mg/kg — Br, 8,5-444,0 mg/kg — Cd, 56,0-113,0 mg/kg — Ce, 10,0-90,0 mg/kg — Co, 69,0-
203,0 mg/kg — Cr, 3,8-14,9 mg/kg — Cs, 20,0-298,0 mg/kg — Cu, 1,0-2,6 mg/kg — Eu, 2,9-36,0 mg/kg
— Hf, 25,0-52,2 mg/kg — La, 5,0-49,9 mg/kg — Nd, 20,0-148,0 mg/kg — Ni, 130,0-3200,0 mg/kg —
Pb, 20,0-90,0 mg/kg —Rb, 0,3-4,7% — S, 3,5-80,6 mg/kg — Sb, 6,9-16,3 mg/kg — Sc, 4,2-9,2 mg/kg
—Sm, 89,0-1107,0 mg/kg — Sr, 6,0-24,0 mg/kg — Th. 1,3-7,9 mg/kg — U, 44,0-140,0 mg/kg — V,
14,0-38,0 mg/kg — Y, 805,0-38400,0 mg/kg — Zn, 72,0-543,5 mg/kg — Zr. Wykazano, ze osady
denne byly zanieczyszczone w stopniach od umiarkowanego do skrajnego nastgpujacymi pier-
wiastkami: Cd, Zn, S, As, Pb, Sr, Co, Cr, Cu, Ba, Ni, V, Be. Stwierdzono, ze jedng z konsekwen-
cji potozenia tych zbiornikow na terenach miejskich i przemystowych jest antropogeniczne wzbo-
gacenie sktadu chemicznego osadow dennych w niektore podstawowe sktadniki (materia orga-
niczna, zwigzki Mn, Ca i P) oraz §ladowe pierwiastki: Cd, Zn, Pb, Sh, As, Cu i Co, Br, Ni, S, Be,
Cs, Sr, V, Cr, Sc, Ba, U, Ce, Eu i Th, praktycznie bez wzbogacenia osadow z innymi analizowa-
nymi sktadnikami podstawowymi i $ladowymi (La, Rb, K20, Nd, Sm, Na20, Hf, SiOz, Zr).

W pracy wykazano, ze wielko$¢ antropogenicznego wzbogacenia osadéw dennych moze
shuzy¢ jako wskaznik stopnia zanieczyszczenia osadow dennych oraz stanu geoekologicznego
ekosystemow wodnych. Wartosci wskaznika antropogenicznego wzbogacenia osadow powinny
by¢ brane pod uwage przy planowaniu gospodarczego wykorzystania takich zbiornikéw wod-
nych i prowadzeniu prac remediacyjnych.

Przy rozpatrywaniu roli gérniczych niecek z osiadania w ksztaltowaniu stosunkow wod-
nych niezmiernie wazne jest okreslenie skutkow wieloletniej podziemnej eksploatacji w kon-
teks$cie zmian hipsometrycznych obserwowanych na powierzchni terenu. Szczegdtowe badania
w tym zakresie zostaly przeprowadzone w granicach administracyjnych Bytomia i opublikowane
w pracy pt. ,,Hypsometric changes in urban areas resulting from multiple years of mining
activity”. Na obszarze miasta o powierzchni 69,74 km? dokonano oceny wptywu wieloletniego
podziemnego wydobycia kopalin na zmiany wysokosci terenéw zurbanizowanych. Sposrod kil-
kunastu miast wystepujacych w regionie gornoslaskim, to wtasnie Bytom zostat szczegolnie
dotkniety ekstremalnymi zmianami wysokosci terenu zwigzanymi z glgbinowa eksploatacja
prowadzong na tym obszarze. Przeprowadzone analizy wykazaty, ze do 2011 r. w wyniku osia-
dan goérniczych wysoko$¢ catego Bytomia obnizyla si¢ srednio o 5,5 m. Antropogeniczne osia-
dania w okresie 1883-2011 wynosity $rednio 43 mm rocznie i objety 64,5% powierzchni mia-
sta. Najczgsciej obnizenia osiggaty glebokos¢ od 1,1 m do 5,0 m; stwierdzono je na nieco ponad
28% badanej powierzchni. Mniejszy udziat (ponad 17%), stanowily zaglebienia o glebokosSci
do 10 m. Osiadania terenu przekraczajace 10 m objety tacznie 19,2% powierzchni Bytomia.
Najglebsza niecka powstata we wschodniej czgsci miasta, gdzie pod koniec XX w. obnizenia
siggaty 35 m. W potudniowo-wschodnim rejonie pojawita si¢ niecka z osiadan o gltebokosci 34
m, a w centralnej cz¢sci osiadania dochodzity do 30 m. W granicach miasta zinwentaryzowano
réwniez wiele niecek z osiadania o maksymalnych glebokos$ciach przekraczajacych 20 m.

Powstate osiadania terenu w obrgbie miasta $wiadczg o ogromnych ilosciach wydoby-
tych surowcoOw mineralnych. Ich pozyskanie zwigzane bylo z powstaniem znacznie wigkszych
ilo$ci odpaddéw w postaci tzw. skaly ptonnej, ktore sktadowano na hatdach. W granicach Byto-
mia wzrost wysokosci bezwzglednej dotknat nieco ponad 14% powierzchni miasta. Jego wy-
soko$¢ wzrosta najczesciej o 1,1 m do 5,0 m. Najwyzsza bezwzgledng wysokos¢ 35 m osiggneta
hatda potozona w poludniowo-zachodniej czesci Bytomia. Powszechnym zjawiskiem w ostat-
nich latach jest zasypywanie niecek osiadan skatg ptonna.

Tak duze i powszechnie wystepujace osiadania gruntow, ktdre obejmuja tereny zamiesz-
kane sg praktycznie niespotykane w innych miastach regionu. Osiadania gruntéw w Bytomiu
sg szczegOlnie wyrazne na terenach zurbanizowanych. Obserwowane na powierzchni deformacje
powodujg powstawanie konkretnych strat ekonomicznych w postaci m.in. uszkodzen i znisz-
czen budynkéw, uszkodzen konstrukcyjnych i eksploatacyjnych szlakéw komunikacyjnych,
zalania terenow, w tym placéw miejskich 1 osiedli ludzkich, wytaczenia z uzytkowania zbiornikéw



wodnych, koniecznosci nadbudowywania i czestych remontéw obwatowan ciekow i budowli hy-
drotechnicznych. Migdzy innymi z tego powodu Bytom jest jednym z najszybciej wyludniaja-
cych si¢ miast w Polsce i Europie. Dodatkowym czynnikiem wptywajacym na spadek liczby
ludnosci miasta jest pogarszajacy si¢ stan techniczny jego zabudowy (zwlaszcza starej z prze-
tomu XIX 1 XX w.). W wyniku zniszczen budynkéw dzielnic Karb i Miechowice oraz niekto-
rych obszaréw w centrum miasta mieszkancy zostali wysiedleni. Najszybciej wyludniaty si¢
dzielnice dotknigte osiadaniem gruntow.

Zupehie marginalne traktowanie w literaturze §wiatowej gorniczych niecek z osiadania
jako obiektoéw, ktore wplywajg na ksztattowanie obiegu wody bylo m.in. przyczyna przepro-
wadzenia badan w tym zakresie, ktore opublikowano w pracy pt. ,,Changes in the Landform
and Water Conditions of the Industrialized Urban Area as a Result of Mining Activities”.
W centralnej czesci Wyzyny Slaskiej, obejmujacej obszary miejskie — glownie Swigtochtowice
oraz cze$ciowo Rude Slaska, Chorzéw i Zabrze — znajduje si¢ obszar 0 powierzchni 51,26 km?,
gdzie zlokalizowanych jest kilka duzych powierzchniowo gérniczych niecek z osiadania. Pod
koniec XIX w. na analizowanym obszarze rozpoczal si¢ proces scalania pojedynczych niewiel-
kich pol gorniczych w wigksze kopalnie. W tym czasie wpltyw gérnictwa podziemnego na rzezbe
terenu oraz stosunki wodne byl niewielki. L.aczna dtugos¢ sieci rzecznej wynosita 37,47 km, funk-
cjonowaty 192 antropogeniczne zbiorniki, ktore tgcznie zajmowaty powierzchni¢ 31,4 ha. Pod
koniec XX w. uksztaltowat si¢ tradycyjny krajobraz przemystowy, a miejscami przyjat charakter
poprzemystowy. Zmiany w rzezbie terenu spowodowane przez wgtebne wydobycie wegla kamien-
nego, a w potocnej czesci takze rud cynku i otowiu dotyczyty 38,8 km?, co stanowi udzial wy-
noszacy az 75,7% badanego obszaru. Najczesciej osiadania gruntu wynosity do 10 m (61,8%).
Natomiast miejscami maksymalne obnizenia osiagnely blisko 30 m. Najwigkszym zagrozeniem
osiadaniami objete sg obszary, gdzie w przesztosci prowadzono podziemng eksploatacj¢ na nie-
wielkich gtgbokosciach (do 100 m p.p.t.). Tego typu wydobycie dotyczyto obszaré6w rozproszo-
nych na catym obszarze badan. Pod koniec XX w. tagczna dtugos$¢ sieci rzecznej zmniejszyta sie
0 8,31 km do 29,16 km. W tym czacie funkcjonowaty w srodowisku geograficznym 322 antropo-
geniczne zbiorniki wodne — wzrost o 130 sztucznych jezior. Wody limniczne gcznie zajmowaty
129,4 ha. Na badanym obszarze dominuja mate i bardzo mate zbiorniki. Do najwigkszych zalicza
si¢ sztuczne jeziora, takie jak: ,,Edward” — 9,69 ha, ,,Marcin” — 6,4 ha oraz ,,Kokotek” — 5,31 ha.

Obserwowane zmiany stosunkow wodnych, ktore dotycza zwlaszcza wod powierzch-
niowych wyrazajg si¢ takze w postaci zmian ilosciowych w cyklu hydrologicznym. W okresie
poprzedzajacym podziemng eksploatacje surowcoOw mineralnych przez badany obszar przebiegat
wyrazny dzial wodny pierwszego rzedu, ktory wyznaczal granice dwoch sgsiednich dorzeczy.
W takich warunkach wschodnia cze$¢ odwadniana byla za posrednictwem Rawy do dorzecza
Wisty, a potnocna i zachodnia cz¢$¢ obejmowata dorzecze Odry. Ewolucja rzezby terenu wy-
nikajaca z dziatalnosci gorniczej spowodowata zmiang potozenia dzialu wodnego pierwszego
rzedu. Wspolczesnie na znacznej dlugosci jego przebieg jest niepewny, a miejscami praktycznie
niemozliwy do wyznaczenia. Ponadto zidentyfikowano sze$¢ bezodptywowych zaglebien, ktore
powstatly na skutek gérniczych osiadan terenu (rys. 1). W zlewni Rawy znajdujg si¢ cztery naj-
wigksze pod wzgledem powierzchni niecki oraz po jednej mniejszej w zlewni Bytomki i Czar-
niawki. Lacznie obszary endoreiczne zajmuja powierzchnie 6,9 km?. Powstanie tych obnizen
spowodowato wyrazne modyfikacje w przebiegu naturalnych proceséw zwigzanych z cyrkula-
cja wody, ktorych wyrazem sg m.in. ilosciowe zmiany bilansu wodnego poszczegdlnych
zlewni. Powstate niecki maja charakter terenéw endoreicznych ewapotranspiracyjnych. Zostaty
,,Wylaczone” z obiegu wody zlewni, w granicach ktorych dotychczas funkcjonowaty (rys. 1).

Uwzgledniajac w rownaniu bilansu wodnego $rednie roczne opady z lat 1961-2020, ktére
wynosity 731,5 mm obliczono, ze do poszczegdlnych obszaréw endoreicznych §rednio w roku
z opadéw trafiato od 140 814 m® do 2 280 451 m® wody. Srednia roczna suma opadéw tacznie
przekraczala nieco 5 hm®. Na badanym obszarze w okresie 1961-2020 $rednie roczne parowanie



terenowe wynosito 481,7 mm, co przektadato si¢ na ubytek wody z obszarow endoreicznych
w zakresie od 92 719 m® do 1 501 560 m® wody. Lacznie w roku daje to ubytek rzedu 3,3 hm?®
wody. Przeprowadzone wyliczenia pozwalaja stwierdzi¢, ze powstaty nadmiar wody w ilosci
od 48 095 m® w niecce nr V1 do 778 891 m® w niecce nr I z uwagi na staba przepuszczalno$é
podtoza tylko w niewielkim stopniu zasila pierwszy poziom wodonosny. Wody opadowe zasi-
lajg liczne sztuczne zbiorniki wodne. W naturalnych warunkach (przed rozpoczeciem eksploa-
tacji gorniczej) wody opadowe z terenéw zlewni endoreicznych zasilatyby powierzchniowa
sie¢ rzeczng. Najwicksze straty w tym zakresie dotyczg zlewni Rawy, gdzie suma opadow at-
mosferycznych w zasiegu czterech niecek $rednio w roku wynosi 4,76 hm3. W zlewni Bytomki
i Czarniawki straty te sa szacowane na 0,14 hm?. Z obszaréw podmoklych cze$¢ wod odpro-
wadzana jest za pomocg systemu pomp do kanalizacji.
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Rys. 1. Stosunki wodne obszaru badan na przetomie XX i XXI w. (wg: Mapa hydrograficzna..., 2001, zmienione
i uzupetnione): 1 — dzial wodny I rzedu, 2 — dziat wodny III rzgdu, 3 — dziat wodny niepewny, 4 — dziat wodny
zaglebien bezodptywowych typu ewapotranspiracyjnego, 5 — cieki powierzchniowe, 6 — cieki powierzchniowe przy-
kryte, 7 —zbiorniki wodne, 8 —tereny podmokte i okresowo podmokie, 9 — przerzut wod zanieczyszczonych Sciekami
przemystowymi, 10 — przerzut wod czystych, 11 — izolowane zagl¢bienia bezodptywowe typu chtonnego, 12 — izo-
lowane zaglebienia bezodplywowe typu ewapotranspiracyjnego, 13 — zasieg intensywnych antropogenicznych
przeksztatcen terenu, 14 — osadniki, 15 — kierunek sptywu powierzchniowego i lokalnego ptytkiego przeptywu
podziemnego, 16 — obszary okresowo podmokte przez utrudnienie odptywu w skutek dziatalno$ci gospodarcze;j,
17 — oczyszczalnie $ciekow, 18 — stacje uzdatniania wody, 19 — przepompownie, 20 — zasieg kanalizacji.
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Gornicze osiadania spowodowaty powstawanie zaglgbien o cechach endoreicznych. Na
badanym obszarze nadal prowadzone jest odwadnianie gorotworu, ktore chroni kopalnie przed
zalaniami. O specyficznej budowie geologicznej tych terenow swiadczy obecno$¢ nieprzepusz-
czalnych warstw osadow na stosunkowo niewielkich glebokosciach. Tego typu formacje skalne
skutecznie zatrzymujg infiltrujaca w glab goérotworu wode pochodzaca z opadow atmosferycz-
nych. Przeptyw wod podziemnych jest ograniczony do strefy utworzonej niecki i ma charakter
lokalny. Powstajaca niecka z osiadania wymusza sptyw wody w kierunku jej najnizszej czgsci,
co skutkuje podniesieniem lustra wody w stosunku do powierzchni terenu. W badanych zaglebie-
niach endoreicznych woda pojawia si¢ na powierzchni terenu, tworzac antropogeniczne zbiorniki
wodne, z ktorych ubytek wody nastepuje wytacznie na drodze ewapotranspiracji. Na niektorych
obszarach nadmiar wody jest odpompowywany do miejskiej sieci kanalizacyjnej.

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych, laboratoryjnych oraz studiow kame-
ralnych udato si¢ z sukcesem przeprowadzi¢ postepowanie sprawdzajace postawionej na wstepie
hipotezy badawczej mowigcej, ze ,,Indykatorem hydrologicznych konsekwencji procesu osiadania
sg: ilo§ciowo-jakosciowe zmiany stosunkéw wodnych, baseny sedymentacyjne kumulujace zanie-
czyszczenia w osadach dennych oraz zmiany uzytkowania terenu. Wedlug mnie wyniki badan po-
siadajg charakter nowatorskich charakterystyk, wyjasniajac cel naukowy jaki zostat sformutowany
na etapie badan pilotazowych. Uwazam, ze udalo si¢ wyjasni¢ kilka zasadniczych probleméw
naukowych. Dzigki uzyskanym wynikom wypetniona zostata luka badawcza w literaturze przed-
miotu, zwlaszcza w zakresie hydrologii, geomorfologii a takze ochrony i ksztaltowania srodowiska
geograficznego. Dokonano regionalnych uogdlnien dotyczacych syntetycznego przedstawienia
ilo$ciowych i jakoSciowych przemian stosunkéw wodnych w zasiegu gorniczych niecek z osia-
dania, co niewatpliwie stanowi nowatorskie podejscie w stosunku do istniejgcych opracowan.

Obserwowane w regionie gornoslaskim zmiany hipsometryczne pojawiajgce si¢ na po-
wierzchni terenu sa powszechnie obserwowanym skutkiem podziemnego gornictwa. Przepro-
wadzone w tym zakresie badania stanowigce niejako rozpoznanie do dalszych analiz hydrogra-
ficznych wykazaty, Ze na skutek 120-letniej dziatalnosci gérniczej w wielu miejscach obnizenia
terenu osiggaja 30 m. W skrajnych przypadkach w najglebszych nieckach z osiadania obnizenia
wynosza 35 m. Dotyczy to zwlaszcza terendw miejskich Bytomia. Gornicze osiadania objety
45 km? co stanowi 64,5% powierzchni miasta. Poza oddzialywaniem na stosunki wodne zmiany
hipsometryczne w wielu przypadkach decyduja o uzytkowaniu terenu. Najbardziej jaskrawe
przyktady pochodzg wtasnie z terenow miejskich, gdzie powodujga wymierne straty ekonomiczne.
Objawiaja si¢ one w postaci wysiedlania ludnosci z catych fragmentéw dzielnic. Przebywanie
w uszkodzonych i zniszczonych budynkach na tych terenach realnie zagraza zyciu i zdrowiu ludzi.

Jednym z wazniejszych przejawow oryginalno$ci naukowej poruszanych zagadnien do-
tyczacych roli gorniczych niecek z osiadania w ksztattowaniu obiegu wody jest okreslenie ilo-
sciowych zmian dotyczacych pionowej wymiany wody. Uwzgledniajac wyniki badan przepro-
wadzonych w najbardziej spektakularnych pod wzgledem powierzchni i glebokosci nieckach
z osiadania zlokalizowanych w $rodkowej czesci Wyzyny Slaskiej stwierdzono powstanie bez-
odptywowych zaglebien terenu majacych cechy terenow endoreicznych ewapotranspiracyjnych.
Srodowiskowe uwarunkowania sprawiaja, ze $rednio w roku w bilansie wodnym tych terenow
powstaje nadmiar wod w ilosci nieco ponad 1,7 hm®. Antropogeniczne zmiany w uksztattowaniu
terenu wynikajace z dziatalnosci gorniczej spowodowaty niejako ,,wytaczenie” niecek z obiegu
wody w granicach dotychczasowych dorzeczy Wisty i Odry. Na badanych terenach ich taczne
powierzchnie wynosity odpowiednio: 754,75 ha i 585,35 ha. W moim odczuciu do najwazniej-
szych osiagnie¢ zaliczy¢ nalezy opracowanie modelu przedstawiajacego zmiany obiegu wody
w strefie wystepowania gorniczych niecek z osiadania (rys. 2).
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Rys. 2. Schematyczny obieg wody na obszarach przed (A) i po (B) wystapieniu gbrniczych osiadan terenu: 1 — zbiornik
wodny, 2 — osady przepuszczalne, 3 — poziom wod podziemnych, 4 — osady nieprzepuszczalne, 5 — zwarta i roz-
proszona zabudowa miejska, 6 — lasy i tereny zadrzewione, 7 — suche i wilgotne 1aki, 8 — sktadowe obiegu wody
P — opady atmosferyczne, E, — parowanie terenowe, Ew — parowanie z powierzchni wody, Up — przeptyw wod pod-
ziemnych, Sg — sptyw powierzchniowy.

Inne dlugookresowe zmiany w systemie hydrologicznym bedace konsekwencja gorniczych
osiadan terenu wyrazaja si¢ zaroOwno w postaci zwigkszenia tacznej dlugosci ciekéw powierzch-
niowych z 0,9 do 5,7 km, jak rowniez zmniejszenia tgcznej dtugos¢ sieci rzecznej z 37,47 km do
29,16 km. Odmienne skutki w obydwu przypadkach sg przede wszystkim konsekwencjg dziatan
cztowieka. Na wszystkich wybranych do badan poligonach stwierdzono generalnie wzrost powierz-
chni zajetej przez zbiorniki. W poszczeg6lnych strefach objetych osiadaniami gérniczymi wskaz-
niki te zmieniajg si¢ w zakresie z 1,19 ha do 4,55 ha, z 23,8 ha do 58,4 ha oraz z 31,4 ha do 129,4.

Zbiorniki wodne, ktorych powstanie zwigzane jest z dziatalno$cia gorniczg stanowia
zasadniczy element zlewni endoreicznych. Petnig one funkcj¢ basenéw sedymentacyjnych aku-
mulujac m.in. metale i metaloidy ktore, nalezy traktowac jako wskazniki ich jakosci. Wykazano,
ze koncentracja niektorych z nich jest problemem ekologicznym, postrzeganym w kategoriach
przyrodniczych i spoteczno-gospodarczych. Range wptywow dziatalnosci ludzkiej w ksztaltowa-
niu zawarto$ci metali i metaloidow w osadach dennych zbiornikéw wodnych podkresla rekordowo
wysokie zanieczyszczenie osadow dennych niektérymi metalami, np. baru (430,0-1940,0 mg/kg),
kadmu (8,5-444,0 mg/kg), otowiu (130,0-3200,0 mg/kg), strontu (89,0-1107,0 mg/kg), cynku
(805,0-38400,0 mg/kg) oraz cyrkonu (72,0-1195,0), co nalezy traktowac jako wartosci rekor-
dowe w tego typu badaniach na §wiecie.
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Zaprezentowane wyniki badan pozwalaja stwierdzi¢, ze dokonatem rozpoznania oddzia-
tywania gérniczych niecek z osiadania na ksztattowanie stosunkow wodnych. Przeprowadzone
badania i analizy zostaly wykonane z zastosowaniem przede wszystkim klasycznych metod ilo-
sciowych i jakosciowych wykorzystywanych w naukach o Ziemi, jak rowniez technik badaw-
czych stanowigcych narzgdzia Geograficznych Systemow Informacyjnych (GIS). Do najwazniej-
szych osiaggnig¢ naukowych bedacych podstawa wszczecia postgpowania habilitacyjnego zaliczam:
1. Charakterystyke stosunkow wodnych i ich przeobrazen w konsekwencji procesu osiadania
w obrebie najbardziej spektakularnych pod wzgledem rozmiaréw goriczych niecek z osiadania.

2. Tlosciowe okreslenie wielko$ci zmian pionowej wymiany wody w ksztattowaniu bilansu wod-
nego zlewni zwigzanych z powstaniem gorniczych niecek z osiadania.

3. Okreslenie wielko$ci koncentracji metali i metaloidow w osadach dennych zbiornikow wod-
nych potozonych na obszarach dotkni¢gtych oddziatywaniem wglebnego gornictwa.

4. Wykazanie wptywu osiadan gorniczych w konteks$cie zmian uzytkowania terenu.

5. Opracowanie modelu obiegu wody w strefie gorniczych niecek z osiadania.
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5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnoscig naukowg albo artystyczng realizo-
wang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szcze-
g6Inosci zagranicznej.

W czasie pracy zawodowej na Uniwersytecie Slaskim od samego poczatku bratem ak-
tywny udzial w zyciu naukowym macierzystej jednostki nawigzujac wspotprace z innymi osrod-
kami w kraju i za granicag. Wyrazem merytorycznego zaangazowania w ksztaltowanie przygra-
nicznej wspotpracy migdzynarodowej (uczestniczagc w pracach Komitetu Organizacyjnego),
byto przygotowanie Sympozjum Polsko-Czeskiego, ktore odbylo si¢ w 2003 r. w Sosnowcu.
W ramach bilateralnej wspotpracy miedzyuczelnianej Uniwersytetu Slaskiego oraz Uniwersytetu
Ostrawskiego czynnie uczestniczytem w spotkaniu naukowym prezentujac takze wyniki swoich
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badan. Kolejna doskonata okazja do wymiany do$wiadczen i nawigzania nowych kontaktow
naukowych byt udziat w pracach tzw. sterujacego komitetu organizacyjnego, ktérego zadaniem
byto dwukrotnie przygotowanie i poprowadzenie mi¢dzynarodowej konferencji limnologiczne;j
w 2004 r. w Sosnowcu i 2005 r. w Cieszynie. W czasie tych spotkan nawigzalem wspotprace
z pracownikami krajowych oraz zagranicznych jednostek naukowych i naukowo-dydaktycz-
nych. Rezultatem p6zniejszego wspdlnego zaangazowania byty m. in. wspotautorskie publika-
cje oraz wystgpienia prezentowane na krajowych i zagranicznych konferencjach naukowych:
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June (2011). s. 610-616. (IF - 0,379)

e Jagu$ A., Rzgtata M., Rahmonov O., Rzegtata M.A., Machowski R., 2012: River water pol-
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gineering S. vol. 22(1). s. 107-123. https://doi.org/10.1515/eces-2015-0007 (IF - 0,552)

Dzi¢ki nawigzanym kontaktom oraz uzyskaniu finansowania z Ministerstwa Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego w ramach projektu miedzynarodowego niewspotfinansowanego nr 758/N-
ROSJA/2010/0 ,,Konsekwencje pigtrzenia wody rzek, jezior i zbiornikow wodnych (na przy-
kladzie Bajkatu i doliny Angary” miatlem mozliwo$¢ realizacji stazu naukowego w Rosji. W dniach
od 11 do 25 lipca 2012 r. w Instytucie Skorupy Ziemskiej Syberyjskiego Oddziatu Rosyjskiej
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Akademii Nauk w Irkucku odbytem staz w tamtejszym Laboratorium Inzynierii Geologicznej
1 Geoekologii. W ramach pobytu prowadzitem rowniez prace terenowe w poludniowej czesci
strefy brzegowej Zbiornika Brackiego polegajace m.in. na pomiarach form brzegowych oraz
identyfikacji procesoOw fizyczno-limnologicznych. Prace terenowe obejmowaty swym zasig-
giem réwniez strefe brzegowa wyspy Olchon na jeziorze Bajkal, gdzie prowadzono monitoring
procesOw grawitacyjnych w strefie aktywnosci soliflukcyjnej. Wymiernym efektem nawigza-
nej wspolpracy byly publikacje oraz wystapienia prezentowane na zagranicznych konferen-
cjach naukowych:

e Machowski R., Pellinen V.A., Rzetala M.A., 2012: The impact of mining activity on
changes in the river network in the Silesian Upland. Argentina y Ambiente 2012. M. dos
Santos Afonso y R. M. Torres Sanchez (eds.): Libro de Resumenes del | Congreso Internac-
ional de Ciencia y Tecnologia Ambiental, y I Congreso Nacional de la Sociedad Argentina
de Cienciay Tecnologia Ambiental. Asociacion Argentina para el Progreso de las Ciencias,
Buenos Aires. s. 116-116.

e Machowski R., Pellinen V.A., Rzetala M.A., 2012: The role of mining subsidence in the
formation of lakes in the Silesian Upland — Southern Poland. [in:] M. dos Santos Afonso y
R. M. Torres Sanchez (eds.): Argentina y Ambiente 2012. Libro de Restimenes del | Con-
greso Internacional de Ciencia y Tecnologia Ambiental, y | Congreso Nacional de la Socie-
dad Argentina de Ciencia y Tecnologia Ambiental. Asociacion Argentina para el Progreso
de las Ciencias, Buenos Aires. s. 382-382.

e Machowski R., Solarski M., 2015: Abrasion processes in the littoral zone of the Brack Reser-
voirs (between Khadakhan and Angarskiy). 15" International Multidiscyplinary Scientific Ge-
oconferences SGEM 2015. Water Resource. Forest, Marine and Ocean Ecosystems Confer-
ence Proceedings, vol. I. Hydrology & Water Resources. pp 17-24. DOI: 10.5593/SGEM2015/
B31/S12.003

W 2008 roku w dniach od 5 do 17 sierpnia na Pétwyspie Kamczatka uczestniczylem

w realizacji projektu badawczego pt. ,,Geosystemy jezior wulkanicznych — procesy przyrodni-

cze 1 znaczenie gospodarcze”. Poza badaniami terenowymi prowadzonymi w ramach szkoty

wulkanologicznej wyjazd miat rowniez na celu nawigzanie wspotpracy pomiedzy Wydziatem

Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego a Kamczackim Uniwersytetem im. Vitusa Beringa oraz

Instytutem Wulkanologii Dalekowschodniego Oddziatu Rosyjskiej Akademii Nauk w Pietro-

pawlowsku Kamczackim. Efektem prowadzonych badan byly publikacje oraz wystapienia pre-

zentowane na krajowych i zagranicznych konferencjach naukowych:

e Machowski R., Rzgtata M., 2011: Sktad chemiczny osadow jeziorek wulkanicznych w po-
tudniowej czgsci Kamczatki. [w:] W. Marszelewski (red.): Anthropogenic and natural trans-
formations of lakes. Vol. 5. Polish Limnological Society, Torun. s. 113-1109.

e Machowski R., Rzetala M.A, Rzetala M., 2015: Basic composition and trace elements of
sediments in small volcanic lakes in southern Kamchatka and Tenerfe. 15" International
Multidiscyplinary Scientific Geoconferences SGEM 2015. Science and Technologies in Ge-
ology, Exploration and Mining. Conference Proceedings, vol. I. Geology, Mineral Pro-
cessing, Oil & Gas Exploration. pp 61-68. DOI: 10.5593/SGEM2015/B11/S1.008

W ramach wspotpracy z Uniwersytetem im. A. Mickiewicza w Poznaniu, w sierpniu
2017 r. odbytem krétkoterminowy staz na Stacji Polarnej UAM Petuniabukta na Spistbergenie
uczestniczac w warsztatach terenowych dotyczacych zintegrowanego monitoringu srodowiska
przyrodniczego.

Potwierdzeniem mojej aktywnosci naukowej, ktérg realizowalem we wspolpracy z innymi
niz macierzysta uczelnia, sag wspoétautorskie publikacje zrealizowane z pracownikami (dr Arkadiusz
Ptominski, dr Daniel Bakota) Uniwersytetu Humanistyczno-Przyrodniczego im. Jana Diugosza
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z siedzibg w Czgstochowie. Nawigzanie wspotpracy dato mi rowniez sposobno$¢ podjecia pracy
W semestrze zimowym roku akademickiego 2022/2023 z mozliwoscig jej przedtuzenia w ko-
lejnym roku:

e Bakota D., Machowski R., Ptominski A., Romanchuk A., Rzetata M., Zastavetska L., 2020:
The Disaster as a Factor in the Development of Modern Tourism. A Study Case Based on
the Chernobyl Nuclear Power Plant. Journal of Environmental Management and Tourism,
vol. 11, no 7. s. 1729-1741. DOI: https://doi.org/10.14505/jemt.11.7(47).14

e Rzetala M.A, Machowski R., Solarski M., Bakota D., Ptominski A., Rzetala M., 2023: Toxic
metals, non-metals and metalloids in bottom sediments as a geoecological indicator of water
body suitability for recreational use. International Journal of Environmental Research and
Public Health, 20 (5), Article number 4334. https://doi.org/10.3390/ijerph20054334

W ramach nawigzanej wspotpracy z pracownikami naukowymi Biatoruskiego Uniwersy-
tetu Panstwowego w Minsku (prof. Svetlana Khomitch, dr Tamara A. Makarevich) udato si¢ opra-
cowa¢ wspotautorski artykut, ktory zostat opublikowany w czasopismie Ecological Indicators
o wspotczynniku IF 4,958:

e Ramanchuk A.l., Makarevich T.A., Khomitch S., Machowski R., Rzetala M.A., Rzetala M.,
2021: Methodological approaches to phytomediation of productive processes in chalk quarry
reservoirs of Belarus. Ecological Indicators 129 (2021), 107995. https://doi.org/10.1016/
j-ecolind.2021.107995

Nawigzana wspolpraca, zardwno ta na poziomie krajowym, jak i poza granicami Polski
stanowi dla mnie istotny element osobistego rozwoju naukowego. Kontakty z wieloma osobami
pozwalaja na wymiang¢ mysli, konstruktywna dyskusje¢ oraz publikacje wynikow prowadzonych
badan.

6. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych na-
uke lub sztuke.

a) Dzialalno$¢ dydaktyczna

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora rozpoczatem prace dydaktyczng w roku aka-
demickim 2009/2010 na Wydziale Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego. Od tego czasu pro-
wadzitem zajecia dydaktyczne na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych na kierunku geo-
grafia studia I i Il stopnia, na kierunku ochrona srodowiska studia I i Il stopnia, na Kierunku
inzynieria zagrozen srodowiskowych studia | stopnia, na kierunku aquamatyka — interdyscypli-
narne gospodarowanie srodowiskiem wodnym studia II stopnia a takze na studiach podyplomo-
wych ,,Zastosowanie wspotczesnych metod hydrologii w inzynierii, gospodarce wodnej i ochro-
nie przeciwpowodziowej”. Prowadzitlem rowniez zaj¢cia na Wydziale Humanistycznym Uni-
wersytetu Slaskiego na kierunku turystyka historyczna studia II stopnia z przedmiotu ,, Wybrane
zagadnienia z geografii fizycznej”. W czasie pracy dydaktycznej prowadzitem wyklady, zaj¢cia
laboratoryjne, seminaria oraz ¢wiczenia terenowe. W ramach seminarium licencjackiego sprawo-
walem opieke naukowg nad 45 studentami bedac promotorem ich prac licencjackich i semi-
naryjnych, ktére realizowali na Wydziale Nauk Przyrodniczych US. W latach 2009-2022 by-
tem recenzentem 47 prac licencjackich oraz 122 prac magisterskich.

W ramach obowiazkoéw dydaktycznych petnitem nastgpujace funkcje:

e Opiekun studentow I-go roku studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia — kierunek geogra-
fia w roku akademickim 2010/2011;

e Opickun studentow II-go roku studiow stacjonarnych pierwszego stopnia — kierunek geo-
grafia w roku akademickim 2011/2012;
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Opiekun studentow I1I-go roku studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia — Kierunek geo-
grafia w roku akademickim 2012/2013;
Opiekun studentéw I-go roku studiow stacjonarnych drugiego stopnia — kierunek geografia
w roku akademickim 2013/2014;
Opiekun studentow II-go roku studiow stacjonarnych drugiego stopnia — Kierunek geografia
w roku akademickim 2014/2015;
Opiekun studentow Il-go roku studiow stacjonarnych drugiego stopnia — Kierunek geografia
w roku akademickim 2020/2021.
Aktualnie opiekun Studenckiego Kota Naukowego Geografow Uniwersytetu Slaskiego od
roku akademickiego 2020/2021.

Do waznych osobistych osiggnie¢ na polu dydaktyki zaliczam réwniez:
Otrzymanie Nagrody Indywidualnej III Stopnia Rektora Uniwersytetu Slaskiego za dziatal-
no$¢ dydaktyczna.
Zakwalifikowanie w ramach konkursu na projekty modutéow do Ogélnoakademickiej Oferty
Dydaktycznej na rok akademicki 2022/2023 zaje¢ mojego wspolautorstwa — ,,Swiatoznaw-
stwo — scenariusze podrozy naukowo-poznawczych”.
Opublikowanie (po zakonczeniu metodycznego i merytorycznego audytu zewnetrznego) na
platformie Centrum Ksztalcenia na Odlegtos¢ US, wyktadu e-learningowego pt. ,,Globalne
problemy srodowiska przyrodniczego — zdarzenia o charakterze globalnym” oraz ,,Globalne
problemy srodowiska przyrodniczego — aspekty regionalne”. Byty to dziatania realizowane
w ramach projektu UPGOW (Uniwersytet Partnerem Gospodarki Opartej na Wiedzy) w Pro-
gramie Operacyjnym Kapital Ludzki, poddziatanie 4.1.1. Wzmocnienie potencjatu dydak-
tycznego Uczelni, ktore realizowatem w ramach celowo powotanego konsorcjum.
Uzyskanie dodatku zadaniowego w zwigzku z realizacjg projektu pt.: ,,Jeden Uniwersytet —
Wiele Mozliwo$ci. Program Zintegrowany”, wspotfinansowanego ze $srodkoéw Europej-
skiego Funduszu Spotecznego, w ramach III Osi Priorytetowej, Dziatanie 3.5. Kompleksowe
programy szkot wyzszych, Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj, w zwigzku
z realizacja zadan w ramach zadania nr 5 ,,Dodatkowe zadania praktyczne dla studentow
realizowane w formie projektowe;”.
Pehienie od 2003 r. funkcji redaktora naukowego jedynego w Polsce cyklicznego studenc-
kiego czasopisma geograficznego pt. ,,Z badan nad wplywem antropopresji na srodowisko”
(ISSN 1895-6785), indeksowanego przez Polska Bibliografie Naukowa, wydawanego przez
Studenckie Koto Naukowe Geografow Uniwersytetu Slaskiego.
Opublikowanie we wspotautorstwie przewodnika do ¢wiczen dla studentow geografii i ochrony
srodowiska pt. ,,Globalne problemy §rodowiska przyrodniczego”, ktéry ukazat si¢ nakladem
Wydawnictwa Uniwersytetu Slaskiego w 2014 r. w Katowicach. 80 s.
Otrzymanie pisemnego podzigkowania ztozonego na rece Kierownika Katedry Geografii
Fizycznej Prof. dr hab. Andrzeja T. Jankowskiego przez Prof. dr hab. Leona Kozackiego za
pomoc w przygotowaniu programu ¢wiczen terenowych dla studentow II roku Ksztattowa-
nia Srodowiska Przyrodniczego UAM oraz poprowadzenie sesji terenowej.

Poza macierzysta jednostka zajecia dydaktyczne prowadzitem takze na Wydziale Nauk

Spotecznych Uniwersytetu Jana Dhugosza w Czestochowie w semestrze zimowym roku akademic-
kiego 2022/2023. Zajecia zostaty powierzone mi w ramach otwartego konkursu, ktory wygratem.

b) Dzialalno$¢ organizacyjna

Moja aktywno$¢ w zakresie dziatan organizacyjnych przejawiala si¢ juz w czasie studiow

geograficznych, ktorg realizowalem pod egida Studenckiego Kota Naukowego Geograféw Uni-
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wersytetu Slaskiego. Jeszcze jako student pomagatem przy obstudze Sympozjum Polsko-Czes-

kiego, ktore dobywato sie na Wydziale Nauk o Ziemi US w Sosnowcu w dniach 6-7 maja 1999 r.

W ramach dziatan statutowych SKNG US czynnie uczestniczytem przy organizacji kilku wy-

jazdow naukowo-badawczych:

e Chorwacja, Stowenia (pazdziernik 1999 r.) — wyprawa naukowo-badawcza ,,Batkany 1999”.

e Pojezierze Mazurskie (sierpien 2000 r.) — wyprawa naukowo-badawcza ,,Mazury 2000”.

e Szwecja, Norwegia, Finlandia (lipiec 2001 r.) — wyprawa naukowo-badawcza ,,Skandyna-
wia 2001

Podjecie pracy w 2002 roku na stanowisku starszego technika w grupie pracownikow
inzynieryjno-technicznych w Zaktadzie Hydrologii 1 Gospodarki Wodnej Obszaréw Urbanizo-
wanych na Wydziale Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego dato mi mozliwos¢ realizacji sze-
regu zadan, do ktérych w tym czasie nalezaly: obstuga i pomoc w organizacji zaje¢ dydaktycz-
nych oraz wspétludzial w organizacji badan naukowych. Do wazniejszych przejawow moje;j
dziatalno$ci organizacyjnej na tym etapie rozwoju naukowego nalezaty:

e Udzial w organizacji Sympozjum Polsko-Czeskiego w Sosnowcu w dniach 6-7 pazdziernika
2003 r. (cztonek tzw. sterujacego komitetu organizacyjnego).

e Udzial w organizacji VIII Ogolnopolskiej Konferencji Limnologicznej pt. ,,Jeziora i sztuczne
zbiorniki wodne — funkcjonowanie, rewitalizacja i ochrona” w Sosnowcu W dniach 15-17
wrzesnia 2004 r. (czlonek tzw. sterujacego komitetu organizacyjnego).

e Udzial w organizacji ,,II Forum Geografow Polskich” w dniach 14-15 marca 2005 r., (WNoZ
US w Sosnowcu) pt. ,,Wplyw rozwoju nauk geograficznych na proces ksztatcenia spote-
czenstwa oraz promocje wiedzy geograficznej w Polsce” (cztonek tzw. pomocniczego ko-
mitetu organizacyjnego).

e Udzial w organizacji IX Ogolnopolskiej Konferencji Limnologicznej pt. ,,Jeziora i sztuczne
zbiorniki wodne — procesy przyrodnicze oraz znaczenie spoteczno-gospodarcze” w Cieszy-
nie w dniach 13-16 wrzesnia 2005 r. (cztonek tzw. sterujacego komitetu organizacyjnego).

e Udzial w organizacji Sympozjum Polsko-Wegierskiego nt. ,,Anthropogenic aspects of land-
scape transformations” w Smoleniu w dniach 4-5 maja 2006 r. (cztonek tzw. pomocniczego
komitetu organizacyjnego).

e Udzial w organizacji uroczystos¢ nadania Doktoratu Honorowego. Tytut Doctora Honoris
Causa Uniwersytetu Slaskiego dla Prof. Dr. Jon Ove Hagen z Uniwersytetu w Oslo (Norwe-
gia). Uroczysto$¢ zorganizowana w ramach Festiwalu Ziemi i Badan Polarnych w Sosnowcu,
19-21 maja 2008 na Wydziale Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego (cztonek tzw. steruja-
cego komitetu organizacyjnego).

Komentujac swoje wazniejsze osiggnigcia organizacyjne chcialbym zwroécic takze uwage
na swoje dziatania, ktore dotyczyty:

e Udzialu w organizacji Konferencji Naukowej ,,Przeobrazenia stosunkow wodnych w wa-
runkach zmieniajgcego si¢ srodowiska” w Sosnowcu-Zakopanym w dniach 7-10 pazdzier-
nika 2009 r. (cztonek tzw. sterujacego komitetu organizacyjnego).

e Organizacji od 2011 r. éwiczen terenowych dla studentow I roku ochrony srodowiska ,,Ele-
menty i zasoby srodowiska”, ktore odbywajg si¢ w Zakopanym.

e Udziatlu w pracach Wydzialowej Komisji Wyborczej przeprowadzajacej wybory kolegium
elektorow Uniwersytetu Slaskiego, elektorow Wydziatu Nauk o Ziemi oraz wladz dziekan-
skich Wydziatu Nauk o Ziemi na kadencje 2016-2020.

e Udziatu w obradach Rady Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego w latach 2012-2020.

e Przygotowania technicznego do druku kilkunastu zwartych opracowan ksigzkowych wyda-
wanych w ramach serii Prace Wydzialu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego.
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¢) dzialalnos¢ popularyzujaca nauke

Od samego poczatku pracy zawodowej na Uniwersytecie Slaskim prowadzitem aktywna
dziatalno$¢ popularyzujaca nauke m.in. $ci§le wspotpracujac z kolejnymi wtadzami SKNG US.
W ramach tej wspotpracy czynnie uczestniczylem w aktywizacji studentéw naktaniajac ich do
rozwijania swoich zainteresowan i prowadzenia pierwszych badan naukowych. Uczestnictwo
w pracach naukowych realizowanych pod egida SKNG US znajduje odzwierciedlenie w roz-
mowach kwalifikacyjnych na studia magisterskie uzupetniajace, studia doktoranckie, a nawet
w rozmowach z przyszlym pracodawcg. Wymiernym efektem tej wspotpracy byty liczne publi-
kacje naukowe wydawane w ramach czasopisma studenckiego pt. ,,Z badan nad wplywem
antropopresji na srodowisko”. Doskonalym przyktadem wlaczenia do publicznej dyskusji
miodych badaczy — doktorantéw i studentéow Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytet Slaskiego
bylo monograficzne opracowanie pt. ,,Przemiany przestrzenne oraz spoleczne Bytomia i jego
centrum?”, ktorego bylem wspoétredaktorem. Autorami ksigzki byli mtodzi badacze — doktoranci
i studenci, ktérym nie obce bylo ,,Swieze” spojrzenie na czesto ,,stare’ problemy majace miejsce
w tym miescie. Publikacja ta zwraca rOwniez uwagi na to co jest i bedzie wazne dla tych grup
wiekowych, ktére obecnie wchodzg na rynek pracy.

Warte podkreslenia jest takze moje zaangazowanie w popularyzacj¢ samego Wydziatu
Nauk o Ziemi US w regionie oraz geografii jako nauki w odbiorze spotecznym. Bardzo istotne
w tym zakresie jest moje osobiste zaangazowanie w organizacj¢ takich przedsigwzigc jak:

e Ogo6lnopolskie Targi Edukacyjne —,,V Ogdlnopolskie Prezentacje ,,Edukacja 2003” w Kato-
wicach — koordynator organizacyjny z kierunku geografia Wydziat Nauk o Ziemi US (,,Spo-
dek” 4-6 marca 2003 r.).

e Dni Otwarte Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego w ramach Dni Ziemi (22 kwiet-
nia 2004 r.).

e Prelekcja pt. ,,Teneryfa i La Gomora — wyspy przyrodniczych osobliwosci” — wyktad dla
uczniow szkot podstawowych 1 gimnazjow z cyklu ,,Podrdze po §wiecie” organizowanych na
Wydziale Nauk o Ziemi US przez Polskie Towarzystwo Geograficzne (12 kwietnia 2011 r.).

e Wyklad popularnonaukowy pt. Wptyw dziatalnosci gérniczej na srodowisko przyrodnicze”
dla uczniéw Liceum Ogodlnoksztatcacego nr II im. Powstancow Slaskich w Mystowicach (26
kwietnia 2023 r.).

e Wystawa fotografii podrozniczej (kilkanascie plansz wielkoformatowych) — XVII pigtro
WNoZ US (stata ekspozycja w latach 2012-2020).

e [V Migdzynarodowy Dzien Geografa pt. ,,Geografia wobec wyzwan wspolczesnosci” oraz
,.Dzien otwarty Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego” (Sosnowiec, 22.04.2016 r.);
przeprowadzenie warsztatow nt. ,,Metody badan stosowane w hydrologii, krenologii, pota-
mologii 1 limnologii”.

e Wystawa pt. ,,Cztery strony $wiata na fotografii podrozniczej” — Akademia im. Jana Dlugosza
w Czestochowie, marzec 2017 r. — kurator wystawy.

e Wspoltworzenie od 2014 r. Encyklopedii Wojewodztwa Slaskiego poprzez opracowanie kil-
kudziesieciu haset w ramach projektu koordynowanego przez Instytut Badan Regionalnych
Biblioteki Slaskiej. O duzej popularnosci przedsiewziecia $wiadcza bardzo wysokie wskaz-
niki wyswietlen poszczegolnych haset http://ibrbs.pl/mediawiki/index.php/Dr_Robert_
Machowski.

e Opublikowanie kilkunastu artykutow popularnonaukowych, w tym kilka w czasopismie ,,Geo-
grafia w szkole. Czasopismo dla nauczycieli”. Potwierdzeniem celowosci prowadzonych
dziatan na tego typu polu popularyzacji nauki jest m.in. wykorzystanie jednego z artykutow
w wykazie literatury wchodzacej w zakres tresci obowigzujacych w ,,Wojewddzkim Konkur-
sie Przedmiotowym z Geografii dla uczniow szkél podstawowych woj. §laskiego w roku
szkolnym 2018/2019”:
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- Jagu$ A., Machowski R., Rz¢tata M., 2014: Wyspa Wielkanocna. Tajemniczy skrawek
ladu na Pacyfiku. Geografia w szkole nr 2/2014. Czasopismo dla nauczycieli. Edupress,
Warszawa. s. 16-18.

- Machowski R., Rz¢tata M., 2017: Surowe oblicza Kamczatki. Geografia w szkole nr 4/2017.
Czasopismo dla nauczycieli. Wydawnictwo Agencja AS, Warszawa. s. 18-21.

- Machowski R., Rz¢tata M., 2020: Uwaga woda! Oznakowanie naszego wodnego $wiata.
Geografia w szkole nr 1/2020. Czasopismo dla nauczycieli. Wydawnictwo Agencja AS,
Warszawa. s. 4-9.

- Machowski R., Rz¢tata M., 2020: Nowa Zelandia — na krancu §wiata. Geografia w szkole
nr 4/2020. Czasopismo dla nauczycieli. Wydawnictwo Agencja AS, Warszawa. s. 16-21.

- Machowski R., Rzetata M., 2020: Wyjatkowy $wiat przyrody Afryki Poludniowej. Geogra-
fia w szkole nr 6/2020. Czasopismo dla nauczycieli. Wydawnictwo Agencja AS, War-
szawa. s. 8-15.

- Machowski R., Rzetata M., 2021: Patagonia — przyrodnicze kontrasty. Geografia w szkole
nr 1/2021. Czasopismo dla nauczycieli. Wydawnictwo Agencja AS, Warszawa. s. 14-20.

- Machowski R., Rz¢tata M., 2021: Fenomen Czarnobyla — 35 lat od katastrofy. Geografia
w szkole nr 4/2021. Czasopismo dla nauczycieli. Wydawnictwo Agencja AS, Warszawa. s. 20-25.

- Machowski R., Rzetata M., 2021: Gejzery — fenomen hydrosfery. Geografia w szkole nr
6/2021. Czasopismo dla nauczycieli. Wydawnictwo Agencja AS, Warszawa. s. 12-18.

- Machowski R., Rzetata M., 2022: Deforestacja — globalny problem $rodowiska przyrod-
niczego. Geografia w szkole nr 4/2022. Czasopismo dla nauczycieli. Wydawnictwo
Agencja AS, Warszawa. s. 4-10.

- Machowski R., Rzgtata M., 2023: Pustynnienie — globalny problem §rodowiska przyrod-
niczego. Geografia w szkole nr 4/2023. Czasopismo dla nauczycieli. Wydawnictwo
Agencja AS, Warszawa. (w druku).

Do waznych w moim odczuciu osiagni¢¢ popularyzujacych nauke zaliczam takze publi-

kacje kilku opracowan o charakterze sprawozdan z wydarzen naukowych, ktorych bylem orga-
nizatorem lub bratem w nich czynny udziat:

Machowski R., 2002: Sprawozdanie z 51. Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geograficznego.
[w:] M. Rzetala, T. Szczypek (red.): Z badan nad wptywem antropopresji na srodowisko. Tom
3. Studenckie Koto Naukowe Geografow Uniwersytetu Slaskiego, Wydzial Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Slaskiego. Sosnowiec. s. 167-171.

Machowski R., Rzetata M., Parzoch K., 2004: VIII Ogolnopolska Konferencja Limnologiczna
,Jeziora 1 sztuczne zbiorniki wodne — funkcjonowanie, rewitalizacja i ochrona’ Sosnowiec, 15-
17.09.2004. [w:] Czasopismo Geograficzne. Tom LXXV, z. 4. PTG, Wroctaw. s. 344-346.
Machowski R., Warmuz M., 2004: Nasze spotkanie z Afryka — sprawozdanie z pobytu
w Tunezji. [w:] R. Machowski, M. Rzgtata (red.): Z badan nad wptywem antropopresji na
srodowisko. Tom 5. Studenckie Koto Naukowe Geografow Uniwersytetu Slaskiego, Wydziat
Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego, Sosnowiec. s. 142-148.

Machowski R., Ruman M., 2005: Sprawozdanie z 54 Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geo-
graficznego. [w:] R. Machowski, M. A. Rzetala (red.): Z badan nad wptywem antropopresji
na $rodowisko. Tom 6. Studenckie Koto Naukowe Geografow Uniwersytetu Slaskiego, Wy-
dziat Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego, Sosnowiec. s.195-160.

Machowski R., Rzetata M., 2005: VIII i IX Ogolnopolska Konferencja Limnologiczna. Gazeta
uniwersytecka. Luty nr 5 (125). Miesiecznik Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. s. 14-14.
Machowski R., Rzetata M., 2008: Kamczatka 2008’ — sprawozdanie z wyjazdu naukowego.
[w:] R. Machowski, M. A. Rzetata (red.): Z badan nad wptywem antropopresji na srodowi-
sko. Tom 9. Studenckie Koto Naukowe Geografow Uniwersytetu Slaskiego, Wydziat Nauk
o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego, Sosnowiec. s.115-119.
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7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze podac inne informacje,
wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowe;.

Omowienie pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych przed uzyskaniem stopnia doktora

Pierwsze przejawy mojej dziatalno$ci naukowej przypadaja na okres studidéw geogra-
ficznych, ktére realizowatem na Wydziale Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego w Sosnowcu.
W tym czasie bralem aktywny udzial w dziataniach naukowo-badawczych, organizacyjnych
i dydaktycznych realizowanych przez Studenckie Koto Naukowe Geografow Uniwersytetu Sla-
skiego uczestniczac m. in. w pracach Komisji Rewizyjnej SKNG US. Z wazniejszych osobistych
051qgme;c przypadajacych na ten okres zaliczam powotanie w 1999 r. przez Senat Uniwersytetu
Slaskiego do Komisji Dyscyplinarnej dla Studentéw Uniwersytetu Slaskiego na okres biezacej
kadencji Uczelnianej Rady Samorzadu Studenckiego. Wymiernym efektem prowadzonych ba-
dan naukowych byty pierwsze publikacje i wystapienia na studenckich konferencjach zaréwno
w kraju, jak 1 za granica. Studia geograficzne ukonczylem w 2002 roku z wynikiem bardzo
dobrym otrzymujac tytut magistra geografii (specjalnos¢: ksztaltowanie 1 ochrona srodowiska)
po przedstawieniu pracy magisterskiej pt. ,,Charakterystyka limnologiczna zbiornikow wod-
nych na obszarze Garbu Tarnogoérskiego” napisanej w Zaktadzie Hydrologii i Gospodarki Wod-
nej Obszaréw Urbanizowanych Katedry Geografii Fizycznej Uniwersytetu Slaskiego pod kie-
runkiem Prof. dr hab. Andrzeja T. Jankowskiego. Zainteresowania naukowe mogtem nadal roz-
wijac 1 realizowa¢ w ramach etatowego zatrudnienia na stanowisku starszego technika w grupie
pracownikow inzynieryjno-technicznych. Rownolegle podjatem studia doktoranckie skupiajac
si¢ na badaniach antropogenicznych zbiornikow wodnych powstaltych w nieckach z osiadania.
Doktorat zwienczony zostat publiczng obrong na poczatku 2009 roku stanowigc podstawe de-
cyzji Rady Wydzialu Nauk o Ziemi US o nadaniu tytutu doktora nauk o Ziemi w zakresie geo-
grafii. Praca doktorska zostala opublikowana w 2010 r. przez Wydawnictwo Uniwersytetu Sla-
skiego pod tytutem ,,Przemiany geosystemow zbiornikow wodnych powstatych w nieckach
osiadania na Wyzynie Katowickiej”.

W okresie pracy nad doktoratem realizowatem takze szereg innych inicjatyw nauko-
wych, ktorych zakres merytoryczny dotyczyt geografii fizycznej, geomorfologii, hydrologii oraz
ksztattowania 1 ochrony $rodowiska, a szczegolnie (szczegélowy spis publikacji zestawiono
w zalaczniku nr 5):

e wlasciwosci fizyko-chemicznych wod limnicznych i potamicznych regionu gornoslaskiego
1 obrzezy.

e procesOw i form brzegowych w obregbie antropogenicznych zbiornikéw wodnych.

e przemian krajobrazowych regionu pieninskiego oraz obszaréw silnie zurbanizowanych
1 uprzemystowionych.

Do czasu uzyskania stopnia doktora wyniki swoich badan opublikowalem w postaci 1 mo-
nografii, 36 artykuléw w czasopismach i rozdzialach monografii, uczestniczylem w 29 kon-
ferencjach naukowych, na ktorych wygtositem 18 referatéw i zaprezentowalem 3 postery.
W ramach prac naukowo-badawczych bratem udziat lub kierowatem 9 projektami badawczymi,
ktore finansowane byty ze srodkéw wydzialowych, przez Jego Magnificencj¢ Rektora Uniwer-
sytetu Slaskiego, Komitet Badan Naukowych oraz Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
Otrzymatem takze w 2006 r. Nagrode Jego Magnificencji Rektora Uniwersytetu Slaskiego za
dzialalno$¢ naukowo-badawczg.
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Omowienie pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora kontynuowalem tematy badawcze, ktorych realizacja zo-
stata zapoczatkowana jeszcze na poprzednim etapie mojego rozwoju naukowego. W tym czasie
przystapitem takze do realizacji nowych wyzwan naukowych podejmujac tematyke badawcza
w zakresie (szczeg6lowy spis publikacji zestawiono w zalgczniku nr 5):

e zlodzenia zbiornikdw wodnych w regionie gérnoslaskim,

e sktadu chemicznego osaddw jezior i antropogenicznych zbiornikéw wodnych w Polsce i na
$wiecie,

e powodzi na Wisle i Odrze w XIX i XX w.

e zmian zagospodarowania doliny Odry w aspekcie zagrozenia powodziowego.

Réwnoczes$nie mocno zaangazowalem si¢ w realizacjg przedsiewzig¢ o charakterze na-
ukowym i popularno-naukowym, z ktérych najwazniejsza jest Encyklopedia Wojewodztwa
Slaskiego (http://ibrbs.pl/mediawiki/index.php). Jest to wieloletnie interdyscyplinarne, nau-
kowe wydawnictwo encyklopedyczne kierowane przez Instytut Badan Regionalnych Biblioteki
Slaskiej. Od samego poczatku tej inicjatywy (2014 r.) jestem jednym z najbardziej aktywnych
autor6w. Opracowatem gtdwnie we wspodtautorstwie 45 haset. Wigkszos$¢ opublikowanych ma-
teriatéw dotyczy wod powierzchniowych. W moim dorobku dominujg hasta podstawowe ,,A”,
ktore posiadajg objetos¢ wydawniczg rzedu 40 tys. znakéw, a kilka kolejnych ma rangg hasta
gtéwnego ,,B” o wielkosci nie mniejszej niz 1/2 arkusza (20 tys. znakéw). Dzigki podjeciu tych
czasochtonnych dziatan udato si¢ wypetni¢ luke i zebra¢ w jednym miejscu kilkadziesiat przed-
miotowych haset dotyczacych gtéwnie hydrosfery wojewodztwa Slaskiego.

Gtéwny nacisk swojej dziatalnosci naukowej skupitem na przemianach zachodzacych
w hydrosferze na terenach, gdzie ujawniajg si¢ gornicze osiadania terenu. W poréwnaniu z ba-
daniami prowadzonymi na etapie doktoratu poszerzylem przede wszystkim zakres meryto-
ryczny wykonanych badan oraz zasieg terytorialny opracowania. Szczegélowy opis wraz z
efektami przedstawitem jako moje osiggniecie naukowe, ktére jest przedmiotem postgpowania
habilitacyjnego.

Po uzyskaniu stopnia doktora wyniki swoich badan opublikowatem w postaci 3 mono-
grafii, 44 artykulow w czasopismach i rozdzialach monografii, uczestniczytem w 23 kon-
ferencjach naukowych (wigkszo$¢ miedzynarodowych lub zagranicznych), na ktérych wy-
glositem 7 referatéw i zaprezentowalem 10 posteréw. W ramach prac naukowo-badawczych
bratem udziat lub kierowatem 10 projektami badawczymi, ktére finansowane byty ze Srodkéw
wydziatowych, przez Jego Magnificencje Rektora Uniwersytetu Slaskiego, Narodowe Centrum
Nauki, Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz Uni¢ Europejska. Otrzymatem takze
3 Nagrody Jego Magnificencji Rektora Uniwersytetu Slaskiego za dzialalno$é naukowo-
badawczg i dydaktyczna.
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