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Ocena rozprawy doktorskiej mgr Violetty Raczynskiej pod tytulem

“Badanie wlasnosci warstw cieklokrystalicznych wybranych cyjanobifenyli
na powierzchniach nanostruktur wegla i azotku boru metoda symulacji
komputerowych.”

Rozprawa napisana jest w jezyku polskim. Terminologia naukowa jest
poprawna, a jezyk prosty, precyzyjny i zrozumialy. Zauwazylem tylko kilka
drobnych btedéw, usterek i niezrecznosci. Oto wybrane losowo przyktady: na
str. 13: ,,jest on [moment dipolowy] mierzony w Debayach” (powinno by¢ ,,w
debajach™). Na stronie 27 pozostal ,,0dsystemowy” komunikat [WSTAWIC
RYSUNEK] (ktorego zreszta nie wstawiono). W pracy Autorka mowi o
wlasnosciach rozwazanych uktadow, podczas gdy odpowiednim stowem jest
,wihasciwos¢”. Ilustracje sg czytelne, cho¢ niekiedy czcionka opiséw jest zbyt
mata. Ponadto opisy niektorych rysunkow sg po angielsku, zapewne z powodu

wykorzystania ilustracji, przygotowanych do publikacji anglojezyczne;.

Prac¢ doktorska pani mgr Violetty Raczynskiej otwiera wstep, w ktorym
Autorka uzasadnia wybor tematyki badan, zwigzanej w ogo6lnosci z
wykorzystaniem pdl elektrycznych do prowadzenia strumienia promieniowania
spolaryzowanego. W tym celu wykorzystuje sie krysztaly ciekle, m.in.
zbudowane z cyjanobifenyli, osadzonych na odpowiednim podlozu. Wybor
Autorki padt na ciekte krysztaly nCB, osadzone na grafenie, heksagonalnym

borku azotu i uktadzie nanorurek weglowych.

Badane materialy opisano doktadniej w rozdziale 2. Zwrdcono uwage na ich

ciektokrystalicznos¢, zwigzang z uporzadkowaniem orientacyjnym silnie



anizotropowych molekut. Punkt 2.2 omawia rozwazane substraty niepolarne —
alotropowe odmiany wegla (nanorurki weglowe 1 grafen) 1 polarny -
heksagonalny azotek boru. W dalszej kolejnosci (punkt 2.3) nast¢puje przeglad
symulacji ciektych krysztatow w ograniczonej objetosci. Autorka przytacza
wyniki wlasnych badan: zalezno$¢ wilasciwosci n-cyjanobifenylu od parzystej
lub nieparzystej liczby atomow wegla w ogonie weglowodorowym tych molekut
— efekt widoczny zwtaszcza dla podlozy niepolarnych. Podloze polarne ma inny

wplyw — zmniejszenie przenikalnosci dielektryczne;.

W rozdziale 3 opisana jest metodologia symulacji komputerowych, uzytych w
ramach badan objetych rozprawa doktorska. Symulacje prowadzono z
wykorzystaniem gotowych, ogolnie dostepnych programéw i znanych z
literatury parametryzacji oddziatywan mie¢dzyatomowych. Krétka historia
symulacji komputerowych i opis ich zalet, przytoczone réwnania ruchu
Lagrange’a, Newtona i Hamiltona oraz algorytm Verleta sg powszechnie znane i
nic nie wnosza do rozprawy. Natomiast istotna jest specyfikacja termostatu i
zastosowanego pola sitowego. Kolejny podrozdziat podaje model molekutly z
grupy nCB, uzywany w przeprowadzonych symulacjach. Grupy CHn, n =1,2,3,
modelowane byly jako sferyczno-symetryczne miejsca oddziatywan. Podloza
byly sztywne, co moze istotnie wplywaé¢ na wyniki. Czy Autorka prowadzita
symulacje z elastycznym podlozem? Wydaje si¢, ze nie sprawialoby to

dodatkowych trudnosci.

Rozdziat 4 opisuje konfiguracje poczatkowe badanych uktadoéw. Symulacje
zostaly przeprowadzone w obszarze mie¢dzyfazowym mezogen-substrat dla
uktadu warstwy cieklokrystalicznej, zamknigtej pomigdzy sztywnym
substratem. Wybdr parametréw konfiguracji poczatkowych jest stabo
uzasadniony. Jakie kryteria wyboru stosowata Autorka?



Dyskusja wynikow obliczen stanowi rozdzial 5. Metody ,,0gladania” wynikow
sg standardowe 1 niezbyt gltebokie. Zwlaszcza omdwienie parametru porzadku

jest bardzo pobiezne. Na wykresie 5.6 nie podano jednostek.

Praca wnosi pewne spostrzezenia i ktadzie podwaliny pod przyszte badania
zardwno teoretyczne (symulacyjne), jak i eksperymentalne, prowadzace do

bardziej praktycznych, zorientowanych na zastosowania, kontekstach.

Podsumowujac, praca jest wartosciowa i mimo ze dotyczy raczej niszowego
zagadnienia, a liczba wynikow i jakos¢ ich analizy nie jest imponujgca, to WNOSI
wktad w badanie warstw cieklokrystalicznych na powierzchniach r6znych

substratow.

Pani Violetta Raczynska jest wspdtautorkg 11 prac, opublikowanych w
czasopismach o zasiggu miedzynarodowym. Trzy z nich uwzgledniono w bazie

Web of Science. Z tematyka rozprawy wigze si¢ bezposrednio 6 publikacji.

W konkluzji oceny stwierdzam, ze przedtozona praca pt. ,,Badanie wlasnoS$ci
warstw cieklokrystalicznych wybranych cyjanobifenyli na powierzchniach
nanostruktur wegla i azotku boru metodg symulacji komputerowych”
spelnia wymagania, stawiane przez obowigzujacg ustawe pracom na stopien

doktora i wnosze o dopuszczenie mgr Violetty Raczynskiej do dalszego toku

Tl

przewodu doktorskiego.



