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Recenzja

dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr Iwony Lazar
ubiegajacej si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki fizyczne

Recenzja jest sporzadzona na zlecenie Rady Instytutu Fizyki Uniwersytetu Slaskiego (pismo
z dnia 5 grudnia 2023 r.). Dotyczy dokumentow przygotowanych przez Habilitantke, zawierajacych
wniosek o przeprowadzenie postepowania wraz z zatacznikami:

1. Kopia dyplomu doktorskiego Wnioskodawcy,
2. Autoreferat (w j. polskim 1 angielskim),
3. Wykaz osiggnie¢ naukowych (w j. polskim i angielskim),
4. Oswiadczenia Wspdtautorow publikacji stanowigcych osiggnigcie naukowe,
5. Kopie publikacji stanowigcych osiagniecie naukowe (H1-H9).
Dokumenty te otrzymatam 15 grudnia 2023 r.

Postepowanie jest prowadzone na podstawie Ustawy z dnia 20.07.2018 roku Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce. Zgodnie z art. 219 tej Ustawy, stopien doktora habilitowanego
nadaje si¢ osobie, ktora:

1) posiada stopien doktora;

2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wkiad
w rozwdj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

a) 1 monografie naukowqg wydang przez wydawnictwo, ktore w roku opublikowania
monografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzqdzonym zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykulow naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych, ktore w roku opublikowania artykulu w ostatecznej formie byly
ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art.
267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub
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¢) I zrealizowane oryginalne osiggnigcie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne
lub artystyczne;
3) wykazuje si¢ istotng aktywnoscig naukowq albo artystyczng realizowang w wigcej niz
Jjednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnosci zagranicznej.

Informacje wstepne

Pani dr Iwona Lazar ukonczyla studia na kierunku fizyka na Wydziale Matematyki, Fizyki
i Chemii Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. W czasie ich trwania studiowata réwniez na
Uniwersytecie w Metz we Francji - byla laureatkg konkursu i stypendystka programu European
Mobility Scheme for Physics Students (EMSPS) oraz programu SOCRATES. W roku 2000 obronita
prace magisterska pt. ,,Temperaturowe zmiany wspolczynnikow sprezystosci w  wybranych
piezoelektrykach typu perowskitu. Rozpraszanie ramanowskie w krysztalach Nao sBiosTiO3 w poblizu
przej$é fazowych”. Praca ta zostata wyrdzniona w konkursie Instytutu Fizyki Uniwersytetu Slaskiego
na najciekawsza prace magisterska z dziedziny fizyki ciata stalego. Nastepnie podjela studia
doktoranckie na tym samym wydziale. W 2005 roku obronita prace doktorska pt. ..Aktywnosé¢
piezoelektryczna i wlasciwosci sprezyste wybranych zwigzkow o wilasciwosciach ferroelektrycznych”,
ktérej promotorem byl prof. dr hab. Krystian Roleder, uzyskujac stopien doktora nauk fizycznych.

Swoja kariere zawodowa Habilitantka zwigzata z Instytutem Fizyki Wydzialu Matematyki,
Fizyki i Chemii Uniwersytetu Slaskiego, obecnie Wydziatu Nauk Scistych i Technicznych. Pracuje
tam od 2004 roku, najpierw na stanowisku asystenta, a od 2005 r. na stanowisku adiunkta. W latach
2007 — 2016 Habilitantka przebywala na urlopach macierzynskich i wychowawczych, w zwigzku
z urodzeniem trojki dzieci — gratuluje! Fakt ten sprawia, ze czas ktéry uplynal od doktoratu
efektywnie jest o 9 lat krotszy, niz to wynika z kalendarza. W roku 2016 dr Iwona Lazar wznowita
swojg aktywnos$¢ naukowa nawigzujac wspotprace z renomowanymi osrodkami naukowymi w kraju
1 za granica. Rezultaty swoich badan prezentowata na konferencjach krajowych i miedzynarodowych.
Opublikowata je rowniez w czasopismach indeksowanych w bazie Web of Science — tacznie 28 prac.
W chwili sktadania dokumentacji catkowita liczba cytowan prac Habilitantki wg bazy WoS i Scopus
bez autocytowan wynosita odpowiednio 380 i 382, a indeks Hirscha — 8. Jej aktualny sumaryczny
Impact Factor wynosi 73,923, a sumaryczna punktacja MEiN - 1 680. Sg to parametry bardzo dobre,
swiadczace o tym, ze publikowane wyniki sa wazne 1 zauwazalne w srodowisku naukowym.

20 lipca 2023 roku ztozyta wniosek o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki fizyczne.

Ocena osiagni¢cia naukowego bedacego przedmiotem post¢powania habilitacyjnego

Jako osiagniecie naukowe, bedace podstawa postepowania habilitacyjnego dr Iwona Lazar
wskazata cykl artykuléw naukowych powigzanych tematycznie pod wspolnym tytulem
~Modyfikacja struktury krystalicznej a wlasciwosci ferroiczne krysztalow i ceramik PbZr;.<Ti.O3
(PZT)”. W sklad tego cyklu wchodzi 9 artykutow:
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H1. Franke, I.; Roleder, K.; Mitoseriu, L.; Piticescu, R.; Ujma, Z. High-temperature macroscopic piezoelectricity
in Nb-doped PbZr1— xTixO3 ceramics driven by the existence of polar regions. Physical Review B 2006, 73
(14), 144114. doi:10.1103/PhysRevB.73.144114
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Controlled Ti Content Close to the Tricritical Point. Materials 2022, 15 (19), 6708.
doi.org/10.3390/mal15196708

H8. Lazar, I.; Oboz, M.; Kubacki, J.; Majchrowski, A.; Piecha, J.; Kajewski, D.; Roleder, K. Weak
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The Electrodegradation Process in PZT Ceramics under Exposure to Cosmic Environmental Conditions.
Molecules 2023, 28 (9), 3652. doi.org/10.3390/molecules 28093652,

ktore zostaly opublikowane w czasopismach cieszacych si¢ renomg w srodowisku naukowym.
Swiadcza o tym ich wysokie wartosci IF i wysoka punktacja MEiN (np. Acta Materialia - 9,209/200,
Journal of Materials Chemistry C - 8,067/140, Molecules - 4,927/140, Physical Review B -
3,908/140, Materials - 3,748/140, Journal of Physics D: Applied Physics - 3,409/70). Publikacje te sg
wieloautorskie, ale Habilitantka jest pierwszym autorem kazdej z nich. Jej udziat w ich powstaniu
byt kluczowy i wiodacy. Mozna to stwierdzi¢ na podstawie o$wiadczenia Habilitantki, ale tez
os$wiadczen pozostatych wspétautorow.

Autoreferat Habilitantki zawiera syntetyczne ujecie problematyki naukowej podjetej we
wskazanym cyklu artykutow, ktory zgodnie z nadanym mu wspolnym tytulem dotyczy okreslenia
wptywu modyfikacji struktury krysztatow i ceramik PZT na ich wlasciwosci ferroiczne. Modyfikacja
struktury badanych materialéw byta konsekwencja domieszkowania ceramik PZT obcymi jonami,
powstania roznego stopnia zdefektowania podczas hodowli krysztaléw badz efektem efuzji tlenu
z ceramiki PZT.

Roztwor staty cyrkonianu olowiu (PbZrOs3) i tytanianu otowiu (PbTiO3) czyli PZT, jest jednym
z najpopularniejszych materialéw piezoelektrycznych, majacym szerokie praktyczne zastosowania.
Moze sie wiec wydawac, ze nalezy tez do grupy materiatow najlepiej zbadanych. Okazuje sie jednak,
ze wystepuje w nim bogactwo zjawisk do dzisiaj wymagajacych wyjasnienia. Nawet diagram fazowy
PZT, ktory zostal zaproponowany dla ceramik juz niemal siedemdziesiagt lat temu, w Swietle
wspotczesnych badan wymaga modyfikacji. Tym bardziej dotyczy to krysztatow PZT, ktére do
niedawna udawalo si¢ wyhodowac tylko z malg zawartoscig tytanu, mniejsza niz 10%. Opanowanie
technologii produkcji krysztaléw PZT o wiekszej zawartosci tytanu jest ogromnym wyzwaniem.
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Warto je bylo jednak podjaé¢ ze wzgledu na to, ze w krysztatach o stezeniu Ti z okolicy tzw. granicy
morfotropowej spodziewano sie¢ najsilniejszych wlasciwosci piezoelektrycznych. Niespodzianka
jednak byto odkrycie w takich krysztalach wlasciwosci magnetycznych. Wobec tych faktow
Habilitantka postawila sobie za zadanie zbadanie:

- przejs$¢ fazowych, efektow przedprzejSciowych oraz lokalnego tamania symetrii powyzej Tc

w krysztatach PZT oraz domieszkowanych ceramikach PZT [H1-HS5],
- zrodet silnego efektu piezoelektrycznego w krysztatach PZT [H6, H7],
- wlasciwosci magnetycznych krysztatow PZT [H8],

- przejscia fazowego izolator-metal w ceramice PZT, wywolanego efuzja jonow tlenu,
poddanej dzialaniu pola elektrycznego i niskiego cis$nienia parcjalnego tlenu [H9].

Do badania przejs¢ fazowych wystepujacych w PZT zastosowala standardowe pomiary
temperaturowe]j zaleznosci przenikalnosci elektrycznej, ale tez analize temperaturowych zmian
wlhasciwosei  sprezystych 1 piezoelektrycznych  w  ceramikach o nominalnym sktadzie
Pb(Zro,52T10,48)0,98Nb0,0203, Pbo,75Bao25Zr0,70Ti03003. W tych domieszkowanych materiatach
zaleznosci €’(T) w okolicy Tc maja rozmyty i asymetryczny ksztalt, natomiast wspotczynniki
piezoelektryczne wykazuja wyrazne anomalie ponizej Tc 1 wcale nie znikajg po jej przekroczeniu.
Rowniez wspotczynniki sprezystosci dla T>Tc¢ zachowuja si¢ nietypowo, tzn. wykazujg anizotropie,
co nie powinno mie¢ miejsca w materiale o symetrii regularnej. Autorka thumaczy ten fakt
fluktuacjami sktadu wewnatrz ziaren i nieporzadkiem w podstrukturze Zr/T1i, ktérych konsekwencja
jest tworzenie si¢ w wysokich temperaturach lokalnych obszarow polarnych o symetriach innych niz
regularna. Obszary te sg na tyle duze, by przez wzajemne oddzialywanie wygenerowaé
makroskopowa piezoelektrycznosé i anizotropi¢ sprezystosci. Istnienie tych obszarow zauwazone
zostato rowniez w badaniach dyfrakcji rentgenowskiej. Nawet w znacznie wyzszych temperaturach,
w ktoérych juz efekt piezoelektryczny jest niemierzalny, obszary o symetrii innej niz regularna nie
znikaja catkowicie. To lokalne famanie symetrii ma miejsce nawet w bardzo wysokich temperaturach
i jak sie okazuje, nie tylko w ceramikach. W badanych krysztatach PbZrog7Tio,1303, Autorka nie
rejestrowala sygnatu piezoelektrycznego w fazie paraelektrycznej. Mozna wigc przyjac, ze w T>Tc
makroskopowo maja one symetrig regularng, jednak obserwowane odstepstwo od prawa Curie-
Weissa dowodzi, ze lokalnie istniejg niecentrosymetryczne polarne obszary powyzej Tc. Potwierdza
to dodatkowo niewielka dwojtomno$¢ optyczna zauwazalna powyzej Tc.

Zwiazki PZT o stezeniu Ti ok. 13 % charakteryzujg si¢ strukturalnym wspotistnieniem faz
romboedrycznej i jednoskosnej w kazdej temperaturze ponizej Tc. Autorka zaobserwowata ponizej
Tc anomalie na temperaturowych zaleznosciach przenikalnosci elektrycznej, wspdtczynnikow
piezoelektrycznych, wspotczynnikow  sprezystosci, dwojtomnosci  optycznej, rozpraszania
Brillouina, i in. Zinterpretowalta je jako efekt niezauwazonej dotad w krysztalach strukturalnej
przemiany miedzy nisko i wysokotemperaturowymi ferroelektrycznymi fazami romboedrycznymi
RL(R3c) < RH(R3m). Odkrycie tego dodatkowego przej$cia fazowego jest istotnym osiaggnigciem,
ktére potwierdzone zostato badaniami rentgenowskimi. Przeprowadzenie tych badan pozwolilo
rowniez zweryfikowa¢ informacje na temat struktury fazy FE, do niedawna uznawanej $rednio za
romboedryczng. Autorka potwierdzila, ze nalezy ja uznac $rednio za jednoskos$na. Przeprowadzona
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analiza populacji domen ferroelektrycznych doprowadzita do tego samego wniosku. Wtlasnie
dominacja w fazie FE struktury o symetrii jednosko$nej uznana zostala przez dr Lazar za
uzasadnienie zaobserwowanego w Kkrysztalach PbZrog7Ti0,1303 1 PbZro95Ti0,0s03 gigantycznego
efektu piezoelektrycznego. W komorce perowskitu o takiej symetrii fatwo jest zrealizowaé rotacje
wektora polaryzacji wzdtuz przekatnych przestrzennych i przekatnych scian w polu elektrycznym,
stad obserwowana drastyczna zmiana wspdtczynnika piezoelektrycznego.

Waznym efektem prowadzonych przez Habilitantke badan byto odkrycie w krysztatach PZT
o niestechiometrycznym skfadzie, a tym samym bardzo =zdefektowanych, wlasciwosci
ferromagnetycznych. Dowodem na ich istnienie jest zarejestrowana petla histerezy magnetyczne;.
W krysztalach poddanych badaniom magnetycznym nie wystepowaly zadne magnetyczne
zanieczyszczenia. Badania XPS wykazaly jedynie niedobory tlenu i otowiu oraz obecnosé jondéw
Ti**, natomiast badania magnetyczne krysztatu PbZrTiOs; dowiodly jego diamagnetycznego
charakteru. Stad wniosek, kluczowym czynnikiem odpowiedzialnym za ferromagnetyzm PZT jest
tytan, konkretnie Ti*". (W $wietle wynikéw zaprezentowanych w pracy [8], moze warto dla
sprawdzenia wykona¢ badania petli histerezy w prézni?) Wystepowanie w PZT zarowno wlasciwosci
ferroelektrycznych jak i ferromagnetycznych pozwala go zaklasyfikowaé¢ do multiferroikéw, bardzo
atrakcyjnych z punktu widzenia potencjalnych zastosowan.

Modyfikacja struktury wywotana efuzjg tlenu z ceramiki PZT w polu elektrycznym powoduje
znaczny wzrost przewodnictwa elektrycznego tego materialu. Prowadzi to w konsekwencji do
przeksztalcenia dielektryka w metal. Ten proces swoistej elektrodegradacji autorka uznata za
niekorzystny, gdyz wptywa na stabilno$¢ funkcjonowania urzadzen w ekstremalnych warunkach,
np. w kosmosie. Zbadanie mechanizmu tego efektu pozwolito Autorce opracowaé metode
»~samonaprawy” materiatu, tzn. przywrocenia mu wlasciwosci izolatora przez ponowne
wprowadzenie do ceramiki tlenu pod ci$nieniem 200 mbar (czy na pewno?). Proces ten moze by¢
stymulowany termicznie badz skuteczniej — wymuszony elektrycznie.

Do najwazniejszych osiggnie¢ swojej rozprawy sama habilitantka stusznie zalicza:
» udowodnienie polarnosci obszaréw z lokalnie zaburzona symetriag powyzej Tc, przez obserwacje
zjawiska piezoelektrycznego i dwojtomnosci optyczne;,
* odkrycie niezwykle silnej piezoelektrycznosci w krysztatach PZT z niska zawartoscia tytanu oraz
opisanie zrodla jej wystepowania,
* odkrycie wlasciwosci ferromagnetycznych w zdefektowanych krysztatach PZT,

e zbadanie mechanizméw fizyko-chemicznych przejscia izolator-metal w ceramice PZT,
wystepujacego wskutek efuzji jonéw tlenu podczas dlugotrwalego dziatania pola elektrycznego
w warunkach prozni (elektro-degradacji),

* opracowanie techniki przywracania (,,samo-naprawy’’) wtasciwosci ferroelektrycznych ceramiki po
elektro-degradac;ji.

Ponadto badania dr Iwony Lazar dostarczyly wielu informacji, stanowiacych podstawe do

poprawienia i uzupelnienia znanego z literatury diagramu fazowego PZT.
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Nie mam watpliwosci, Zze recenzowana praca spelnia kryteria osiagniecia naukowego, mogacego
stanowi¢ podstawe do nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych
1 przyrodniczych, w dyscyplinie nauki fizyczne.

Ocena pozostalych osiagni¢é naukowych

Poza cyklem publikacji wskazanym jako osiagnigcie naukowe, bedace podstawa postepowania
habilitacyjnego, dr Iwona Lazar jest wspdtautorkg 11 artykuléw opublikowanych w uznanych,
recenzowanych miedzynarodowych czasopismach naukowych oraz licznych wystgpien na
konferencjach krajowych (2) i miedzynarodowych (14) m.in. w Anglii, w Czechach, we Wloszech,
w Korei. Niektdre z wystapien to byly wyktady wygloszone na zaproszenie organizatorow.

Od poczatku swojej dziatalnosci naukowej dr Iwona Lazar zajmowala si¢ badaniem perowskitow
tlenowych, o ogolnym wzorze ABO3 w roznej postaci. W szczegdlnoscei interesowaly ja whasciwosci
sprezyste 1 piezoelektryczne takich materiatow, jak ceramiki NBT (NaosBiosTiO3), ceramiki PZT
(PbZr1«Tix03), ceramiki PZT z domieszkg Nb i Sr (Pbo,5Sr0,05(Zr0,53T10,47)0,98Nb0,0203), ceramiki
PZT-BM ((1-x) PbZro,;70Ti03003 - x BiMn2Os), krysztaty LN (LiNbO3), krysztaty BaTiO3 (BT),
krysztaly PZT (PbZros4Ti04603), krysztaty PZO:Nb (PbZrO3:Nb2Os), dla ktérych wyznaczyla
temperaturowe  zaleznosci  zespolonych — wspdtczynnikow — sprezystosci,  wspotczynnikdéw
piezoelektrycznych i wspotczynnikow sprzezenia elektromechanicznego. Pod tym katem badala tez
inne materialy, np. krysztaly LBT (Li2B4O7). Analizowata wptyw domieszki Bi na odpowiedz
piezoelektryczng ceramik PZT. Na podstawie pomiarow wlasciwosci dielektrycznych,
piezoelektrycznych i optycznych analizowata mechanizmy odpowiedzialne za efekt piezoelektryczny
w krysztatach PZT o skladzie zblizonym do granicy morfotropowej. Warto podkresli¢, ze dr Lazar
zajmuje si¢ nie tylko badaniem, ale rowniez hodowla tych krysztatow. Zespot, ktorego jest cztonkiem,
potrafi wytworzy¢ krysztaly duzych rozmiaréw o bardzo dobrej jakosci optycznej, co zastuguje na
uznanie.

W kregu zainteresowan Habilitantki sg rowniez zagadnienia dotyczace przej$¢ fazowych oraz
wplyw réznych czynnikéw na nie. Czynnikami tymi byly domieszki, a co za tym idzie defekty,
modyfikacje i zaburzenia struktury krystalicznej oraz wynikajace z tego naprezenia wewngtrzne. Ich
konsekwencja sa zmiany wlasciwosci optycznych, w szczegdlnosci dwdjlomnos¢ optyczna badanie
ktorej p. dr Lazar wykorzystata do analizy przej$¢ fazowych. Byly one badane w réznych materiatach,
poza wymienionymi wczesniej rowniez w krysztatach BaTiOs, PbZrOs;, SrTiOsz, Euz[SiOs] oraz
w cienkich warstwach EuTiO3 (ETO) na podtozu SrTiO3 (STO). Te ostatnie materialty wykazuja
rowniez wilasciwosci magnetyczne. Niezbedne pomiary znacznie ulatwita zaprojektowana przez
dr Lazar przystawka do stolika mikroskopu optycznego. Jej zaleta jest to, ze umozliwia w szerokim
zakresie temperatur obserwacje zmian struktury domenowej oraz pomiary dwdjlomnosci
przezroczystych probek roznych rozmiardw, w polu elektrycznym o kierunku réwnolegltym do wiazki
padajacego Swiatla. Przystawka ta jest przedmiotem zgloszenia patentowego.

Uzyskane w ramach prowadzonej dzialalnosci naukowej wyniki sa owocem aktywnej
wspolpracy naukowej prowadzonej z waznymi osrodkami w kraju i na $wiecie, a sama dziatalno$¢
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jest finansowana m.in. z projektow badawczych, w realizacje i pozyskanie ktorych angazowata sie
Habilitantka. Za swoja dziatalno$¢ naukowo-badawcza zostata trzykrotnie uhonorowana Nagroda
Rektora Uniwersytetu Slaskiego. Dwukrotnie zostala nagrodzona dodatkiem projakosciowym za
wysoko punktowane publikacje.

Wspolpraca naukowa

Jeszcze w czasie studiow p. drIwona Lazar dazyla do poszerzania swoich horyzontow
uczestniczac w programach/konkursach umozliwiajacych zrealizowanie czesci programu studidw
w osrodkach zagranicznych. Tym sposobem dwa semestry studiowata na Uniwersytecie w Metz we
Francji, gdzie réwniez prowadzita badania naukowe. Pdzniej odbyla jeszcze kilka
krotkoterminowych stazy zagranicznych: dwutygodniowy staz w Instytucie Fizyki Czeskiej
Akademii Nauk w Pradze (Czechy), tygodniowy staz w Institute of Energy and Climate Research
(IEK) Forschungszentrum Jiillich w Niemczech oraz tygodniowy staz w Oak Ridge National
Laboratory Neutron Sciences (USA), ktory ze wzgledu na ograniczenia covidowe zostat
zredukowany do zdalnego udziatlu w eksperymencie.

Habilitantka nawigzatla i umiejetnie prowadzi wspoétprace rowniez z wieloma innymi osrodkami
naukowymi zaréwno w kraju (Wojskowa Akademia Techniczna w Warszawie, Uniwersytet
Pedagogiczny w Krakowie, Politechnika Czestochowska), jak i za granicg (Laboratorium Matériaux
Optiques a Propriétés Spécifiques w Metz, Uniwersytet The Pennsylvania State w USA, Uniwersytet
Oksfordzki, Uniwersytet w Warwick, Imperial College w Londynie, Uniwersytety Hallym 1 Asan
w Korei, Czeska Akademia Nauk w Pradze, Instytut Maxa Plancka i Uniwersytet w Stuttgarcie —
wymieniam tylko niektore). Pelna lista osrodkow, z ktérymi wspotpracuje, jest zamieszczona
w Autoreferacie.

Uczestnictwo w projektach badawczych

Habilitantka brata udzial w realizacji czterech projektéw badawczych OPUS finansowanych
przez NCN. Byta kierownikiem jednego z tych projektow, a w pozostalych wykonawca. Co najmniej
jeden z nich jest w trakcie realizacji. Kierowala rowniez projektem ,,Wpltyw warunkoéw panujacych
w kosmosie na funkcjonowanie materialéw piezoelektrycznych”, finansowanym w konkursie
SWOBODA BADAN - II edycja organizowanego w ramach Inicjatywy Doskonatosci Badawczej
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Brata rowniez udzial w realizacji dwoch miedzyuczelnianych
projektéw interdyscyplinarnych (wymagajacych zgody Komisji Bioetycznej ds. Badan Naukowych).
Jeden z nich jest jeszcze w fazie realizacji.

Dzialalnos¢ popularyzatorska

Dr Iwona Lazar prezentowala swoje osiagniecia nie tylko w srodowisku naukowym, ale dbata o
ich rozpowszechnienie réwniez poza nim. Aktywnie uczestniczyla w akcjach promocyjnych typu
Slaski Festiwal Nauki, Powiatowe Dni Nauki, Dni Otwarte. Uczestniczyla w konkursach
doswiadczalnych ,,Puchar Witelona™ organizowanych dla uczniéw szkot podstawowych i $rednich.
Poszerzyla tez oferte wykladow dla szkot realizowanych w ramach projektow ,,Ksztatcenie dla
Przysztoscei” 1,,Spoteczna Odpowiedzialnos¢é Nauki”. Dbata tez o rozbudzenie naturalnej dla mtodego
wieku ciekawosci 1 =zainteresowania fizyka, organizujagc warsztaty ,.Eksperymenty” dla
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przedszkolakow i ucznidw szkoly podstawowej. Za swoja dziatalnos¢ przyznano Jej Honorowa

Nagrode "Zlota tarcza" I Liceum Ogdlnoksztatcacego im. Stefanii Sempotowskiej w Tarnowskich

Goérach.

Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Jako nauczyciel akademicki dr Iwona Lazar prowadzita zajecia dla studentow 1 i II stopnia oraz
dla studentéw studiow doktoranckich. Prowadzita konwersatoria i ¢wiczenia rachunkowe z takich
przedmiotow, jak: Podstawy fizyki (mechanika, optyka i budowa materii, elektrycznosé
1 magnetyzm), Fizyka doswiadczalna (optyka i budowa materii), Fizyka, Termodynamika, Podstawy
termodynamiki, Termodynamika proceséw biologicznych, Elementy matematyki, Nauczanie fizyki
w zakresie wybranej specjalnosci, Zastosowanie piezoelektrycznosci. Prowadzita rowniez ¢wiczenia
laboratoryjne: I 1 II Pracownia fizyczna, Laboratorium fizyczne, Laboratorium z biofizyki, Podstawy
fizyczne metod diagnostyki i terapii, Fizyka. Zajecia te prowadzita zaréwno w j. polskim, jak
iangielskim. Poza tym dr Lazar byla promotorem 3 prac magisterskich i 4 prac
licencjackich/inzynierskich — autorzy dwodch uzyskali 1 i IT miejsce w konkursach w ramach
Ogolnopolskiej Konferencji Studentéw Fizyki Medycznej i ogolnopolskiego Seminarium Fizyki.
Pehnita tez role tutora w programie ,,First Steps in Science”.

Dodatkowo dr Iwona Lazar czynita wysilki na rzecz poszerzenia ogdélnoakademickiej oferty
dydaktycznej zglaszajac swoje propozycje modutdéw realizowanych przez studentéw studiow 11
stopnia. Przygotowala oferte warsztatow specjalistycznych realizowanych w ramach
miedzynarodowej interdyscyplinarnej Szkoty Letniej ,, VINCI”. Brata aktywny udzial w opracowaniu
siatki studiow dla studentéw studiow stacjonarnych I stopnia na kierunku matematyka, specjalnos¢
nauczycielska - nauczanie matematyki i fizyki.

Nie uchylata si¢ od pelnienia i innych obowigzkéw. Byla czlonkiem Wydzialowej Komisji
Rekrutacyjnej w Instytucie Fizyki Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, czlonkiem komisji
kwalifikujacej studentow na wyjazdy na studia zagraniczne w ramach programu Socrates, byla
opiekunem studentéw III roku ekonofizyki, opiekunem laureatki Konkursu o staz w Zespole
Badawczym w Instytucie Fizyki. Byla tez przedstawicielem mtodych pracownikow naukowych
w Radzie Instytutu Fizyki.

Whioski koncowe

Podsumowujac, po analizie dorobku p. dr Iwony Lazar moge stwierdzi¢, ze w ciagu ostatnich lat
znacznie powiekszyla swoj dorobek naukowy. Zaréwno cykl artykutow naukowych wskazanych jako
osiggniecie naukowe, bedace podstawa postepowania habilitacyjnego, jak 1 pozostate publikacje Jej
autorstwa, zawieraja oryginalne i wazne wyniki. W czasie ich uzyskiwania Habilitantka wykazala sie
m.in. umiejetnoscia projektowania i prowadzenia eksperymentdw, umiejetnoscig pozyskiwania
funduszy na nie, umiejetnoscia nawigzywania kontaktéw naukowych i1 wspotpracy oraz nawet
talentem konstruktorskim. Posiada wigc kompetencje pozadane u samodzielnego pracownika
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naukowego. Jej pozostala aktywnos$¢ naukowa, dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska
dowodzi jej zaangazowania w dziatalno$¢ na rzecz spotecznosci akademickiej i lokalne;.

Stwierdzam, ze dr Iwona Lazar posiada w dorobku osiagniecie naukowe, stanowigce znaczny
wktad w rozwoj dyscypliny nauki fizyczne, oraz wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowa w wigce;j
niz jednej uczelni / instytucji naukowej, w szczegolnosci zagranicznej. Spetnia wigc wymagania
formutowane w art. 219 Ustawy z dnia 20.07.2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
W zwigzku z powyzszym wnosze o dopuszczenie dr Iwonie Lazar do dalszych etapéw postepowania
habilitacyjnego i rekomenduj¢ nadanie Jej stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki fizyczne.
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