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OCENA
osiggniecia naukowego pt. Modyfikacja struktury krystalicznej a wtasciwosci ferroiczne
krysztatow i ceramik PbZri1.xTixO3z (PZT) , tj. cyklu publikacji stanowigcych rozprawe
habilitacyjng oraz dorobku naukowo-dydaktycznego dr Iwony Lazar w zwigzku z
toczacym sie postepowaniem habilitacyjnym przed Rad3 Instytutu Fizyki Uniwersytetu

Slaskiego w Katowicach.

Recenzja zostata wykonana na zlecenie prof. dr. hab. Sebastiana Pawlusa, Dyrektora Instytutu Fizyki im.
Augusta Chetkowskiego Wydziatu Nauk Scistych i Fizycznych Uniwersytetu Slaskiego, w sprawie powotania
Komisji habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania dr Iwonie Lazar stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne.

Postawe opinii stanowity nastepujgce materiaty:

1. Autoreferat (w jez. polskim i angielskim);

2. Wykaz osiggnie¢ naukowych (w jez. polskim i angielskim);

3. Oswiadczenia wspétautoréw publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe;

4. Kopie publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe;

5. Poswiadczona kopia dyplomu uzyskania stopnia doktora.

Do dokumentacji dotgczony byt ponadto wniosek (w jez. polski i angielskim).

Podstawowe informacje na temat wyksztatcenia i zawodowej aktywnosci Kandydatki

Pani dr Iwona Lazar ukonczyta studia magisterskie w 2000 roku, uzyskujac dyplom
magistra fizyki w Instytucie Fizyki Wydziatu Matematyki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach za prace dyplomowa pt. Aktywnos¢ piezoelektryczna i wtasciwosci
sprezyste wybranych zwigzkéw o wtasciwosciach ferroelektrycznych. Stopien doktora nauk
fizycznych uzyskata w tym samym Instytucie w 2005 roku na podstawie rozprawy pt.
Temperaturowe zmiany wspoéfczynnikow sprezystosci w wybranych piezoelektrykach typu
perowskitu. Rozpraszanie ramanowskie w krysztatach Nao.sBiosTiO3 w poblizu przejsc
fazowych .

W roku 2004 Kandydatka zostata zatrudniona w macierzystej Uczelni na stanowisku

asystenta, a od roku 2005 do chwili obecnej na stanowisku adiunkta. W latach 2007 — 2016



dr Llazar przerwata kariere naukowa w zwigzku z urlopami macierzyfiskimi i
wychowawczymi. W okresie studidow magisterskich dr Iwona Lazar odbyta dwa
pieciomiesieczne staze zagraniczne, realizujgc ksztatcenie na Uniwersytecie w Metz
(Francja) oraz badania naukowe w laboratorium (MOPS)-CLOES. Ponadto w 2002 roku
odbyta dwutygodniowy staz w Instytucie Fizyki Czeskiej Akademii Nauk w Pradze.

Po uzyskaniu stopnia doktora odbyta tygodniowy staz w Institute of Energy and Climate
Research (IEK) Forschungszentrum Julich w Niemczech oraz zrealizowata tygodniowy

zdalny eksperyment w Oak Ridge National Laboratory Neutron Science w USA.

Ocena dorobku naukowego

Dorobek naukowy deklarowany przez dr Iwone Lazar sktada sie z 28 artykutow
naukowych. W oparciu o dane z bazy Web of Science (zgodnie z dostepem z dn. 06.02.2024)
liczba artykutéw naukowych, liczba cytowan prac Habilitantki (bez autocytowan) oraz
indeks Hirscha wynosza odpowiednio 28, 440 i 8. W latach 2017-2022 Habilitantka
zaprezentowata na konferencjach miedzynarodowych i krajowych ogétem osiem wyktadéw
(w tym trzy na zaproszenie), trzy wyktady na zaproszenie w jednostkach badawczych, jedng
prezentacje oraz dwa postery. Byta réwniez wspétautorem ponad dwudziestu wystgpien
konferencyjnych. Wskazniki te posrednio wskazujg na znaczaca warto$¢ naukowa dorobku

Kandydatki i wspétautoréw.

Cykl dziewieciu oryginalnych artykutéw naukowych wraz z autoreferatem

Pani dr lwona Lazar, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b Ustawy, oparta swojg procedure
habilitacyjng o cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych sktadajgcych sie na
osiggniecie naukowe pt. Modyfikacja struktury krystalicznej a wtasciwosci ferroiczne
krysztatow i ceramik PbZrixTixOs (PZT). Przedstawione badania dotyczyty okrelenia
wptywu modyfikacji struktury krysztatéw i ceramik PZT wywotanych domieszkowaniem
(gtéwnie Nb, Ba), zdefektowaniem oraz efuzjg tlenu na ich wiasciwosci ferroiczne.
Analizowane materiaty uzyskano zaréwno w ramach wspotpracy
krajowej/miedzynarodowej, jak réwniez ze Zrédet komercyjnych a ich analize
fizykochemiczng przeprowadzono w oparciu o szereg metod badawczych.
Cykl publikacyjny obejmuje dziewig¢ oryginalnych artykutéw naukowych, w ktérych

Kandydatka wystepuje jako pierwszy autor (9 prac) i autor korespondencyjny (6 prac).



taczny IF dziewieciu prac w cyklu habilitacyjnym wynosi 38,477, co daje $redni IF w
wysokosci 4,27 na publikacje.
Artykuty naukowe bedgce podstawa osiggniecia opublikowane zostaty w latach 2006-2023
w 9 czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej, zatem o miedzynarodowym zasiegu, uznanej
pozycji i znaczagcym wskazniku cytowania. S3 to kolejno: Physical Review B 2006 (IF 3,908;
140 pkt. MNIE); Journal of Electroceramics 2018 (IF 1,814; 35 pkt. MNIE); Ferroelectrics
2016 (IF 0,695; 40 pkt. MNIE); Journal of Physics D: Applied Physics 2019 (IF 3,409; 70 pkt.
MNIE); Crystals 2020 (IF 2,7; 70 pkt. MNIE); Acta Materialia 2021 (IF 9,209; 200 pkt. MNIE);
Materials 2022 (IF 3,748; 140 pkt. MNIE); Journal of Materials Chemistry C 2019 (IF 8,067;
140 pkt. MNIE), Molecules 2023 (IF 4,927; 140 pkt. MNIE). Prace te zostaty zrecenzowane
przez gremium miedzynarodowe, w zwigzku z czym ich dobry poziom naukowy zostat
jednoznacznie potwierdzony. Wszystkie artykuty naukowe (oznaczone numerami H1-H9)
majg charakter wieloautorski. Dotgczone o$wiadczenia Habilitantki oraz wspdtautorow
pozwalajg stwierdzi¢, ze Jej wktad w powstanie ww. prac polegat m.in. na sformutowaniu
problemu naukowego, merytorycznej koncepcji badan, przygotowaniu prébek do badan
piezoelektrycznych, wykonaniu badan lub ich czesci. Ponadto zwigzany byt z analizg i
interpretacjg otrzymanych wynikéw oraz przygotowaniem manuskryptow i grafik.
Nalezy podkresli¢, ze oceniane osiggniecie naukowe jest spdjne, dotyczy waznej i aktualnej
tematyki badawczej z obszaru szeroko rozumianej inzynierii materiatowej skupionej wokot
nieorganicznych materiatéw tlenkowych (typu ABOs) o strukturze perowskitu.
Ceramice typu PZT stawia sie obecnie bardzo wysokie wymagania, ktére wynikaja przede
wszystkim z mozliwosci ich aplikacyjnego wykorzystania (m.in jako generatory
ultradzwiekéw, przetworniki elektromechaniczne czy echosondy). Sciezka badawcza
zaproponowana i opisana przez dr Lazar polegata, w gtéwnej mierze, na korelacji struktury
krystalicznej materiatu  z jego wifasciwosciami/parametrami  makroskopowymi.
Charakterystyke fizykochemiczng uzyskanych materiatéw oparto o ugruntowang wiedze w
tym zakresie, co pozwolito na sformutowanie najwazniejszych osiggnie¢ naukowych, do
ktorych nalezy zaliczy¢:

1. udowodnienie polarnosci obszaréw z lokalnie zaburzong symetrig powyzej Tc;

2. odkrycie silnej piezoelektrycznosci w krysztatach PZT z niska zawartoscig Ti wraz z

wyjasnieniem mechanizmu jej powstawania;

3. odkrycie wtasciwosci ferromagnetycznych w zdefektowanych krysztatach PZT;



4. analize mechanizmdéw towarzyszacych przejsciu izolator-metal w ceramice PZT
zwigzanych z efuzjg jondéw tlenu wywotang dtugotrwatym dziataniem pola
elektrycznego w warunkach prézni (elektro-degradacja);

5. opracowanie techniki przywracania wtasciwosci ferroelektrycznych ceramiki (tzw.

,5amo-naprawy”) po procesie elektro-degradacji.

Analiza dorobku stanowigcego osiggniecie naukowe wraz z pozostatymi materiatami w
postaci publikacji, oswiadczen wspétautoréw pozwalajg w sposéb jednoznaczny wskazac
zadania realizowane i koordynowane przez Kandydatke, oraz Jej autorskie osiggniecia.
Przedstawione wyniki stanowig element nowosci naukowej i wnoszg istotny wktad w
rozwdj wiedzy na temat materiatéw ceramicznych typu PZT.

Na dorobek naukowy Kandydatki sktada sie réwniez kierowanie projektem badawczym
finansowanym przez Narodowe Centrum Nauki (Miniatura 3) oraz grant uczelniany
stanowigcy element realizacji zadan IDUB (w ramach konkursu Swoboda Badan-II edycja).
Dr Iwona Lazar brata réwniez aktywny udziat w realizacji projektéw badawczych NCN
uzyskanych przez prof. dr. hab. Krystiana Roledera oraz jako cztonek miedzyuczelnianego
zespotu badawczego w projektach prof. dr. hab. Krzysztofa Ficka. Ponadto Habilitantka
posiada szeroka wspotprace zaréwno z zagranicznymi, jak i krajowymi osrodkami
badawczymi. Cenng informacja bytoby wyjasnienie, na czym ta wspétpraca polega (czg$¢ z
tych danych mozna uzyskaé, analizujgc artykuty naukowe bedace podstawg osiggniecia

oraz o$wiadczenia wspétautoréw).

Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej nauke

Wysoka jako$¢ prowadzonych prac badawczych, w ktérych uczestniczy Habilitantka,
pozostaje w petnej korelacji z Jej zaangazowaniem dydaktycznym i organizacyjnym. Z
zataczonej dokumentacji wynika, ze dr Iwona Lazar aktywnie angazuje sie¢ w pozanaukowy
rozw0j macierzystej jednostki. Prowadzi zajecia dydaktyczne (gtéwnie konwersatoria oraz
laboratoria) ze studentami | i Il stopnia studiéw, jak réwniez doktorantami. Byta
promotorem trzech prac magisterskich oraz czterech prac licencjackich/inzynierskich.
Dodatkowo, co bardzo cenne, angazuje sie w popularyzacje nauki. Aktywnie uczestniczyta
m.in. w konkursach, dyskusjach panelowych i warsztatach kierowanych do dzieci w réznym

wieku. Kandydatka dziatata takze na rzecz sSrodowiska naukowego jako recenzent artykutéw



naukowych w specjalistycznych czasopismach (Ceramics International, Materials, Phase
Transitions, Energies, Sensors, Applied Science czy Actuators). Dr Iwona Lazar jest rowniez
wspottworcea projektu wynalazczego, tj. przystawki do stolika mikroskopu optycznego, oraz
wykazuje aktywno$¢ w zakresie wspétpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym,
wspétpracujgc m.in. z osrodkiem Galen-Ortopedia w Bieruniu czy firma aixACCT System

GmBH w Akwizgranie.

Whniosek koncowy

Po zapoznaniu sie z dokumentacjg dotyczaca dorobku naukowego, dydaktycznego,
organizacyjnego i popularyzatorskiego mozna stwierdzi¢, ze dr Iwona Lazar jest
rozpoznawalng specjalistka w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki
fizyczne. W okresie od uzyskania stopnia doktora znaczgco zwiekszyta swoj dorobek w
zakresie dziatalnoéci naukowej, dydaktycznej oraz organizacyjnej. Osiggniecie naukowe pt.
Modyfikacja struktury krystalicznej a wtasciwosci ferroiczne krysztatow i ceramik PbZri-
«TixO3 (PZT) wnosi istotny wktad do ww. dyscypliny. Dodatkowo uwazam, ze catoksztatt
dorobku naukowego, dydaktycznego oraz innych osiggnie¢ dr Iwony Lazar $wiadczy o tym,
ze posiada Ona kwalifikacje do samodzielnej pracy naukowo-badawczej i dydaktycznej —
spetnia zatem wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora
habilitowanego zgodnie z wymogami Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (art. 219 ust. 1 pkt. 1-3).

Podsumowujac, stwierdzam, ze dr Iwona Lazar zastuguje na uzyskanie stopnia doktora
habilitowanego i z petnym przekonaniem wnosze do Rady Instytutu Fizyki Uniwersytetu
$laskiego w Katowicach o nadanie dr lwonie Lazar stopnia doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne.



