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RECENZJA
osiggnie¢ naukowych oraz aktywnosci naukowej
‘ dr Jacka Krawczyka
ubiegajacego sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego
'w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria materiatowa

przygotowana na podstawie Uchwaty nr RN_[IM/48/2023 Rady Naukowej _
Instytutu Inzynierii Materiatowej Uniwersytetu Slgskiego w Katowicach

Recenzje wykonano na podstawie otrzymanej dokumentacji, w tym w szczegodlnosci: wniosku, kopii

" dyplomu doktora, autoreferatu, wykazu. osiggnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowiacych
znaczny wkiad w rozwoj okreslonej dyscypliny, o$wiadczen, a takze kopii wybranych prac naukowych.
W recenzji uwzgledniono kryteria okreslone w art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (z pdzniejszymi zmianami).

-

Informacje ogoélne

Pan dr Jacek Krawczyk ukonczyt studia magisterskie w 2006 roku otrzymujgc
tytut magistra materiatoznawstwa na wydziale Informatyki i Nauki o Materiatach
Uniwersytetu Slgskiego w Katowicach. Promotorem pracy dyplomowej pt.
,Otrzymywanie monokrysztatéw Co1-xFexSi2 metodg Bridgmana” byt Pan dr hab.
Zygmunt Wokulski,. prof. US. W 2013 roku uchwatg Rady Wydziatu Informatyki
i Nauki o Materiatach Uniwersytetu Slgskiego uzyskat stopien doktora nauk
technicznych w zakresie inZynierii materiatowej, co spelnia wymég art. 219 ust. 1
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce. Rozprawa doktorska pt. ,Otrzymywanie oraz charakterystyka kompozytéw
typu krysztal-kwazikrysztat stopow Al-Cu-Fe i Al-Cu-Co” zostata przygotowana pod
opiekg Pana dr. hab. Wiodzimierza Bogdanowicza, prof. US oraz wyrézniona
uchwatg Rady Wydziatu Informatyki i Nauki o Materiatach Uniwersytetu Slgskiego.

, Pan dr Jacek Krawczyk pracuje obecnie (od 2012 roku) na stanowisku
adiunkta w Uniwersytecie Slgskim w Katowicach na Wydziale Informatyki i Nauki
o Materiatach. Wcze$niej, w latach 2011-2012, zatrudniony byt na stanowisku
asystenta na tym samym wydziale Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach.



Ocena gtéwnych osiagnieé naukowych wskazanych przez Habilitanta

Gtéwne osiggniecia naukowe, wskazane przez Pana dr Jacka Krawczyka,
jako podstawa ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie
inzynieria materiatowa, zawarte zostaty w cyklu powigzanych tematycznie artykutéw
naukowych, zatytutowanym ,Defekty strukturalne i mechanizmy ich tworzenia
podczas osiowego i bocznego wzrostu dendrytdw w monokrystalicznych topatkach
turbiny z nadstopow niklu®. Wyszczegdlnione w wyzej wymienionym cyklu prace
opublikowano - w' istotnych czasopismach naukowych (ujetych w wykazie
sporzgdzonym na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b Ustawy), w tym: Acta Physica
Polonica A (2016 — 2 prace), Archives of Metallurgy and Materials (2016), Powder
Metallurgy and Metal Ceramics (2017), Crystal Research and Technology (2017),
Metallurgical and Materials Transactions A (2018), Materials (2019 — 3 prace, 2021 —
4 prace, 2022). Prace te (za wyjgtkiem jednej) sa wspodtautorskie, jednak nalezy
zaznaczy¢, ze w o$miu z nich Habilitant jest pierwszym autorem, wktad pracy zostat
jednoznacznie okreslony oraz do wszystkich publikacji ujetych w tym zbiorze
dotgczono stosowne oswiadczenia wspotautorow.

Opublikowane powiazane tematycznie prace dokumentu;a osiggniecia Pana
dr Jacka Krawczyka w zakresie analiz oraz kompleksowej charakterystyki zmian.
morfologii dendrytéw, z uwzglednieniem zdefektowania mikrostruktury, w odlewach
z nadstopdw niklu stanowiacych tfopatki silnikéw lotniczych. Nalezy podkresli¢, ze
zardbwno tematyka jak i zakres przedstawionych w publikacjach badan i analiz
niewatpliwie zawiera sie w dyscyplinie inZynieria materiatfowa oraz wpisuje sie
w aktualne kierunki rozwoju nowoczesnych materiatow inzynierskich.

Przedstawiony do oceny cykl artykutow naukowych stanowi spojne
tematycznie i logicznie dzieto opisujgce wieloskalowe analizy powstawania makro
i mikrostruktury topatek uzyskanych metodg Bridgmana, z uwzglednieniem zmian
morfologii dendrytéw tworzgcych sie podczas krzepniecia w strefach krytycznych,
wynikajgcych z geometrii odlewdw w uktadzie selektor/zamek, zamek/pidéro oraz
wierzchotek piora. Celem prowadzonych prac badawczych byta kompleksowa
charakterystyka defekiéw strukturalnych i wyjasnienie mechanizmow tworzenia
defektow podczas osiowego i bocznego wzrostu dendrytéw w fopatkach z nadstopow
niklu, jak réwniez okre$lenie sposobow modyfikacji parametrédw procesu
technologicznego w kierunku poprawy koncowych wiasciwoéci uzytkowych
analizowanych detali.

Prace badawcze Pana dr Jacka Krawczyka stanowig znaczny wktad w rozwoj
zarowno wiedzy w zakresie projektowania odlewow z nadstopdw niklu jak i metodyki
ich badania. W analizie wynikéw badan eksperymentalnych mozna wyrdznié¢
charakterystyke krystalizacji dendrytycznej w poczatkowe;j strefie odlewu topatki oraz
okreslenie m.in. krytycznej wartosci kgta pomiedzy rdzeniem dendrytu
a powierzchnig Scianki formy, przy ktorej nastepuje zmiana wzrostu dendrytycznego.
Z kolei przeprowadzone badania powstawania struktury dendrytycznej w zamku
topatki pozwolity na wyodrebnienie stref charakteryzujgcych sie réznym stopniem
zdefektowania struktury, rozktadu pierwiastkow stopowych oraz pozwolity na wnikliwy
opis zmiennej na przekroju odlewéw mikrostruktury. Analizy mikrostrukturalne
rozszerzone zostaty réwniez o badania eksperymentalne odlewow poddanych
zabiegom obrébki cieplnej. Kolejne prace badawcze poswiecone byty analizom
zjawisk (i ich efektow) zachodzgcych podczas krystalizacji dendrytycznej nadstopow
niklu w cienkosciennym elemencie jakim jest pidro topatki. Okreslono zaleznoéci



pomiedzy. morfologig dendrytéw oraz defektowaniem mikrostruktury a parametrami
procesu i geometrig formy. Badania te pozwolity na scharakteryzowanie mechanizmu
oddziatywania dendrytéw powstajacych w objetosci zamka fopatki, w réznych
strefach jej pidra (réwniez cienkosciennej, przy krawedzi sptywu pidra) oraz w strefie
Zlokalizowanej przy wewnetrznych kanatach piora.

Nalezy podkresli¢, ze uzyskane rezultaty szerokiej pracy eksperymentainej
. oraz wieloptaszczyznowej analizy otrzymanych wynikow stanowig autorki wkiad
- w charakterystyke zaawansowanych materiatéw inzynierskich, jakimi sg odlewy
z nadstopow niklu. Istotnym réwniez aspektem przedstawionych badan i analiz jest
ich potencjat aplikacyjny oraz zaproponowanie innowacyjnych rozwigzan m.in.
W sposobie ograniczenia wplywu rdzeni kanatow wewnetrznych formy w celu
modyfikacji rozrostu dendrytéw oraz ograniczenia niejednorodno$ci mikrostruktury
uzyskiwanych odlewéw. Dodatkowo zaznaczy¢ nalezy, ze prace eksperymentalne
prowadzono z wykorzystaniem szeregu nowoczesnych metod badawczych.

Jednym z osiggnie¢ wykazanych w przedstawionym cyklu prac jest réwniez
wkfad w metodyke badawczg nadstopéw niklu, poprzez skorelowanie ré6znych metod
badawczych, w tym m.in. skaningowej mikroskopii elektronowej, dyfrakcji
rentgenowskiej i spektroskopii anihilacji pozytonéw pozwalajgcych na analizy -
‘zaréwno parametrow sieciowych fazy v/, zdefektowania mikrostruktury jak i morfologii
dendrytéw. Na podkreslenie zastuguje roéwniez umiejetno$é taczenia wynikow
szerokich i szczegdtowych analiz  mikrostrukturalnych z  parametrami
technologicznymi wytwarzania odlewow topatek turbin.

. Podsumowujac stwierdzam jednoznacznie, ze przedstawiony do oceny

cykl powigzanych tematycznie artykuldw naukowych, zatytutowany ,,Defekty
strukturalne i mechanizmy ich tworzenia podczas osiowego i bocznego
wzrostu dendrytéw w monokrystalicznych topatkach turbiny z nadstopow
nikiu”, stanowi znaczny wklad w rozwdj dyscypliny inzynieria materialowa oraz
spetnia przestanke art. 219 ust. 1 pkt. 2 lit. b Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Do najwazniejszych osiagnie¢
naukowych spelniajagcych podstawowe kryterium ustawy zaliczy¢é nalezy
znaczny wklad w rozwdj wiedzy w =zakresie ksztaltowania sie makro
i mikrostruktury nadstopow niklu w odlewach o zloZonym ksztalcie oraz
w metodyke ich badania.

Ocena aktywnosci naukowej

Pan dr Jacek Krawczyk w okresie 22.05.2017 -~ 23.06.2017 odbyt staz
naukowy w Laboratorium Badan Materiatéw dla Przemystu Lotniczego Politechniki
Rzeszowskiej. Ponadto w tej samej jednostce odbywat 12 dniowe staze w marcu
2013, lipcu 2014, marcu 2013, maju 2015 oraz grudniu 2018 roku. Wymiernymi
efektami pracy w Laboratorium Badan Materiatow dla Przemystu Lotniczego
Politechniki Rzeszowskiej sg wspdlne publikacje naukowe oraz patent.
Wspotpracowat réwniez z Politechnikg Slgska, Akademig Goérniczo-Hutniczg im.
S. Staszica w Krakowie oraz Katedrg Nauki o Materiatach Politechniki Rzeszowskie;.
Efektem wspoipracy sa publikacje naukowe oraz zrealizowany projekt badawczy
NCBIR w ramach konsorcjum.



Podane powyzej dane wykazuja spelnienie przez Pana dr Jacka
Krawczyka wymogu art. 219 ust. 1 pkt. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce, dotyczacego ,istotnej aktywnosci naukowej
albo artystycznej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej
lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej”.

Pozostala dziatalno$é (w tym naukowa, dydaktyczna i organizacyjna)

Pan dr Jacek Krawczyk jest autorem i wspotautorem fgcznie 47 publikacji
naukowych (z czego 14 stanowig prace wchodzgce w cykl stanowigcy gtowne
osiggniecie naukowe) w czasopismach takich jak m.in. Solid State Phenomena,
Philosophical Magazine, Crystal Research and Technology, Acta Physica Polonica A,
Archives of Metallurgy and Materials, Powder Metallurgy and Metal Ceramics, Crystal
Research and Technology, Metallurgical and Materials Transactions A, Materials. 30
prac zostato opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora, natomiast tgcznie 34
prace stanowig publikacje w czasopismach indeksowanych na liscie JCR. Ponadto
Habilitant jest wspotautorem 65 wystgpien na konferencjach naukowych, w tym
miedzynarodowych (w Polsce, Niemczech, Francji, Wielkiej Brytanii, Japonii,
Szwajcarii). Indeks Hirscha Pana dr Jacka Krawczyka wynosi 6 wg WoS i wg
Scopus, natomiast tgczna liczba cytowan: 112 wg WoS (116 wg Scopus). Wykonat
réwniez 38 recenzji dla czasopism miedzynarodowych oraz byt edytorem goscmnym
numerow specjalnych czasopisma Crystals oraz wydania speqalnego czasopisma
Acta Physica Polonica A.

Habilitant byt gtéwnym wykonawca projektu finansowanych przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju (INNOTECH) oraz wykonawcg i stypendysta w dwéch
projektach Europejskiego Funduszu Spofecznego. Byt rowniez Kierownikiem
i wykonawcg w 6 projektach wewnetrznych macierzystej uczelni. Na szczegolne
podkreélenie zastuguje réwniez dorobek projektowy i technologiczny zawarty
w 6 patentach. Wspotpracowat ponadto z sektorem gospodarczym. - )

Prowadzit liczne zajecia dydaktyczne, w tym wyktady i laboratoria. By’f
promotorem pomocniczym 1 rozprawy doktorskiej oraz promotorem 3 prac
inzynierskich i opiekunem naukowym 2 prac inzynierskich i 4 prac magisterskich.
W latach 2014-2018 byt opiekunem roku na kierunku Inzynieria Materiatowa.
Uczestniczyt w organizacji Ogolnopolskich Olimpiad Krystalograficznych (2014, 2016,
2018) oraz byt przewodniczgcym jury w konkursie popularyzujgcym inzynierie
materiatows.

Byt cztonkiem Komitetu organizacyjnego 6 konferencji naukowych (z czego
5 miedzynarodowych). Jest Cztonkiem Rady Naukowej Instytutu Nauki o Materiatach
macierzystej uczelni, cztonkiem Kierunkowego Zespotu Zapewnienia JakoSci
Ksztatcenia oraz koordynatorem -  Laboratorium Badan Materiatow
Monokrystalicznych. Brat udziat w promocji i popularyzacji nauki poprzez prace
organizacyjne. Ukonczy ponadto 11 réznorodnych szkolen. Jest laureatem dwaoch
Nagréd Rektora Uniwersytetu Slqsklego w Katowicach.

Przestawione powyzej najwazniejsze informacje dotyczgce dorobku
naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego Pana dr Jacka Krawczyka obrazujg
jednoznacznie spetnienie wszystkich oczekiwan stawianych zwyczajowo osobom
" ubiegajgcym sie o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk



inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria materialowa, pomimo iz niektére
z nich nie sg zawarte literalnie w obowigzujgcej Ustawie.

Whioski koncowe

Podsumowujgc kompleksowa ocene przedtozonego dorobku Pana dr Jacka
- Krawczyka nalezy podkreslic: ,

- wykazanie gtéwnych osiggnieé naukowych w formie cyklu pownazanych tematycznie
artykutdw naukowych, stanownacych znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny inZynieria
materiafowa,

- znaczgcy pod wzgledem merytorycznym i parametrycznym dorobek naukowy,
zawarty zarbwno w publikacjach naukowych jak i patentach,

- aktywno$¢ naukowg we wspotpracy z innymi o$rodkami naukowo-badawczymi,

- dziatalno$¢ dydaktyczng oraz organizacyjng.

Na podstawie przeprowadzonej oceny osiagnieé naukowych
aktywnos$ci naukowej oraz przedstawionego pozostatego dorobku stwierdzam,
ze Pan dr Jacek Krawczyk spetnia wszystkie wymagania stawiane osobom
ubiegajagcym sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego okreslone w art.
219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
Uwzgledniajac powyzsze wnioskuje do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
~ Materiatowa Uniwersytetu Slaskiego o nadanie Panu dr Jackowi Krawczykowi

stopnia doktora habllltowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria materiatowa.
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