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Wydzial Budowy Maszyn i Lotnictwa

Politechnika Rzeszowska

ul. Zwirki i Wigury 4, 35-959 Rzeszéw

RECENZJA

Osiagnigcia naukowego zawartego w cyklu powigzanych tematycznie artykuléw naukowych
dotyczacych zagadnienia o wspélnej tematyce zatytulowanej: ,Defekty strukturalne
i mechanizmy ich tworzenia podczas osiowego i bocznego wzrostu dendrytéw
w monokrystalicznych lopatkach turbiny z nadstopéw niklu” oraz dorobku naukowego,
dydaktycznego, organizacyjnego i w zakresie popularyzacji nauki dr. Jacka Krawczyka
ubiegajacego si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk Inzynieryjno-
Technicznych w dyscyplinie InZynieria Materialowa w postepowaniu habilitacyjnym
wszezetym w dniu 14-go sierpnia 2023 r.

L Podstawy formalne recenzji

Podstawe formalng przygotowania recenzji stanowi pismo Przewodniczacego Rady Naukowej
Instytutu Inzynierii Materialowej Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, dr. hab. inz. Jézefa
Deniszezyka, prof. US z dnia 13.11.2023 r. informujace, ze Rada Naukowa Instytutu Inzynierii
Materialowej Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach powolata mnie w dniu 07.11.2023 r. w skiad
Komisji Habilitacyjnej ds. postgpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr. Jackowi
Krawczykowi oraz powierzyta mi funkcje recenzenta. Nr pisma WNST/IIM/BEOI.421.2.2023.

Oceng osiggnig¢ dr. Jacka Krawczyka przeprowadzono na podstawie przestanych
dokumentdw:

1. Autoreferatu (Zatgcznik II1.)

2. Wykazu osiagni¢¢ naukowych (zalgcznik IV.)

3. Wykazu pozostatych osiagni¢¢ naukowych, dydaktycznych i organizatorskich (Zatacznik V.)

4. Oswiadczen wspotautoréw artykutow naukowych wehodzacych w sklad eyklu (o$§wiadczenie
AHK, AT, BT, DS, IS, KK, RA. RP, WB) (Zatacznik VI.)



5. Artykutow wchodzacych w sklad cyklu charakteryzujacych osiagniecia naukowe (Zalacznik
VL)

Przedlozona dokumentacja zawiera materiat umozliwiajacy przygotowanie recenzji dorobku dr.
Jacka Krawczyka na potrzeby postgpowania habilitacyjnego zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668 ze zm.).

IL Podstawowe dane o przebiegu pracy naukowo-badawczej dr. Jacka Krawczyka
Dr Jacek Krawczyk po uzyskaniu tytulu zawodowego magistra na Wydziale Informatyki
i Nauki 0 Materiatach Uniwersytetu Slaskiego w 2006 roku dalsze studia 3. stopnia i prace naukowa
kontynuowal na tym samym wydziale. W 2012 roku uzyskal stopiefi doktora nauk technicznych
w dyscyplinie inzynieria materialowa. W latach 2011 — 2012 dr Jacek Krawczyk pracowat
w Instytucie Nauki o Materiatach na Wydziale Informatyki i Nauki o Materiatach Uniwersytetu
Slaskiego na stanowisku asystenta. Od 2012 roku jest zatrudniony na stanowisku adiunkta w tej samej
jednostce, ktora obecnie ze wzgledow reorganizacji nosi nazwe: ,,Wydziat Nauk Scistych

1 Technicznych, Instytut Inzynierii Materiatowej™.

I11. Ogoélna charakterystyka osiagni¢é¢ naukowych
Osiggnigcie naukowe, zgodnie z art 267 ust. 2 pkt 2 lit. b Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (DzU. 2018 poz. 1668 ze zm.), zostalo scharakteryzowane
w cyklu powigzanych tematycznie czternastu artykuléow naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych:

1. W. Bogdanowicz, A. Tondos*, J. Krawczyk, R. Albrecht, J. Sieniawski: Dendrite growth in
selector-root area of single crystal CMSX-4 turbine blades. Acta Physica Polonica A 130, 4 p. 1107-
1109 (2016) MNiSW: 15; IF: 0.469

2. R. Paszkowski*, J. Krawczyk, W. Bogdanowicz. D. Szeliga, J. Sieniawski: Heterogeneity of the
dendrite array created in the root of cored SX turbine blades during initial stage of crystallization.
Materials, 14. 1. 80, p. 1-17 (2021) MEIN: 140; IF: 3,748

3. J. Krawczyk, R. Paszkowski*, W. Bogdanowicz, A. Hanc-Kuczkowska, J. Sieniawski. B. Terlecki:
Defect creation in the root of single-crystalline turbine blades made of Ni-based superalloy. Materials,
12, 6, p. 870-885 (2019) MNiSW: 140; IF: 3,057



4. W. Bogdanowicz, J. Krawezyk*, R. Paszkowski, J. Sieniawski: Variation of crystal orientation and
dendrite array generated in the root of SX turbine blades. Materials, 12, 24, 4126, p. 1-13 (2019)
MNiISW: 140; IF: 3,057

5. J. Krawczyk*, W. Bogdanowicz, A. Hanc-Kuczkowska, A. Tondos, J. Sieniawski: Influence of
heat treatment on defect structures in single-crystalline blade roots studied by X-ray topography and
positron annihilation lifetime spectroscopy. Metallurgical and Materials Transactions A, 49, 9 p.
4353-4361 (2018) MNiSW: 35; IF: 1,985

6. J. Krawczyk, A. Tondos*., W. Bogdanowicz, R. Paszkowski: Structural defects of initial
crystallization areas in single-crystalline turbine blades. Powder Metallurgy and Metal Ceramics, 56,
7-8, p. 481-486 (2017) MNiSW: 15; IF: 0,326

7. J. Krawczyk*; Dendritic structure analysis of CMSX-4 cored turbine blades roots. Archives of
Metallurgy and Materials, 61, 2B, p. 1129-1134 (2016) MNiSW: 30; IF: 0,361

8. J. Krawczyk*, W. Bogdanowicz, J. Sieniawski: The influence of the cooling Bores on crystal
orientation and lattice parameter in single-crystalline cored turbine blades. Materials, 14, 3842, str.
1-15 (2021) MEiN: 140; IF: 3.748

9. J. Krawczyk*, W. Bogdanowicz: The influence of the cooling bores on the dendritic structure and
crystal orientation in single-crystalline cored CMSX-4 turbine blades. Materials. 14, 3966, p. 1-17
(2021) MEiN: 140; IF: 3,748

10. J. Krawezyk*, W. Bogdanowicz: Correlation between the dendritic structure and lattice parameter
of y'-phase in single-crystalline turbine blades made of superalloys. Materials, 3, 781, p. 1-14 (2022)
MEIN: 140: IF: 3,748

11. J. Krawezyk*, W. Bogdanowicz, J. Sieniawski, K. KubiakT: Mould walls inclination and dendritic
morphology of CMSX-4 blades airfoils. Acta Physica Polonica A 130, 4, p. 1100-1103 (2016)
MNiSW: 15; IF: 0.469

12. W. Bogdanowicz. J. Krawczyk*, R. Paszkowski, J. Sieniawski: Primary crystal orientation of the
thin-walled area of single-crystalline turbine blade airfoils. Materials, 12, 17, 2699, p. 1-13 (2019)
MNiSW: 140: IF: 3,057



13. W. Bogdanowicz, J. Krawczyk*, A. Tondos, J. Sieniawski: Subgrain boundaries in single crystal
blade airfoil of aircraft engine. Crystal Research and Technology, 52, 8, 600372, p. 1-6 (2017)
MNiSW: 20; IF: 1,122

14. J. Krawczyk*, W. Bogdanowicz, J. Sieniawski: The number of subgrain boundaries in the airfoil
of heat-treated single-crystalline turbine blades. Materials, 1, 8, p. 1-16 (2021) MEiN: 140; IF: 3,748

przedstawionych jako osiggnigcie naukowe zatytulowane:

»Defekty strukturalne i mechanizmy ich tworzenia podczas osiowego i bocznego wzrostu
dendrytow w monokrystalicznych lopatkach turbiny z nadstopéw niklu”

Wymienione artykuly opublikowano w czasopismach z bazy Journal Citations Reports (JCR):
2 prace w Acta Physica Polonica A (IF = 0,469, pkt MNiSW = 15), 8 prac w Materials (MDPI) (IF
= 3,057, pkt MNiSW = 140), 1 praca w Metallurgical and Materials Transaction A (IF = 1,985, pkt
MNiSW = 35), 1 praca w Powder Metallurgy and Metal Ceramics (IF = 0,326, pkt MNiSW = 13),
1 praca w Archives of Metallurgy and Materials (IF = 0,361, pkt MNiSW = 30) i 1 praca Crystal
Research and Technology (IF = 1,122, pkt MNiSW = 20). Cechuja sie sumarycznym
wspolczynnikiem wplywu IF rownym 32.643. Dr Jacek Krawczyk jest pierwszym autorem
w dziewigciu pracach a w dziesigciu jest autorem korespondencyjnym. W jednej pracy jest
samodzielnym autorem (IF = 0,361). Oswiadczenia wspdlautoréw potwierdzajg, ze wklad tworczy
dr. Jacka Krawczyka w powstanie przedstawionych publikacji jest niekwestionowany. Jest autorem
hipotez badawczych i koordynatorem w realizacji badan. Deklarowany sredni udzial Habilitanta
w poszczego6lnych pracach jest w przedziale 70 — 100%. Natomiast ze wszystkich 14 publikacji $redni
udzial Habilitanta wynosi okoto 80%. Oszacowany przez dr. Jacka Krawczyka udzial
w realizacji badan oraz wklad merytoryczny zostat potwierdzony przez wspétautoréw w stosownych
oswiadczeniach. Mozna zatem stwierdzi¢, ze dr Jacek Krawczyk pehil wiodaca role
w prowadzonych badaniach. Uzyskane ich rezultaty pozwolily na stworzenie jednotematycznego
cyklu publikacji wykazanych przez Habilitanta i charakteryzujgcych Jego osiagniecia naukowe.
Wykazane prace zostaly opublikowane w latach 2016 — 2022 i byly lacznie cytowane, zgodnie

z danymi Web of Science - 85 razy wliczajac autocytowania, natomiast z wylaczeniem autocytowan
23 razy.

IV.  Ocena merytoryczna osiggnie¢ naukowych przedstawionych w cyklu publikacji
powigzanych tematycznie

Przedstawione w cyklu publikacji wyniki badan stanowia osiagni¢cia naukowe w pelni
przypisane do dyscypliny Inzynieria Materialowa. Cykl publikacji obejmuje wazng oraz aktualng
tematyke badawcza dotyczaca wieloskalowej analizy proceséw zarodkowania, wzrostu i dyfuzji
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oraz zaniku defektow struktury podczas krystalizacji monokrystalicznych odlewow lopatek
1. i 2. stopnia turbin wysokiego cisnienia silnikéw lotniczych. Identyfikacja zarowno wplywu
parametrow procesu kierunkowej krystalizacji metoda Bridgmana odlewow monokrystalicznych
fopatek na powstawanie defektow strukturalnych jak rowniez podjecie préby modyfikacji
standardowych warunkéw procesu ich produkcji w przemysle lotniczym dla obnizenia stezenia
ich defektow jest niezwykle istotne. Szczegélnie ze wzgledu na ich determinujacy wplyw na
wytrzymalosci na pelzanie odlewéw monokrystalicznych charakteryzowany stezeniem
i rozmieszczeniem przestrzennym defektow w objetosci krystalizujacych monokrysztatow.
Stwierdzam zatem, Zze tematyka badawcza jest nowatorska i stanowi istotny wklad w rozwdj
dyscypliny Inzynieria Materialowa.

Dr Jacek Krawczyk przeprowadzil swoje badania na topatkach wykonanych z powszechnie
stosowanego w technice lotniczej monokrystalicznego nadstopu niklu CMSX-4 2. generacji.
Prace  badawcze  ukierunkowal na  charakteryzacje  defektow  strukturalnych
w monokrystalicznych topatkach rdzeniowanych i litych. Okreslit wplyw predkosci wyciagania
formy odlewniczej z cieklym metalem ze strefy grzewczej pieca o wysokiej temperaturze, takze
charakterystycznych gradientow temperatury na rodzaj oraz koncentracje defektow struktury
krystalicznej wytwarzanych monokrysztaléw nadstopu niklu CMSX-4 2. generacji.

W trakcie swoich badan Habilitant wykazal, ze kinetyka procesu zarodkowania, dyfuzji
i zaniku defektow strukturalnych podczas monokrystalizacji charakterystyczna dla wytwarzania
potwyrobow i topatek monokrystalicznych o ztozonym ksztalcie i budowie wykazuje istotne
roznice. W trakcie prowadzonych badan ustalil krytyczna warto$¢ kata odchylenia wzrastajacych
dendrytow - 12° [C1]. jak réwniez okreslil nieustalong dotychczas graniczna wartos¢ kata
odchylenia dendrytu jako 24° [C1]. Ponadto stwierdzil. ze powstajace defekty strukturalne
w mikrostrukturze dendrytycznej selektora moga prowadzi¢ do lokalnej zmiany ich orientacji
krystalicznej w selektorze, ktore z kolei moga by¢ ,.dziedziczone™ do strefy zamka i nastepnie do
piéra topatki monokrystalicznej. Dla krystalizujacych odlewow monokrystalicznych okreslit
grubo$¢ krystalizujgcej strefy nieustalonego wzrostu dendrytycznego w zamku lopatki dla
réznych jego rozmiaré6w zamka. Wynosi ona odpowiednio dla zamka o szerokosci 50 mm okoto
5 mm, natomiast dla zamka o szerokosci 20 mm ok. 2 mm - co stanowi 10% wymiaru zamka.
Jednoczesnie sg to pierwsze tego typu wyniki w zakresie wytwarzania monokrysztatow nadstopu
niklu dostgpne w literaturze [C2, C3].

Na podstawie prowadzonych badan dr Jacek Krawczyk rowniez oszacowal, ze predkos¢
wzrostu bocznego dendrytow jest 10-krotnie wigksza od predkosci ich wzrostu osiowego [C3].
Wykazal rowniez, ze mechanizm tworzenia si¢ defektow struktury jest mechanizmem
dyfuzyjnym [C3]. Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan opracowal model
powstawania defektow z uwzglednieniem rozkladu wartosci kata orientacji krystaliczne;
dendrytow [C4]. Ustalit tez, ze standardowa obrobka cieplna nie eliminuje wigkszosci
makroskopowych defektéw struktury krystalicznej zwigzanych z ich dezorientacjg defektow
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[C5]. Okreslit ,,dziedziczenie™ granic malego kata spowodowanych lokalnymi zmianami sieci
krystalicznej w kolejnych etapach procesu monokrystalizacji [C7]. Ponadto wykazat zwiekszanie
si¢ stezenia defektow struktury wraz z wzrostem odleglosci od selektora [C7]. Uzyskane wyniki
badan doprowadzily do opracowania autorskiego model rozkladu pierwiastkéw stopowych na
froncie krystalizacji w poblizu ceramicznych rdzeni formy odlewniczej [C8. C9]. Analiza
wszystkich uzyskanych wynikéw badan pozwolita Habilitantowi na ustalenie wplywu zmiany
warunkow procesu monokrystalizacji na stopien uzyskania zadanej orientacji krystalicznej
dendrytéw rosnacych w kierunku piora ltopatki monokrystalicznej - na stopien doskonalosci
krystalicznej uzyskanych odlewéw [C10-C14].

Analiza uzyskanych wynikow badan prowadzonych przez dr. Jacka Krawczyka oraz Jego
istotnego wkladu w rozwdj dyscypliny Inzynieria Materialowa mozna rozpatrywaé¢ w dwoch
kierunkach:

- w zakresie uzyskanej charakterystyki materialu - osiagniecie stanowi kompleksowy opis
zmiany morfologii zespolu dendrytéw w odlewach lopatek monokrystalicznych litych
i rdzeniowanych, z uwzglednieniem ich stref krytycznych: selektor / zamek, zamek / piéro oraz
wierzchotek piora, wystepujacych w procesie ich krystalizacji. Habilitant wykazal, ze w dolnym
fragmencie zamka topatki, w strefie przejscia selektor / zamek. tworzy si¢ warstwa nieustalonego
wzrostu dendrytow. Ustalono, ze ten etap krystalizacji cechuje intensywniejszy wzrost boczny
dendrytéw, w poréwnaniu do ich wzrostu osiowego. Stwierdzono, ze efekt ten spowodowany jest
skokowa zmiang objetosci cieklego metalu w formie — zwigksza si¢ powierzchnia przekroju
odlewu topatki. Wzrost boczny dendrytéw odbywa sie w tej strefie z predkoscia duzo wieksza
niz predkos¢ wyciagania formy odlewniczej ze strefy wysokiej temperatury i czesto skutkuje
powstawaniem dtugich ramion 2-go rzedu dendrytow.

Dr Jacek Krawczyk okreslit szerokos¢ warstwy nieustalonego wzrostu dendrytow. Wykazat,
ze mechanizmy zarodkowania 1 wzrostu dendrytow w procesie  krystalizacji,
a takze analiza tworzenia si¢ defektow struktury krystalicznej w warstwie nieustalonego wzrostu
monokrysztalow jest szczegdlnie istotna z powodu wystepowania zjawiska ..dziedziczenia”
defektow do kolejnych fragmentéw odlewéw monokrystalicznych lopatek w procesie
krystalizacji kierunkowej.

Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan Habilitant opracowal mechanizm
oddziatlywania zespotu wzrastajacych rownoleglych dendrytow ze $ciankami formy. Wykazal
réwniez, ze przeprowadzenie obrobki cieplnej odlewow topatek monokrystalicznych nie zapewni
eliminacji powstatych defektow strukturalnych. Habilitant ustalil réwniez, ze dla uzyskania
pelnego opisu zmian zachodzacych w strukturze defektéw lopatek monokrystalicznych
z nadstopéw niklu oraz poprawnej analizy uzyskanych rezultatéw badan konieczne jest

przeprowadzenie chronologicznie uporzadkowanych procedur pomiarowych.



- w zakresie metodyki badan osiagnieciem jest zastosowanie w skorelowany spos6b szeregu
metod analitycznych. Dr Jacek Krawczyk wprowadzit autorskie metody analizy wynikéw badan
mikroskopowych, dyfrakeji rentgenowskiej i spektroskopii anihilacji pozytonéw. Opracowane
metody analizy wynikéw eksperymentalnych umozliwity okreslenie zaleznosci poszczegdlnych
sktadowych kierunku wzrostu dendrytéw i stalej sieciowej fazy y' od stopnia zdefektowania
struktury krystalicznej. Autorskie metody zastosowane do analizy wynikéw badan uzupelnione
zostaly opisem modeli teoretycznych, charakteryzujacych proces powstawania defektéow
wzrostowych dendrytéw, m.in. granic matego kata i nieprawidtowosci w morfologii zespotu
dendrytow.

Zastosowanie przez Habilitanta autorskiej analizy poréwnawczej pozwolilo na ustalenie

i wyodrebnienie réznych mechanizméw wzrostu dendrytéw i ich scharakteryzowanie.
Stwierdzono zalezno$¢ mechanizméw wzrostu od warunkéw procesu krystalizacji kierunkowej
metodg Bridgmana. Ustalono mozliwogé modyfikowania warunkéw procesu krystalizacji
kierunkowej dla podwyzszenia doskonatosci struktury krystalicznej odlewow monokrystalicznych
topatek turbin wysokiego cisnienia silnikéw lotniczych. Opracowana autorska metoda analizy
rozmieszczenia rdzeni dendrytéw na wzdluznym przekroju lopatki umozliwila natomiast
ilosciowe okreslenie stopnia niejednorodnosci zespotu dendrytow na okreslonej plaszezyznie. Jest
charakteryzowana wartoscia wspélczynnika liniowej odleglosci migdzydendrytycznej w skali
nieosiggalnej dla innych metod badawczych. Uzyskane wyniki badan i ich kompleksowa analiza
stanowita podstawe do sformulowania wnioskow wskazujgcych na postep w poznaniu
mechanizméw wzrostu dendrytéw fazy y i fazy y' podczas krystalizacji monokrystalicznych
topatek z nadstopéw niklu. Uzyskane rezultaty moga stanowié podstawe do modyfikacji
technologii topatek monokrystalicznych wytwarzanych w procesie krystalizacji kierunkowej
metodg Bridgmana w przemysle.

Whiosek

Zwrécié nalezy szczegélng uwage na fakt, iz dr Jacek Krawezyk w ramach swojej pracy
naukowej prowadzil badania stopnia doskonalosci struktury krystalicznej nadstopéw niklu
na odlewach odwzorowujacych rzeczywisty ksztalt lopatek turbiny gazowej, w odréznieniu
do poprzednich prac na prébkach monokrystalicznych laboratoryjnych. Dodatkowo
Habilitant po raz pierwszy wprowadzil tak wieloskalows, szczegélows i skorelowang
autorska metodyke badan struktury krystalicznej monokrysztaléw nadstopéw niklu, co
pozwolilo na osiggnigcie zalozonego celu badawezego.

Dlatego stwierdzam, ze wskazane osiggniecia, zaréwno o charakterze poznawcezym jak
réwniez metodologicznym, stanowia rozszerzenie wiedzy w zakresie omawianych zagadnien
badawezych w obszarze inzynierii materialowej.



V. Ocena istotnej aktywnosci naukowej
Pozostaly dorobek naukowy Habilitanta

Dr Jacek Krawezyk w pracy wlasnej naukowej, oprécz zagadnien naukowych
scharakteryzowanych w cyklu artykuléw powiazanych tematycznie, prowadzil rowniez badania
w innych obszarach. Efektem tej dziatalnosci naukowe;j jest opublikowanie 17 artykutéw naukowych
w czasopismach z listy JCR oraz 10 artykuléw w czasopismach nie posiadajacych wspolezynnika
wplywu IF. Realizowane badania dotyczyly technologii kompozytéw typu krysztal-kwazikrysztat
stopow z ukladow trdjskladnikowych Al-Cu-Fe 1 Al-Cu-Co. Zaréwno proces technologiczny. jak
rowniez zaprojektowany material zostaly objete ochrona patentowa Urzedu Patentowego RP.
Dodatkowo Habilitant zajmowal si¢ okresleniem wplywu domieszkowania zelazem dwukrzemku
kobaltu CoSi> na jego wlasciwosci elektryczne. Opracowany monokrystaliczny material
péiprzewodnikowy cechuje wysoka stabilno$é chemiczna i odporno$é na utlenianie.

Stwierdzam, ze dr Jacek Krawczyk wykazuje sie duza aktywnoscia naukowsa
udokumentowang wspolpraca z osrodkami naukowymi w kraju. Gléwna wspdiprace naukowo-
badawcza od wielu lat realizuje z zespotem pracownikéw z Laboratorium Badan Materiatéw dla
Przemystu Lotniczego Politechniki Rzeszowskiej. Laboratorium wyposazone jest w urzadzenia do
realizacji procesow krystalizacji kierunkowej i wytwarzania elementéw oraz podzespoléow czesci
goracej silnikéw lotniczych. Habilitant odbyt w Laboratorium wiele wizyt stazowych. Efektem
wspolpracy sg publikacje naukowe, a takze zrealizowany projekt badawczy w ramach konsorcjum
Politechniki Rzeszowskiej, Uniwersytetu Slaskiego i firmy Pratt & Whitney Rzeszow S.A..
finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

Na uwage zastuguje rowniez duza aktywno$¢ Habilitanta w realizacji projektow badawczych.
z czego w czterech pelni/pelnit funkcje kierownika:

1) Projekt indywidualny (kierownik) ..Otrzymywanie oraz charakterystyka kompozytéw typu
krysztal-kwazikrysztal stopéw Al-Cu-Fe i Al-Cu-Co”™ w ramach konkursu wydzialowego dla
mlodych naukowcow —2011-2014

2) Projekt indywidualny (kierownik) .Mikrostruktura i wytrzymalo$¢ na rozciaganie
monokrystalicznych lopatek turbin silnikéw lotniczych z nadstopow niklu CMSX” w ramach
konkursu wydzialowego dla mtodych naukowcow —2014-2017

3) Projekt indywidualny (kierownik) ,.Niejednorodnos¢ struktury dendrytycznej i parametru
sieciowego w monokrystalicznych topatkach turbin silnikow lotniczych z nadstopéw na bazie niklu™
realizowany w ramach programu ,Inicjatywa doskonatosci Badawczej” Uniwersytetu Slaskiego
w Katowicach (https://us.edu.pl/idb/) —2022

4) Projekt indywidualny (kierownik) ,,Wplyw geometrii odlewow na zmiany parametru sieciowego
i orientacji krystalicznej w monokrystalicznych topatkach turbin silnikoéw lotniczych™ realizowany



w ramach programu ..Inicjatywa doskonalosci Badawczej” Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach
(https://us.edu.pl/idb/) — rok 2023

Podkresli¢ nalezy, ze dr Jacek Krawczyk pehit funkcje Gléwnego wykonawcy z ramienia
konsorcjanta - Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach w projekcie badawczym pt.: ,,Wplyw
warunkow procesu krystalizacji i obrobki cieplnej na orientacje krystaliczna monokrystalicznych
topatek z nadstopéw niklu” — NCBiR INNOTECH-K2/IN2/57/182858/NCBR/13 finansowanym
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Projekt realizowany byt w konsorcjum Politechnika
Rzeszowska im. Ignacego Lukasiewicza, Uniwersytet Slaski w Katowicach i Pratt & Whitney
Rzeszow S.A. w latach 2013 - 2016.

Za wazne osiggnigcia dr. Jacka Krawczyka nalezy uzna¢ uzyskane w 2007 r. stypendium programu
UPGOW Uniwersytet Partnerem Gospodarki Opartej na Wiedzy wspétfinansowanego przez Unie
Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego — lata 2007-201 1. Uzyskat takze nagrode
JM Rektora US za dziatalnosé badawcza i dydaktyczna (2015 r.).

Whniosek

Stwierdzam w podsumowaniu pozostatych osiagnie¢ naukowych dr. Jacka Krawczyka swiadezacych
0 Jego aktywnosci naukowej, ze sg one na poziomie wystarczajaco dobrym. Uzyskaly pozytywna
oceng merytoryczng potwierdzong opublikowaniem artykuléw w czasopismach z bazy JCR.
przyznanych nagrodach i wyréznieniach. Pozytywnie nalezy oceni¢ takze Jego intensywna
wspolpracg z innymi o$rodkami badawczymi, co potwierdza jednoczesnie umiejetnosé pracy
w zespotach badawezych. Nalezy zwréci¢ jednak uwage, ze Habilitant wykazat wspétprace tylko na
poziomie krajowym, nie wykazal wspolpracy z zagranicznym osrodkiem badawczym. Pomimo tego,
uwazam, Ze pozostaly dorobek Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora jest na dobrym
poziomie i jest wystarczajacy dla przyjetych kryteriéw i obecnie stawianych wymagan w tym
zakresie.

Ocena bibliometryczna dorobku Habilitanta

Wypracowany dorobek naukowy dr Jacek Krawczyk udokumentowat publikaciami w liczbie 47.
17 prac zostalo opublikowanych przed uzyskaniem stopnia doktora a 30 po uzyskaniu stopnia
doktora. 34 artykuly zostaly opublikowane w czasopismach posiadajacych wspotczynnik wplywu
(IF). natomiast 13 prac w czasopismach nie posiadajacych IF. Indeks Hirscha deklarowany przez
Habilitanta na dzien 14.08.2023 r wynosi 6, sumaryczny IF dla wszystkich publikacji wynosi 49.637
(47 publikacji). Sumaryczna liczba punktow MNiSW wynosi 1817 (417 pkt za lata 2007-2017 i 1400
pkt od roku 2018). Catkowita liczba cytowan wg bazy danych SCOPUS wynosi 116, a z wylaczeniem
autocytowan 44. Ponadto Habilitant jest autorem/wspdtautorem 6 patentow.



Podsumowujgc stwierdzam, ze aktywno$é publikacyjna dr. Jacka Krawczyka po
uzyskaniu stopnia doktora wzrosla. Ponadto uwazam, ze liczba publikacji
w renomowanych czasopismach o znacznej warto$ci wspoélezynnika wplywu (IF) o duzym Jego
wkladzie sa r6wnie znaczne i wystarczajace dla pozytywnej oceny dorobku w tym zakresie.

Ocena dzialalnos$ci w charakterze recenzenta

Dorobek dr Jacka Krawczyka znalazt uznanie w srodowisku, stad powotania do roli recenzenta przez
redakcje renomowanych czasopism. Habilitant wykonat 38 recenzji w czasopismach naukowych
glownie z bazy JCR:
1) 1 recenzja do czasopisma Materials Characterization, Elsevier, 2018
2) 1 recenzja do czasopisma Advanced Engineering Materials, Wiley, 2021
3) 8 recenzji do czasopisma Crystals, MDPI, 2019-2023
4) 17 recenzji do czasopisma Materials, MDPI, 2019-2023
5) 4 recenzje do czasopisma Metals, MDPI, 2019-2021
6) 1 recenzja do czasopisma Micromachines, MDPI, 2021
7) 1 recenzja do czasopisma Coatings, MDPI, 2023
8) 5 recenzji do czasopisma Acta Physica Polonica A, IF PAN, 2016

Ponadto na uwage zastuguje fakt, ze Habilitant pelnil znaczace funkcje w redakcjach
czasopism:
1) 2016 — edytor specjalnego wydania czasopisma Acta Physica Polonica A (IF 0,469) ,,Proceedings
of the XXIII Conference on Applied Crystallography”
2) Od roku 2020 — cztonek tematycznego panelu doradczego (Topical Advisory Panel) czasopisma
Crystals (IF 2.670), ktérego rola jest przygotowywanie tematow nowych wydan specjalnych
czasopisma, ich promocja oraz wsparcie naukowe redaktorow tematycznych
3) 2021 — edytor goscinny specjalnego wydania czasopisma Crystals (IF 2,670), tytul wydania:
.Single-crystalline composition materials™
4) 2022 — edytor goscinny specjalnego wydania czasopisma Crystals (IF 2.670). tytul wydania:
Novelties in solidification techniques of single-crystalline materials™

Whiosek

Stwierdzam, ze liczba wykonanych recenzji dla redakcji czasopism z bazy Journal Citation
Reports (JCR), jak rowniez aktywne pelnienie roli edytora w czterech wydaniach specjalnych
czasopism, jest podstawg do oceny pozytywnej aktywnosci dr. Jacka Krawczyka w tym zakresie po
uzyskaniu stopnia doktora.
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Ocena osiggni¢é dydaktycznych, organizatorskich i popularyzujacych nauke

Dr Jacek Krawezyk od roku 2012 prowadzi zajecia dydaktyczne. Jest Juz doswiadczonym
nauczycielem akademickim. Jego dziatalno$¢ obejmuje szeroki obszar tematyczny dotyczacy
zagadnien inzynierii materialowej. Opracowal i prowadzil m.in. 12 autorskich wyktadow
(8 - w jezyku polskim i 4 - w jezyku angielskim). Rowniez realizowal 15 modutéw zajed
laboratoryjnych i éwiczeniowych. 12 - w jezyku polskim a 3 - w jezyku angielskim. Do dorobku
dydaktycznego nalezy réwniez zaliczy¢é wykonanie pod Jego opiekg 5 prac dyplomowych
inzynierskich i 4 prac magisterskich. Dorobek dydaktyczny Habilitanta wzbo gacito rowniez pelnienie
roli promotora pomocniczego w jednej pracy doktorskiej pt.: ,.Charakterystyka realnej struktury i jej
zwiazek z krystalizacjg dendrytyczna monokrystalicznych lopatek silnikow lotniczych”.

Habilitant wykazuje rowniez duza aktywno$¢ w kwestii dzialan organizacyjnych
i popularyzatorskich. Bierze czynny udzial w pracach zespolu ds. promocji Instytutu Inzynierii
Materiatowej Uniwersytetu Slqskiego. Organizowal/wspo6torganizowal liczne wydarzenia promujace
Instytut Inzynierii Materialowej Uniwersytetu Slqskiego, m.in. wizyty uczniow szkot
ponadgimnazjalnych, ..Dni Otwarte”, ..Swieto liczby Pi”, czy tez ,,Ogélnopolski dzien inzynierii
materialowej”. Ponadto brat czynny udzial w 36 konferencjach naukowych. 15 — miedzynarodowych
i1 21 — o zasiegu krajowym. Byt réwniez czlonkiem komitetow organizacyjnych i naukowych
w 6 konferencjach migdzynarodowych. Pelnil rowniez funkcje organizatora eliminacji instytutowych
1 opiekuna naukowego studentow delegowanych na finaly Ogolnopolskiej Olimpiady
Krystalograficznej w latach 2014, 2016 1 2018.

Whiosek
Osiagnigcia scharakteryzowane w tym obszarze aktywnosci naukowej Habilitanta nalezy uznaé za

wystarczajgce i spelniajace wymagania w tym zakresie dla uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

VI.  Podsumowanie i wniosek koricowy

W podsumowaniu catoksztaltu dorobku naukowego dr. Jacka Krawczyka w zwigzku
z wnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego stwierdzam, ze wszystkie jego elementy sa
na poziomie wystarczajaco dobrym i odpowiadajg ustalonym wymaganiom stawianym kandydatom
do uzyskania tego stopnia zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Moja ocena gléwnego osiggnigcia naukowego dr. Jacka Krawczyka zatytulowanego ,.Defekty
strukturalne i mechanizmy ich tworzenia podczas osiowego i bocznego wzrostu dendrytow
w monokrystalicznych lopatkach turbiny z nadstopéw niklu™ jest pozytywna. Przedstawione
w cyklu publikacji powiazanych tematycznie osiagniecia sa na poziomie wystarczajgco dobrym do
stwierdzenia, ze spelnione s3 wymagania Art. 219 pktl ustep 2 lit. b Ustawy ,.Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dnia 20 lipca 2018 r. z péZniejszymi zmianami (Dz. Ustaw 54
Poz. 1668) w zakresie Rozdziatu 3 .,Stopien doktora habilitowanego™.
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Pozytywnie oceniam réwniez aktywnos¢ naukowa dr. Jacka Krawczyka, ktorej
potwierdzeniem jest Jego dobry dorobek dydaktyczny, dobry pozostaly dorobek publikacyjny,
wykonane recenzje prac naukowych w czasopismach miedzynarodowych z bazy JCR. kierowanie
i uczestnictwo w pracach krajowych 1 miedzynarodowych zespolow badawczych. czynne
uczestnictwo w krajowych i miedzynarodowych konferencjach naukowych, udzial w organizacji
konferencji oraz wysokie posiadane przez Habilitanta wskazniki bibliometryczne. Stad w
podsumowaniu stwierdzam. ze wszystkie elementy dorobku dr. Jacka Krawczyka sg na poziomie
spelniajacym obowigzujgce wymagania stawiane kandydatom do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego.

Na tej podstawie wnioskuje¢ do Komisji Habilitacyjnej i Rady Naukowej Instytutu
Inzynierii Materialowej Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach o nadanie Panu dr Jackowi

Krawczykowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk Inzynieryjno-Technicznych
w dyscyplinie Inzynieria Materialowa.
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