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Podstawa opracowania recenzji:
Uchwata Rady Naukowej Instytutu Inzynierii Materialowej Uniwersytetu Slaskiego
w Katowicach nr RN_1IM/48/2003 z dnia 07.11.2023 r. oraz pismo Dyrektora Instytutu
Inzynierii Materiatowej Wydziatu Nauk Scistych i Technicznych Uniwersytetu Slaskiego
w Katowicach nr WNST/IIM/BEOI.421.2.2003 z dnia 13.11.2023 r.

Recenzje opracowatam w oparciu o dokumentacje osiggnie¢ Habilitanta przekazanag
w formie wydrukowanej i elektronicznej. W ocenie osiggniec dr. Jacka Krawczyka kierowatam
sie wymaganiami okreslonymi w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym

i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pdzniejszymi zmianami)

1. Charakterystyka Habilitanta

Dr Jacek Krawczyk w 2006 r. ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Informatyki i Nauki
o Materiatach Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. W 2012 r. obronit na macierzystym
Wydziale prace doktorska pt. ,,Otrzymywanie oraz charakterystyka kompozytow typu krysztat-
kwazikrysztat stopow Al-Cu-Fe i Al-Cu-Co”, ktérej promotorem byt dr hab. Wiodzimierz
Bogdanowicz, prof. US i uzyskat stopieri doktora nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria
Materiatowa. Od 2011 r. jest zatrudniony w Uniwersytecie Slagskim w Katowicach, poczatkowo
na stanowisku asystenta, a od 2012 r. na stanowisku adiunkta na Wydziale Nauk Scistych

i Technicznych w Instytucie Inzynierii Materiatowe;j.



2. Ocena osiggnie¢ naukowych
Jako gtéwne osiggniecie naukowe bedgce podstawg ubiegania sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego dr Jacek Krawczyk przedstawit cykl czternastu powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych, w ktérych zawarto wyniki badaf dotyczace zagadnienia
zatytutowanego ”Defekty strukturalne i mechanizmy ich tworzenia podczas osiowego
i bocznego wzrostu dendrytéw w monokrystalicznych topatkach turbiny z nadstopow niklu”.
Tematyka zagadnienia wpisuje sie w nurt intensywnych prac nad ulepszeniem technologii
produkcji monokrystalicznych topatek turbin silnikéw lotniczych z nadstopdw niklu
prowadzonych w licznych osrodkach naukowych na catym swiecie.

Artykuty wchodzace w skfad cyklu opublikowano w czasopismach naukowych ujetych
w roku wydania w wykazach sporzgdzonych zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art.
267 ust. 2 pkt 2 lit. b. Publikacje sg spdjne tematycznie i dotyczg charakteryzowania defektéw
strukturalnych monokrystalicznych topatek turbin silnikdw lotniczych wytwarzanych
w procesie krystalizacji kierunkowej metodg Bridgmana. Zostaty opublikowane w latach 2016-
2022 w czasopismach Acta Physica Polonica A (2 artykuty), Archives of Metallurgy and
Materials (1 artykut), Crystal Research and Technology (1 artykut), Materials (8 artykutow),
Metallurgical and Materials Transactions A (1 artykut) oraz Powder Metallurgy and Metal
Ceramics (1 artykut. Wspodtczynnik wptywu (impact factor, IF) tych czasopism zgodnie z rokiem
publikacji miesci sie w zakresie od 0,326 do 3,748. Wsrdd nich jest jedna publikacja autorska
i 13 publikacji wieloautorskich.

W Autoreferacie Habilitant okreslit na czym polegat Jego udziat w powstaniu
poszczegdlnych publikacji wchodzacych w sktad cyklu. Publikacje uporzagdkowano pod
wzgledem opisu wynikdéw badan dotyczgcych kolejno krystalizujgcych po sobie stref
monokrystalicznego odlewu topatki:

- strefy poczatkowej, ktéra obejmuje selektor oraz dolny fragment zamka topatki (publikacje
C1-C4),

- zamka (publikacje C3-C11),

- pidratopatki (publikacje C11-C14).

Takie uporzagdkowanie wynikéw umozliwito zaprezentowanie w sposéb logiczny wynikéw

kompleksowej charakteryzacji defektéw strukturalnych i zaproponowanych mechanizmow ich

tworzenia w zaleznos$ci od strefy krystalizacji monokrystalicznych topatek z nadstopow niklu.

W badaniach dotyczgcych krystalizacji dendrytycznej w selektorze spiralnym istotny
indywidualny wktad Autora w osiggniecie naukowe dotyczy ustalenia krytycznej wartosci kata
odchylenia rdzenia dendrytu od powierzchni $cianki formy odlewniczej, przy ktérej moze
nastgpi¢ zahamowanie osiowego wzrostu dendrytu, a takze wykazania, ze w dolnej warstwie
zamka fopatki wzrost dendrytéw ma charakter nieustalony. Waznym wynikiem jest takze

wykazanie, ze wzrost boczny dendrytéw jest intensywniejszy niz wzrost osiowy. Istotny wkfad
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Habilitanta w charakteryzacje krystalizacji dendrytycznej w dolnej strefie topatki
monokrystalicznej polegat takze na opracowaniu autorskiej metody wizualizacji potozenia
liniowego rdzeni dendrytéw na przekroju badanej prébki oraz zaproponowaniu nowego
parametru do opisu mikrostruktury dendrytycznej - liniowej odlegtosci miedzydendrytycznej.

Badania defektdw struktury krystalicznej w strefie zamka topatek monokrystalicznych
doprowadzity do ustalenia, ze wystepuje w niej dziedziczenie defektow powstatych
w poczatkowym etapie krystalizacji. Wykazano réwniez, ze w strefie potgczenia selektora
i zamka zainicjowany jest tzw. , efekt wachlarza”, czyli odchylenie katowe kierunkéw wzrostu
dendrytéw wzrastajacych z selektora do zamka topatki, utozonych w ksztatt litery ,V”.
Ustalono takze, ze standardowa obrdébka cieplna fopatek monokrystalicznych nie eliminuje
wiekszosci makroskopowych defektdw struktury krystalicznej zwigzanych z dezorientacjg
dendrytow. Na podkreslenie zastuguje uzycie w tej czesci badan wielu nowoczesnych metod
badawczych, w tym po raz pierwszy scharakteryzowanie makroskopowych granic matego kata
w monokrystalicznych nadstopach niklu przy uzyciu spektroskopii anihilacji pozytondw (PALS).
Ponadto indywidualny wkfad Habilitanta w charakteryzowanie defektdw w strefie zamka
topatki monokrystalicznej stanowi opracowanie autorskiej metody interpretacji wynikéw
badan obejmujgcych wielkoskalowg analize poréwnawczg rezultatow pomiarow w skali
makro-, mikro- i nanometrycznej.

Z kolei najistotniejszym osiggnieciem Habilitanta z zakresu badan krystalizacji pidra
topatki jest stwierdzenie, ze niewielka odlegtos¢ miedzy sciankami formy w tej strefie jest
przyczyng zaktdcenia osiowego i bocznego wzrostu dendrytow. W konsekwencji powstaje
efekt ,ukierunkowania” dendrytéw w pidrze topatki, co prowadzi do zmiany orientacji
krystalicznej. Waznym rezultatem badan jest takze okreslenie krytycznej wartosci odlegtosci
miedzy Sciankami formy, przy ktérej zmiana kierunku wzrostu dendrytéw moze skutkowac
tworzeniem sie granic matego kata. Ponadto Habilitant opracowat nowatorska metodyke
okreslania liczby granic matego kata w wierzchotku pidra topatki zaleznie ich liczby w zamku,

ksztattu pidra i orientacji krystalicznej.

Po zapoznaniu sie z opiniowanym cyklem publikacji stwierdzam, ze Habilitant wnidst
znaczacy, wyraznie wyodrebniony indywidualny wkfad w pracach zbiorowych. Oszacowana
wartos¢ procentowq udziatu Habilitanta w publikacjach ujetych w cyklu wynosi od 70% do
100%. Przedstawiona we wniosku dokumentacja potwierdza, ze udziat Habilitanta
w osiggnieciu polegat na opracowaniu hipotezy badawczej i planu badan, doborze autorskiej
metodyki i nowatorskich badawczych, samodzielnym wykonaniu znacznej czesci prac
eksperymentalnych, opracowaniu unikatowej koncepcji analizy wynikéw badan, interpretacji

uzyskanych wynikéw i sformutowaniu wnioskow.



DrJacek Krawczyk konsekwentnie i dociekliwie prowadzit prace eksperymentalne w celu
scharakteryzowania defektéw strukturalnych podczas osiowego i bocznego wzrostu
dendrytow w trakcie krystalizacji poszczegdlnych stref monokrystalicznych topatek turbiny
z nadstopéw niklu. W badaniach mikrostruktury stosowat réznorodne metody, zaréwno te
konwencjonalne jak skaningowa i transmisyjna mikroskopia elektronowa (SEM, TEM), jak
i unikatowe, po raz pierwszy wykorzystane do charakteryzowania topatek
monokrystalicznych, m.in. metode rentgenowskiej topografii dyfrakcyjnej oraz spektroskopie
anihilacji pozytondéw. S3g to niewatpliwie badania nowatorskie. Poziom prowadzonych prac
Swiadczy o dojrzatosci naukowej Kandydata.

Rezultaty badan umozliwity uzyskanie przez Habilitanta osiggniecia o charakterze
poznawczym, polegajacego na przedstawieniu kompleksowego i wielkoskalowego opisu
struktury krystalicznej monokrystalicznych fopatek turbin uksztattowanej w ich
poszczegdlnych strefach oraz mechanizmédw powstawania defektéw zwigzanych
z przebiegiem osiowego i bocznego wzrostu dendrytow.

Rezultatem prowadzonych prac badawczych jest takie osiggniecie metodologiczne
w zakresie wykorzystania nowatorskich metod do oceny struktury krystalicznej topatek
monokrystalicznych oraz opracowania i zastosowania oryginalnych metod analizy wynikow
badan eksperymentalnych. Zastosowana metoda analizy poréwnawczej wynikow
charakteryzacji defektow struktury przeprowadzonej w rdézinej skali doprowadzita do
sformutowania mechanizméw wzrostu dendrytéw w poszczegdlnych strefach fopatek
monokrystalicznych. Niewatpliwie waznym osiggnieciem Habilitanta w tym aspekcie jest
réwniez opracowanie autorskiej metody jakosciowej i ilosciowej analizy rozmieszczenia rdzeni
dendrytéow na wzdtuznym przekroju topatki, ktéra umozliwia okreslenie stopnia
niejednorodnosci mikrostruktury dendrytycznej przy uzyciu wspétczynnika liniowej odlegtosci
miedzydendrytycznej.

W wyniku uzyskanych przez Habilitanta osiggnie¢ naukowych nastgpito istotne
poszerzenie i uzupetnienie stanu wiedzy na temat wzrostu dendrytéw w trakcie krystalizacji
monokrystalicznych topatek z nadstopdw niklu. Osiggniecia te stanowig znaczacy wkfad
w rozszerzenie wiedzy w dyscyplinie Inzynieria Materiatowa. Mogg by¢ w przysztosci
podstawg do opracowania modyfikacji technologii topatek monokrystalicznych turbin silnikow

lotniczych.

3. Ocena aktywnosci naukowo-badawczej Habilitanta realizowanej w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej

Dr Jacek Krawczyk wykazuje sie aktywnoscig naukowo-badawczg realizowang we
wspotpracy z krajowymi osrodkami naukowymi. Najbardziej owocng jest wspédtpraca

z Laboratorium Badan Materiatdw dla Przemystu Lotniczego Politechniki Rzeszowskiej. Odbyt
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w nim miesieczny staz w 2017 r. oraz liczne wizyty stazowe, w trakcie ktérych brat udziat
w procesie wytwarzania topatek monokrystalicznych i prowadzit badania nad ich
charakteryzowaniem. Wynikiem tej wspdtpracy jest patent dotyczacy nowej metody
okreslania kata nachylenia rdzeni dendrytéw wzgledem powierzchni formy odlewniczej oraz
szereg publikacji naukowych. Kandydat uczestniczyt takze w realizacji projektu badawczego
w ramach konsorcjum Politechniki Rzeszowskiej, Uniwersytetu Slaskiego i firmy Pratt &
Whitney Rzeszéw S.A. Ponadto Habilitant wspétpracowat z Politechnika Slaskg oraz Akademig
Gérniczo-Hutniczg w Krakowie przy realizacji badan kompozytéw typu krysztat-kwazikrysztat
tréjsktadnikowych stopow uktadu Al-Cu-Fe i Al-Cu-Co.

Oceniajgc aktywnos¢ naukowg Pana dr Jacka Krawczyka realizowang we wspotpracy
zinnymi osrodkami uwazam, Zze rozwingt on z powodzeniem wspétprace z polskimi
naukowcami zajmujgcymi sie zblizong tematykg badawczg. Wspodipraca ta umozliwita
zapoznanie sie ze specyfikg prac naukowo-badawczych realizowanych w krajowych
jednostkach naukowych. Nalezy podkresli¢, ze efektywna wspotpraca byta niezmiernie wazna
dla zrealizowania przez Habilitanta ambitnych zadan badawczych dotyczacych badan
monokrystalicznych topatek turbin. Rezultaty tej wspodtpracy sg owocne i zostaty
upowszechnione w licznych publikacjach. O miedzynarodowym uznaniu osiggnie¢ naukowych
dr Jacka Krawczyka swiadczy nominacja w 2011 r. do nagrody James Clark Maxwell Young
Writers Prize przyznawanej przez czasopismo Philosophical Magazine, a takze zaproszenie do
wygtoszenia referatu pt. ,Influence of heat treatment on defect structures in single-crystalline
blade roots studied by X-ray topography and positron annihilation lifetime spectroscopy”
w ramach sesji plenarnej podczas konferencji EuroSuperalloys 2018 zorganizowanej przez
Oxford University w Wielkiej Brytanii. Pewien niedosyt budzi natomiast brak
udokumentowanej wspoétpracy Kandydata z zagranicznymi osrodkami naukowymi.

Podsumowujac aktywno$¢ naukowo-badawcza dr Jacka Krawczyka prowadzong
w krajowych i osrodkach badawczych stwierdzam, ze wspdtpracuje aktywnie z wieloma
naukowcami i posiada doswiadczenie w podejmowaniu wyzwan badawczych realizowanych

przez konsorcja naukowe.

4. Ocena pozostatych osiggnie¢ naukowych, dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke

Pan drJacek Krawczyk opublikowat 34 publikacje w czasopismach indeksowanych w bazie JCR.
taczna liczba cytowan artykutdéw z listy JCR w bazie Web of Science wynosi 112, w tym 43 bez
autocytowan, a indeks Hirscha wynosi 6. Sumaryczny impact factor publikacji w czasopismach
z listy JCR wynosi IF=49,637. Ponadto jest wspétautorem 6 patentdw. W okresie po uzyskaniu
stopnia doktora Habilitant znaczgco powiekszyt swdj dorobek publikacyjny i wartosci

wskaznikéw bibliometrycznych.



Habilitant brat udziat w 36 konferencjach naukowych, na ktérych wygtosit 13 referatow,
w tym 1 na zaproszenie oraz zaprezentowat 52 postery. Byt wykonawczg jednego projektu
badawczego INNOTECH finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju,
realizowanego w konsorcjum Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza, WSK ,,PZL-
Rzeszéw” S.A. i Uniwersytet Slaski w Katowicach. W projekcie petnit role gtéwnego wykonawcy
z ramienia Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Aktywno$é ta $wiadczy o zdobytym
doswiadczeniu w realizowaniu projektowych zadan zespotowych. Ponadto byt kierownikiem 4
i wykonawca 2 projektéw badawczych finansowanych ze $rodkéw Uniwersytetu Slaskiego
w Katowicach oraz kierownikiem zlecenia badawczego z przemystu.

Habilitant wykazat sie rdwniez aktywnoscia w komitetach organizacyjnych i naukowych
szesciu konferencji i seminariow naukowych. Byt takze edytorem specjalnego wydania
czasopisma Acta Physica Polonica A, edytorem goscinnym dwédch specjalnych wydan
czasopisma Crystals. Jest cztonkiem tematycznego panelu doradczego (Topical Advisory Panel)
czasopisma Crystals oraz Polskiego Towarzystwa Wzrostu Krysztatéw. Wykonat 38 recenzji
prac naukowych dla redakcji czasopism.

Dorobek dydaktyczny Habilitanta obejmuje prowadzenie wykfadéw, zajeé
laboratoryjnych i ¢éwiczen dla studentéw | i Il stopnia studiow. Wykazuje On znaczng
aktywnos¢ w opracowaniu i organizowaniu nowych zaje¢ i stanowisk laboratoryjnych. Byt
promotorem i opiekunem naukowym 5 prac dyplomowych inzynierskich i 4 magisterskich oraz
promotorem pomocniczym 1 rozprawy doktorskie;j.

Habilitant wykazuje sie rowniez osiggnieciami w zakresie aktywnosci organizacyjnej. Byt
cztonkiem Rady Instytutu Nauki o Materiatach (obecnie Instytut Inzynierii Materiatowej) oraz
Kierunkowego Zespotu ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia na kierunku inzynieria
materiatowa. Kierowat organizacja w macierzystym Instytucie Laboratorium Badan
Materiatdbw Monokrystalicznych. Ponadto wykazat sie zaangazowaniem w tworzeniu
i administrowaniu stron internetowych powigzanych z dziatalnoscig Instytutu i jego
pracownikéw. Organizowat trzykrotnie eliminacje Ogélnopolskiej Olimpiady Krystalograficznej
dla studentéw kierunku inzynieria materiatowa Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Za
uzyskany dorobek organizacyjny w 2016 r. otrzymat nagrode Rektora Uniwersytetu Slaskiego.
Habilitant bierze takze czynny udziat w licznych dziataniach popularyzujgcych nauke , m. in.
poprzez prowadzenie wyktadéw i pokazéw dla uczniéw szkét srednich oraz publikowanie
artykutéw popularnonaukowych na stronach internetowych i w mediach spotecznosciowych.

Aktywno$é organizacyjna, dydaktyczna i popularyzatorska Habilitanta Swiadczy o Jego
zaangazowaniu oraz umiejetnosciach w przekazywaniu wiedzy zwigzanej z prowadzonymi

badaniami naukowymi.



Whniosek koncowy

Dziatalno$¢ naukowa dr Jacka Krawczyka dotyczy zagadnien z dyscypliny Inzynieria
Materiatowa. Wsréd wskazanych do oceny osiggnie¢ naukowych, bedacych podstawg
ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego, znajduje sie cykl czternastu
powigzanych tematycznie artykutdw naukowych. Zawarte w opiniowanym cyklu wyniki
wieloletnich badain dokumentujg uzyskanie przez Habilitanta zaréwno osiggniecia
o charakterze poznawczym, jak i metodologicznym. Osiggnieciem poznawczym jest
opracowanie kompleksowego opisu struktury krystalicznej monokrystalicznych fopatek turbin
uksztattowanej w ich poszczegdlnych strefach oraz ustalenie mechanizméw powstawania
defektow zwigzanych z przebiegiem osiowego i bocznego wzrostu dendrytow. Niemniegj
waznym jest osiggniecie metodologiczne, udokumentowane poprzez wykorzystanie
nowatorskich metod badawczych oraz opracowanie i implementacje oryginalnych, autorskich
metod jakosciowej i ilosSciowe] analizy wynikéw badan defektéw struktury monokrystalicznych
topatek z nadstopow niklu.

Wskazane osiggniecia naukowe dr Jacka Krawczyka stanowig znaczgcy wktad w rozwaj
dyscypliny Inzynieria Materiatowa.

Kandydat wykazuje sie takze aktywnoscig naukowg realizowang w wiecej niz jednej
krajowej instytucji naukowej oraz posiada udokumentowany dorobek w zakresie pozostatych
osiggnie¢ naukowych, dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej oraz popularyzatorskiej.

Stwierdzam zatem, ze dr Jacek Krawczyk spetnia wymagania stawiane osobom
ubiegajgcym sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie Inzynieria

Materiatowa.
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