METODY REMEDIACII IN SITU Z WYKORZYSTANIEM NATURALNYCH WEASCIWOSCI
SKAL ORAZ ORGANIZMOW ZYWYCH

Streszczenie

Celem pracy byta poprawa efektywnosci wybranych metod remediacji in situ gleb, w réznym
stopniu  zanieczyszczonych substancjami ropopochodnymi, a takze metalami cigzkimi
poprzez wykorzystanie naturalnych wtasciwosci skat i organizmow zywych, gtéwnie roslin.

Przeprowadzono badania zmierzajace do najlepszego doboru materialdéw naturalnych
zastosowanych w procesie fitostabilizacji do przygotowania zanieczyszczonej gleby przed
wprowadzeniem odpowiednich gatunkow roslin. Na podstawie prac badawczych, taczacych badania
terenowe i laboratoryjne okreslono, ktore gatunki ros$lin, szczegdlnie rodzimych dla flory Polski,
posiadaja najlepsze wlasciwosci remediacyjne oraz wykorzystujac naturalne wiasciwosci skat
okreslono, ktore z nich znaczaco wptywaja na likwidacje lub unieruchomienie zanieczyszczen.

Do procesu bioremediacji skazonej gleby zastosowano komercyjnie dostepny enzymatyczny
preparat mikrobiologiczny firmy Cleanbacter Instytut Technologii Mikrobiologicznych Sp. z 0.0.
W procesie bioremediacji zastosowano bakterie tlenowe m.in. z rodzaju Bacillus Sp., Pseudomonas
fluorescens oraz enzymy i biosurfaktanty.

W procesie fitoremediacji testowano rozne gatunki roslin: mieszanke kwiatow i traw tworzaca
tzw. ,,faki kwietne”, morwe biatg Morus alba, wierzbg wiciowa Salix vinimalis, rokitnika zwyczajnego
Hippophae rhamnoides oraz $nieguliczke bialg Symphoricarpos albus, ktore wybrano pod katem
mechanizméw reakcji roslin na poszczegblne zanieczyszczenia.

W badaniach skupiono si¢ na zwickszonej efektywnosci dzialania oczyszczajacego roslin,
takze poprzez zmiang wiasciwosci gleby, korzystnie wptywajacg na przebieg procesu oczyszczania
poprzez zastosowanie dodatkéw stabilizujgcych w postaci  wapna, sorbentu mineralnego
z montmorylonitem, drobnoziarnistej frakcji wegla brunatnego i maczki bazaltowej wykorzystanych
w eksperymencie wazonowym fitoremediacji wspomaganej z uzyciem sadzonek rokitnika
zwyczajnego Hippophae rhamnoides jako czynnika remediujacego.

Prace badawcze nad udoskonaleniem metod wspomagania samooczyszczania si¢ gruntu
prowadzono zarowno w warunkach laboratoryjnych, z wykorzystaniem przygotowanych w tym celu
poletek doswiadczalnych, jak tez w warunkach ,,poligonowych”, na przyktadzie faktycznych terenéw
zanieczyszczonych réznymi substancjami.

Jak wykazaly badania, fitoremediacja jest stosunkowo dilugotrwaly, ale skuteczng metoda
W oczyszczaniu gleby. Zarowno proces fitoremediacji jak i bioremediacji gleby przyczynit si¢ do
redukcji zanieczyszczenia i uzyskania stezenia zanieczyszczen mieszczacych si¢ w wartosciach
dopuszczalnych okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r.

W sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 2016 poz. 1935).



W procesie fitoremediacji gleb zanieczyszczonych substancjami ropopochodnymi
skutecznym, najbardziej ekonomicznym, ale dlugotrwatym rozwiagzaniem okazalo si¢ zastosowanie
mieszanki kwiatow i traw tworzacych ,taki kwietne”. Na zanieczyszczonych terenach o niewielkich
powierzchniach lub zanieczyszczonych punktowo réwnie skuteczng metoda remediacji gruntow
zanieczyszczonych substancjami ropopochodnymi okazata si¢ fitoremediacja z zastosowaniem
sadzonek morwy biatej Morus alba. Z kolei najszybsza i efektywng metodg remediacji in Situ gruntow
zanieczyszczonych weglowodorami ropopochodnymi jest bioremediacja. W przypadku fitoremediacji
gleb zanieczyszczonych metalami cigzkimi, najszybsza metoda remediacji okazalo si¢ uzycie
sadzonek rokitnika zwyczajnego Hippophae rhamnoides i wierzby wiciowej Salix vinimalis.

Na podstawie przeprowadzonego eksperymentu wazonowego wprowadzania dodatkow
glebowych oraz uzyskanych wynikéw badan stwierdzono, ze dodatek doglebowy w postaci bentonitu
z montmorylonitem (w dawce 5%) mozna uzna¢ za substancjg¢, ktora najskuteczniej zoptymalizowata
proces fitoremediacji gleby zanieczyszczonej metalami cigzkimi przy wykorzystaniu sadzonek

rokitnika zwyczajnego Hippophae rhamnoides.



