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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Piotra Sosnowskiego

pt.: ,,Opracowanie indeksu ryzyka wystgpienia wybranych zagroien naturalnych na
podstawie petrograficznych obserwacji mikroskopowych wegli kamiennych dla
zautomatyzowanych proceséw harmonogramowania eksploatacji w oparciu
o model 3D zioZa”

Recenzja zostala wykonana na podstawie uchwaly Rady Naukowej Instytutu Nauk
0 Ziemi Wydzialu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego z dn. 17.10.2023
i wynikajacego z niej zlecenia Zastepcy Dyrektora tej Jednostki, zawarte w pismie
nr WNP/BEOL411.18.2023, z dnia 20.10.2023, informujacym o powotaniu mnie do petnienia
roli recenzenta rozprawy doktorskiej mgr Piotra Sosnowskiego. Sporzadzono jg w oparciu
o zapisy Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, z dnia 20 lipca 2018 r.
(Dz. U. nr 2018, poz. 1668) oraz wytyczne Rady Doskonatosci Naukowej w sprawie
postepowania o awans naukowy.

Formalna charakterystyka rozprawy

Rozprawa sktada si¢ z dziesieciu rozdzialow (wliczajac wstep i wnioski) i, wraz ze
streszczeniami, zatgcznikami i spisami, liczy 234 strony numerowane. Zawiera w sumie
29 tabel (w tym 10 tablic z mikrofotografiami), 47 figur oraz 26 zalgcznikéw. Wykorzystano
25 norm i trzy akty prawne. Spis literatury obejmuje 134 pozycje, w tym 117 publikacji
obcojezycznych (gléwnie angielskojezycznych) oraz 17 w jezyku polskim. Doktorant jest
autorem lub wspétautorem 4 z nich. Tres¢ rozprawy odpowiada jej tematowi, a uklad pracy
jest prawidlowy.

Ocena trafnosci podjetej tematyki

Wydobycie wegla kamiennego w Polsce zwigzane jest roznorodnymi zagrozeniami
naturalnymi. Niektére z nich (np. metanowe) wzrastaja w miar¢ postepujacego zwigkszania
glebokosci eksploatacji. W zwiazku z tym, od lat realizowane sa prace badawcze majace na
celu wypracowanie efektywnych metod prognozowania i prewencji tych zagrozef.



Szczegblne znaczenie moga mie¢ te rozwigzania, ktore identyfikujac stopien ryzyka
wystapienia kilku rodzajéw zagrozen jednoczesnie, moga byé zaimplementowane w modelu
geologicznym danego zloza, a nastepnie uwzglednione w harmonogramowaniu eksploatacji,
stanowigc wazny i spojny element systemu zarzadzania bezpieczefistwem pracy. A takie
wlasnie zatozenia przy$wiecaly realizacji niniejszej pracy.

Cechy petrograficzne wegla definiuja jego wlasnosci fizyko-chemiczne, wplywajac na
mozliwosé wystepowania niektorych typdw zagrozen. Jednakze zagadnienie to nie doczekalo
si¢ do tej pory przekrojowych, a zarazem szczegolowych, badan. Dlatego podjecie odwaznej
proby opracowania indeksu ryzyka wystapienia zagrozen naturalnych na podstawie tych cech
jest zasadne i niesie ze sobg szczytny cel aplikacyjny, ugruntowany wdrozeniows formutg
doktoratu. Jako obiekt badan wybrano KWK , Knuréw”, nalezaca do Jastrzgbskiej Spotki
Weglowej. W zwigzku z tym, wypracowane rozwigzanie ma szans¢ zostaé wykorzystane na
szersza skale. Innym istotnym aspektem pracy, wartym poznania z naukowego punktu
widzenia, bylo odtworzenie zmian $rodowiska facjalnego, w jakim powstaly poktady wegla
kamiennego tworzace ztoze ,,Knuroéw”.

Bioragc pod uwage powyzsze, stwierdzam, ze temat recenzowanej rozprawy jest
zasadny, a jego podjecie w pelni celowe.

Charakterystyka merytoryczna i ocena rozprawy

Pierwszy, nienumerowany rozdzial dysertacji, stanowi Wstgp, w ktdrym, na tle
zagrozen naturalnych, jakie towarzysza eksploatacji wegla kamiennego w naszym kraju,
nakreslono i uzasadniono przyczyny podjecia wybranej tematyki badawczej. Omoéwiono
wptyw czynnikow szkodliwych na koszty prowadzonych prac wydobywczych. Przedstawiono
rowniez sposob wdrozenia uzyskanych wynikow.

Rozdziatl 1 stanowi zestawienie tez i celdow rozprawy, w tym celéw wdrozeniowych.
Wszystkie zostaly zwigzle zdefiniowane i odpowiadaja tematowi pracy, wynikajgc
z przestanek zawartych we wstgpie. Niektore z nich nie sg jednak jasno sformutowane. To nie
.zaleznosci pomiedzy cechami petrograficznymi a parametrami fizyko-chemicznymi majq
wplhyw na wiasciwosci wegla”, a wlasnie owe cechy petrograficzne. Ponadto pojawiaja si¢ tu
niedoprecyzowania np. ,,wphyw na konkretne wlasciwosci” czy ,,skorelowanie poszczegdinych
grup z danymi [ ... 7.

Wprowadzajacy charakter ma réwniez Rozdziaf 2. Poswigcony on jest charakterystyce
zagrozen naturalnych w podziemnym gérnictwie wegla kamiennego i stanowi rozwinigcie
obserwacji poczynionych we wstepie. W poszczegdlnych podrozdziatach Doktorant omawia
wybrane zagrozenia, ktére stanowi¢ bgda przedmiot badaf. Sg to: zagrozemie pylowe,
metanowe i pozarowe. Przedstawia ich klasyfikacje, a takze nakresla aktualny stan wiedzy na
temat zwiazkéw pomiedzy skladem petrograficznym i parametrami fizykochemicznymi
wegla, a wystepowaniem tych zagrozef. Opis zostat oparty na bogatym materiale zrédlowym.

W Rozdziale 3, w adekwatny dla potrzeb pracy sposéb, przedstawiono budowe
geologiczng zloza ,Knuréw”, kiére stanowilo obiekt badaf. Nastgpnie zaprezentowano
informacje odnoszace sie do badan rozwoju facjalnego zloza. Maja one po czgsci postaé
ogdlnych rozwazan, bazujacych na obszernej literaturze swiatowej, a po czescl charakter
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metodyczny, np. w zakresie wykorzystywanych w pracy indeksow i wskaznikow facjalnych.
W mojej opinii powinny si¢ one byly znalezé w odrgbnym rozdziale wprowadzajacym lub,
ewentualnie, w metodyce.

W Rozdziale 4 Autor przedstawit dobér materiatu badawczego, na kiéry skladato si¢
w sumie 66 prob wegla kamiennego, w tym 43 proby bruzdowe z poktadow wegla, 7 prob
7z rdzeni wiertniczych oraz 16 probek pylu kamienno-weglowego. Liczby te, biorac pod
uwage zapewnienie reprezentatywnosci oraz mozliwosci zrealizowania zaktadanych celéw
pracy, sg wysokie i w pelni wystarczajgce. Proby bruzdowe i rdzeniowe pochodzily
z pokladéw: 603, 504, 40873, 408/2, 405/1, 401/2 i 355. Ich lokalizacj¢ ujeto w tabeli.
Nastepnie szczegélowo omodwiono sposéb pfzygotowania probek oraz metodyke badan
petrograficznych (w tym analizy maceraléw i mikrolitotypow), laserowej analizy frakcji
pytow, analiz rentgenowskich (XRD i XRF), oznaczen parametrow fizyko-chemicznych,
metanonoénosci i sklonnodci wegla do samozapalenia. Nalezy podkresli¢, ze dobér metod
analitycznych jest wiasciwy dla tematyki i celow rozprawy.

W dalszej czesci pracy Doktorant przeszedt do przedstawienia wynikow swoich badan
(Rozdzial 5). Zaprezentowano je giéwnie w formie tabel, kidrym towarzyszg wykresy
i mikrofotografie. Ich uklad jest czytelny i spdjny z rozdziatem poswigconym metodyce. Daja
one dowéd ogromu i szczeglowosci pracy analitycznej wykonanej przez Autora, na
obszernej bazie prébek. Niestety, w zdecydowanej wigkszosci, wyniki te nie zostaly w zaden
sposéb skomentowane. Brak choéby ogélnego, przekrojowego ich omdwienia, co mozna bylo
zrobié bez znaczacego powigkszania objgtosci pracy, tym bardziej, Ze czgs¢ znajdujacego si¢
w tym rozdziale tekstu odnosi si¢ do kwestii metodycznych, ktore powinny by¢ zamieszczone
wezeéniej. Co prawda, Doktorant przywoluje zestawione tu wyniki w dalszej czgsci
rozprawy, ale niektére dane (np. rezultaty analiz rentgenowskich) pozostaja niemal w ogéle
nie wzmiankowane.

] Rozdzial 6 (,,Podsumowanie”} jest najobszerniejszym elementem rozprawy. Pierwsza
jego czes¢, majaca de facto forme dyskusji wynikéw, dotyczy rozwoju facjalnego ztoza
_Knuréw”. Zostat on zinterpretowany na podstawie rezultatéw analizy maceratowej i analizy
mikrolitotypéw. Jest to konsekwentny, szczegétowy i bardzo interesujacy opis zmian
warunkéw facjalnych, jakie istnialy podczas tworzenia si¢ kolejnych, wybranych przez
Doktoranta, pokladéw omawianego zloza. W rozwazaniach wykorzystano  liczne,
powszechnie stosowane wskazniki facjalne, takie jak: TPI, GI, GWI, VI oraz indeksy
petrograficzne opracowane przez P.A. Hacquebarda i J.R. Donaldsona, zmodyfikowane przez
D. Marchioni’ego, a nastgpnie M.B. Silve i W. Kalkreutha, a takze indeksy petrograficzne
autorstwa M. Smyth. Mgr Sosnowski daje tu dowdd swojego oczytania i rozleglej wiedzy
z zakresu realizowanej tematyki badawczej. Z przyjemnoscia stwierdzam, ze tg czesC pracy
czyta si¢ znakomicie. Doktorantowi udaje sig¢ ominaé putapke schematyzmu, a tekst jest
rzeczowy, poparty adekwatnymi i czytelnymi diagramami. Nalezy podkreslié, ze
identyfikacja $rodowisk jest prawidiowa. W niektorych wszakze miejscach Doktorant
zaprzecza sobie, np. wobec poktadu 408/2 (Rys. 29), piszac w jednym miejscu, iz ,rozkiad
wszystkich prébek przedstawia sig podobnie”, a nastepnie, ze obserwujemy ,,bardzo duzy
rozrzut indekséw petrograficznych”, majac racje W tym drugim przypadku. Podobnie,
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w odniesieniu do pokiadu 603, podana jest najpierw informacja o otaczajacych go
piaskowcach i zlepiencach, a zaraz potem, Ze sg to mulowce i ifowce.

Druga cze$¢ omawianego rozdzialu dostarcza natomiast uogélnionego omowienia
wynikéw badan dla kazdego 2z rozpatrywanych pokladéw. Zostalo ono wykonane
bezposrednio pod katem realizacji celéw wdrozeniowych i stanowi punkt wyjscia do
rozwazan statystycznych. Opisowi towarzysza bardzo dobrej jakosci mikrofotografie (na
ktore jednak Doktorant nie powoluje si¢ w tekécie). Systematycznie powtarzajgce sig, przy
charakterystyce kazdego pokladu, wzmianki metodyczne, w tym powolania na normy, s3
zbgdne. Nie cafkiem zrozumiatym zabiegiem jest tez odwrdcenie kolejnosci omawianych
pokladow, w stosunku do poprzednich rozdziatow.

Rezultaty przeprowadzonych analiz statystycznych zaprezentowano w Rozdziale 7.

Ustalono wartosci wsp6iczynnika korelacji Pearsona pomiedzy kazda z branych pod uwage
miar zagrozen naturalnych a wszystkimi, wynikajacymi z wykonanych badan, parametrami
i indeksami petrograficznymi. W odniesieniu do zagrozenia pozarowego przeanalizowano
okres inkubacji pozaru, wskaznik samozapalnosci i energi¢ aktywacji utlenienia. Nastgpnie
uwzgledniono metanono$nosé oraz intensywnosé pylenia. W kolejnym kroku przedstawiono
najsilniejsze zaleznosci, pokrétee interpretujge ich przyczyny. Nastepnie, dla kazdej z miar
zagrozen, na podstawie zbudowanych przez siebie modeli regresji wielorakiej, wybrano ten
parametr lub indeks, dla ktérego stwierdzono najwicksza istotnosc. I tak, okres inkubacji
pozaru powiazano z Indeksem Zachowania Tkanki (TPI) a wskainik samozapalnosci
z zawartodcia klarytu witrynitowego. Dla energii aktywacji w pelni wiarygodnego modelu nie
udalo si¢ zbudowaé. Metanono$nosé powigzano z zawartoscig feiinitu i megasporynitu,
a intensywnos$é pylenia z zawartoscia klarytu liptynitowego i witrynertytu inertynitowego.
Stwierdzam, ze metodyka i sposéb przeprowadzenia wykonanych testow statystycznych sa
wlasciwe.
) Powyzsze czynnosci powiodly Doktoranta do finalnego rozdziatu, zatytutowanego
,Wdrozenie’. Autor, krok po kroku, zaprezentowal w nim sposéb implementacji danych
petrograficznych do modelu jakosci ztoza Knuréw, w programic DATAMINE MineScape.
Kolejne dziatania poparte zostaly zrzutami ekranowymi z programu, w wiarygodny spos6b
potwierdzajacymi ich przeprowadzenie. Szkoda, ze nie zawarto przy tym informacji na temat
tego, czy indeks jest obecnie wykorzystywany w harmonogramowaniu eksploatacji oraz jakie
sa efekty wdrozenia zaproponowanego rozwigzania.

Rozprawe zamykaja wnioski, kt6re, niemal bez wyjatku, sg zwiezle i rzeczowe.
Wynikaja one wprost z przeprowadzonych badan i s3 adekwatne zarGwno do tematu, jak
i postawionych celéw pracy. Jednak wniosek 6: ,.Badane poklady wegla w ziozu Knuréw
wyksztalcily sie w warunkach wilgotnego bagna lesnego™ nie koresponduje z wnioskiem 8,
w ktorym Doktorant stwierdza, ze ,.gléwny udzial w procesach weglotwdrczych mialy rosliny
zielne [...] charakterystyczne dla facji szuwarowych™. W istocie, jak sam Autor stwierdza we
wniosku 10: ,wszystkie badane poklady wegla w ziozu Knuréw reprezentujq Srodowisko
przejsciowe/mieszane pomigdzy facjg szuwarowg a lesng™.



Uwagi szczegolowe
Str. 36 - w opisie serii paraliczne] blednie przypisano poklady grupy 700 do warstw
grodzieckich, gdy w istocie sa to warstwy jaklowieckie, a poklady grupy 600 do warstw
jaklowieckich, podczas gdy sa to warstwy porgbskie.
Str. 37 - W opisie gornoslaskiej serii piaskowcowej niewlasciwie utoZzsamiono warstwy
dolnorudzkie z zaleskimi. Jak wiadomo te drugie obejmujg gérng czes¢ warstw rudzkich
sensu lato i dolng cze$é warstw orzeskich sensu lato.
Str. 47 — uzyty w tytule rozdzialu termin ,,Metodologia” nie jest wiasciwy, gdyz oznacza on
nauke o metodach badar. Poprawny termin to ,,Metodyka badan”.
Str. 55 — w tytule Tabeli 4 zastosowano polski symbol ciepla spalania (Q;), a w jej nagtdwku
symbol angielski (GCV).
Str. 56 — gorna warto$¢ zakresu refleksyjnodci witrynitu (1,07%), podana w tekscie, nie
koresponduje z wykazana w Tabeli 4 (1,10%).
Str. 89 — Poklad 603 nie jest ,ostatnim pokiadem serii paralicznej w zlozu Knurow”,
a najstarszym rozpoznanym poktadem tej serii.
Str. 113 — Uzyte na rysunku 37 symbole (skréty) powinny byé wyjasnione.
Str. 117 — Zdanie rozpoczynajgce si¢ od stow: ,,Probki 08, 13, 14 i 36 [...]” — nie zostato
dokonczone.
Str. 126-170 — W podrozdziale 6.2., w omoéwieniu wynikéw analiz parametrow fizyko-
chemicznych wegla dla kazdego z poktadéw, brak jest powolant na odnosne tabele. Ustgp
dotyczacy ..dnalizy zawartosci grup maceraléw i materii mineralnej”, z wyjatkiem opisu
poswigconego poktadowi 355, nie zawiera zadnych odniesien do substancji nieorganicznej.
Niefortunnym rozwigzaniem jest rozpoczynanie niektérych podrozdzialow, np. 5.1,
5.2.1 5.3., od tabel i diagram6w, po ktérych dopiero znajduje si¢ odnosny tekst. W pracy
wystepujg nieprzettumaczone sformulowania angielskojezyczne — np. na str. 114, 118, 122,
mimo istnienia polskich odpowiednikéw. Doktorant nie zawsze tez odmienia lub
niekonsekwentnie odmienia nazwiska badaczy, na prace ktorych si¢ powoluje.
Ponadto, w pracy pojawiajg si¢ skroty myslowe (np. ,rdzenie wierinicze wykonane
z wyrobisk® — str. 9; ,wzrost telinitu i zelinitu® — str. 108; ,wspdtczynniki telinitu
i megasporynitu” — str. 178) oraz bledy stylistyczne i jezykowe. Nie wplywaja one jednak
w istotnym stopniu na warto$¢ merytoryczng rozprawy i jej odbior.

Podsumowanie

Reasumujac, dysertacja, ktéra mialem zaszczyt i przyjemnosé recenzowac jest
nowatorskim, bardzo ambitnym i zakrojonym na szeroka skal¢ dzielem naukowym
o wysokim znaczeniu praktycznym. Aby uzyska¢ reprezentatywne wyniki, Doktorant poddat
badaniom 66 prob wegla kamiennego oraz 16 probek pylu kamienno-weglowego. Wykonat
drobiazgowe, wymagajace duzego nakladu pracy analizy (w tym zwlaszcza petrograficzne)
i pomiary, ktére pozwolily mu zbudowa¢ wiarygodne modele statystyczne, na ktérych mogt
oprzeé swoje rozwigzanie wdrozeniowe, ale réwniez w przekonujacy i zajmujgey sposob
opisaé rozwdj facjalny zloza Knurow. Metodyka i sposéb przeprowadzenia tych prac sa
prawidlowe, a ich rezultaty przedyskutowano w nawiazaniu do bogatej literatury Zrédlowe;.
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Fakt, ze wyniki rozwazan paleofacjalnych zostaly opublikowane w dwoch artykutach
zamieszczonych w wiodacym dla tematyki petrologicznej czasopismie swiatowym, jakim jest
International Journal of Coal Geology, jest najlepszym potwierdzeniem ich wnikliwosci
i znaczenia naukowego.

Niejaki niedosyt stwarza¢ moze brak informacji na temat tego, czy opracowane
rozwiazanie zostalo w pelni wdrozone i w jaki sposéb wplynegto/wplywa ono na predykcje
zagrozenh w KWK , Knuré6w”, a zatem jaka jest wymierna korzys¢ z jego zastosowania. Cho¢,
oczywiscie, piszac te stowa mam $wiadomos¢ krétkiego czasu, jaki uptynat od zakonczenia
realizacji badan.

Niewatpliwie, ten ogrom pracy, ktéra kiedys’ przeciez musiata zosta¢ sfinalizowana,
w jakim§ momencie dat zna¢ o sobie, w postaci, wskazanych wyzej, mankamentow.
Chiciatbym jednak zaznaczyé, ze maja one, na ogol, charakter drugorzedny i nie powinny
przestania¢ rzeczywistych osiagnigé Doktoranta, jakie staly sie jego udzialem w wyniku
realizacji tej dysertacji.

Whiosek koncowy

Recenzowana rozprawa doktorska mgr Piotra Sosnowskiego pt.. ,,Opracowanie
indeksu ryzyka wystgpienia wybranych zagroieni naturalnych na podstawie
petrograficznych obserwacji mikroskopowych wegli kamiennych dla zautomatyzowanych
proceséw harmonogramowania eksploatacji w oparciu o model 3D zloza” stanowi
samodzielne i oryginalne osiggniecie naukowe Autora i, jednoczesnie, oryginalne rozwigzanie
w zakresie zastosowania wynikow wiasnych badan naukowych w sferze gospodarczej.
Dysertacja miesci si¢ w dyscyplinie naukowej nauki o Ziemi i srodowisku. Jej zalozenia
zostaly zrealizowane, a tezy - udowodnione. Doktorant wykazal si¢ szeroka wiedza
teoretyczna, nalezytym opanowaniem warsztatu badawczego oraz zdolnosciami do
samodzielnego prowadzenia prac naukowych. Dostrzezone w rozprawie uchybienia nie
umniejszaja, w istotny sposob, jej wartosci naukowe;.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze opiniowana rozprawa w peini odpowiada
wymogom stawianym w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668). Stawiam zatem wniosek do Rady Naukowej Instytutu Nauk
o Ziemi Wydzialu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego o przyjecie rozprawy
doktorskiej mgr Piotra Sosnowskiego i dopuszczenie do publicznej obrony.
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