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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Marty Skladowskiej pt.
»Metody remediacji in situ z wykorzystaniem naturalnych wlasciwosci skat i

organizmow zywych”

Przedtozona do oceny praca doktorska mgr Marty Skfadowskiej zostata wykonana
na Wydziale Nauk Przyrodniczych Instytutu Nauk o Ziemi w Sosnowcu, Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach. Promotorem rozprawy doktorskiej byt prof. dr hab. Leszek
Marynowski oraz dr Leszek Majgiel jako opiekun przemystowy. Recenzje rozprawy
doktorskiej mgr Marty Sktadowskiej przygotowano na prosbe¢ Dyrektor Instytutu Nauk o
Ziemi Wydziatu Nauk Przyrodniczych, Pani dr hab. Ewy Lupikasza, prof. US, po
wezesniejszym wyborze Rady Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego w

Katowicach (Uchwata nr 38/2023 z dnia 12 wrze$nia 2023 r.).

1. Uwagi ogdlne i znaczenie podjetej tematyki badan.

Problematyka omawianej rozprawy doktorskiej dotyczy aktualnej tematyki

zanieczyszczenia gleb substancjami ropopochodnymi oraz pierwiastkami sladowymi, w tym

wielopier$cieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA) oraz zastosowania roslin i

mikroorganizmdéw W bioremediacji skazonych gleb.

Trwale zanieczyszczenia organiczne emitowane sg do srodowiska glownie ze Zrodet
antropogenicznych i charakteryzuja si¢ wysoka toksyczno$cia, trwatoscig 1 zdolnos$cia do
bioakumulacji. Biologiczny rozklad substancji organicznych przez mikroorganizmy
wykazujace czesto dziatanie synergistyczne, jest jednym z najefektywniejszych 1
najbezpieczniejszych sposobow usuwania ich ze S$rodowiska a zarazem procesem
dhlugotrwalym 1 wieloetapowym. Zagrozenie takie widoczne jest szczegdlnie na glebach

poddanych dlugoletniej i silnej antropopresji przemystowej. Wazny jest tu oczywiscie rodzaj
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emisji 1 jej natgzenie oraz depozycja w glebie, ale rdéwniez nalezy bra¢ pod uwage sposob
uzytkowania przestrzeni wraz z jej naturalnymi cechami, takimi jak rodzaj i wlasciwosci
gleb, czy tez warunki klimatyczne oraz bior6znorodno$¢ mikrobiologiczng srodowiska
glebowego. Ocena roslinno$ci w miejscu skazenia wraz z oceng mikrobiomu tych roslin jest
niezwykle wazna. Badanie tych procesow powinno mie¢ charakter interdyscyplinarny.
Biodegradacja zalezy od wielu czynnikow abiotycznych i1 biotycznych. To, jak przyroda
moze oczysci¢ wlasne zasoby, jest wcigz niewyjasnione i niezwykle interesujace.

Rosliny moga przyczynia¢ si¢ do rozpraszania zanieczyszczeh organicznych poprzez
wzrost liczby mikroorganizméw, poprawe fizycznych i chemicznych warunkow glebowych,
zwigkszong humifikacje 1 adsorpcje zanieczyszczen w ryzosferze. Wielu autoréw badato
wplyw interakcji miedzy roslinami a mikroorganizmami na degradacj¢ zanieczyszczen
organicznych, w oparciu o hipotezg, ze wydzieliny korzeniowe zwigkszaja populacje
mikroorganizmow w ryzosferze. W przypadku stresu chemicznego w glebie roslina moze
reagowac zwigkszeniem lub zmiang ilosci tych wydzielin, co z kolei modyfikuje skfad
mikrobiomu lub aktywno$¢ mikroorganizmow.

Poniewaz uwaza si¢, ze uwalnianie szeregu zwigzkoéw lub enzymow z korzeni roslin
moze wplywaé na biodegradacje zwigzkow ropopochodnych, a grupy roslin réznig sie¢
charakterem i ilo$cig uwalnianych zwigzkow, wynika z tego, ze uzyte gatunki ros§lin moga
by¢ istotnym czynnikiem wplywajacym na skuteczno$¢ fitoremediacji. Dodatkowo
wykazano, ze synergiczne oddzialywanie mig¢dzy roslinami a zbiorowiskami
mikroorganizmoéw w ryzosferze jest skuteczne w przypadku opornych zwigzkow

organicznych. Stad tez zastosowanie wybranych gatunkow traw w celu fitoremediacji gleb

skazonych WWA uwazam za ciekawy pomyst Doktorantki.

Gleba jest siedliskiem zycia r6znych organizmoéw i nie powinna stwarza¢ zagrozenia
dla zdrowia ludzi oraz stanu $rodowiska (bior6znorodnosci). Stad tez wszelkie proby
podjecia badan dotyczacych rekultywacji terendéw skazonych uwazam za bardzo cenne i

potrzebne w dzisiejszym $wiecie. W_ten nurt wpisuje si¢ tematyka pracy doktorskiej mgr

Marty Skladowskiej. Nalezy rowniez doda¢, ze pomimo bardzo licznych publikacji na

powyzszy temat, metody badan dotyczace zastosowania wybranych technik remediacyjnych
wydaja si¢ by¢ ciggle niedostatecznie i stabo poznane, szczegdlnie w warunkach in situ tj.

realnego zanieczyszczenia gleb tymi zwigzkami. W powyzszym kontekscie problematyka



Instytut Uprawy I‘r

I U nG Nawozenia i Gleboznawstwa

Panstwowy Instytut Badawczy

ocenianej pracy doktorskiej ma znaczenie praktyczne ze wzglgdu na mozliwo$ci wdrazania
osiggnigtych wynikow badan do praktyki.

Recenzowana rozprawa doktorska opiera si¢ zarowno na laboratoryjnych metodach
podstawowych jak i metodykach doswiadczalnych z udziatem roslin. Warte podkres$lenia sg

badania wazonowe i polowe w miejscu zanieczyszczenia gleb.

2. Ocena formalna i merytoryczna rozprawy doktorskiej

Recenzowana rozprawa doktorska ma posta¢ monotematycznej dysertacji liczacej
128 stron, na ktorych znajduje si¢: 15 tabel oraz 36 rysunkow. Dodatkowo na koncu
dysertacji zamieszczono spis literatury oraz streszczenie w jezyku angielskim. Rozprawa
doktorska sktada si¢ z klasycznych rozdziatow zgodnych ze schematem prac badawczych.

Dysertacja rozpoczyna si¢ spisem tresci, tabel i rysunkow. Zbudowana jest z 7
rozdziatéw zasadniczych, do ktoérych Doktorantka zaliczyta: ,,WWprowadzenie”, ,,Przeglad
literatury” z czterema podrozdziatami a nastepnie ,,Cel i zakres pracy”. Kolejny rozdziat
»sMetodyka badan” z dwunastoma podrozdziatami oraz rozdziat ,,Wyniki badan”, w
ktorym Doktorantka omawia otrzymane w toku realizacji badan rezultaty. W rozdziale
siodmym zatytulowanym ,,Wdrozenie ushugi remediacyjnej — procedura postgpowania”
Doktorantka przedstawia kolejne kroki dotyczace sposobu postepowania w przypadku
realnego zanieczyszczenia gleb i jej oczyszczania. Dysertacja zakonczona jest dwoma
kolejnymi rozdziatami zatytulowanymi ,,Wnioski” i ,,Literatura”.

Uktad omawianej pracy jest poprawny i niebudzacy wigkszych zastrzezen. Ponadto
poszczegbdlne rozdziaty 1 podrozdziaty sg ze sobg logicznie powigzane, stanowig catos¢, co
ulatwia merytoryczng ocen¢ uzyskanych wynikéw. Generalnie recenzowana rozprawa
doktorska jest napisana jezykiem poprawnym stylistycznie. Nie mniej jednak w calej
dysertacji mozna odnalez¢ liczne bledy literowe, interpunkcyjne, bledy stylistyczne,
nieprawidlowe cytowania, co moze $wiadczy¢ o pospiechu w przygotowaniu niniejszej
pracy. W przysztosci podczas opracowywania wynikow badan do publikacji biedy te
powinny by¢ poprawione, szczegdlnie jesli dotyczy to prawidlowych sformutowaé oraz

poprawnego cytowania literatury naukowe;j.
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Ponizej przedstawiam moje uwagi i pytania dotyczace niniejszej rozprawy doktorskiej:

W pracy nie przedstawiono hipotezy badawczej, zas rozdziat ,,Cel i zakres pracy” nie
przedstawia jasno postawionego gldwnego celu badan. Doktorantka kilkukrotnie i
do$¢ chaotycznie przedstawia kolejne zapisy: ,,Generalnym celem pracy bylo...,
problemem badawczym na potrzeby niniejszej pracy bylo....; glbwnym celem pracy
bylo ....”. Jednoczes$nie przedstawiony na stronie 30 zakres prac powinien w mojej
opinii by¢ raczej przeredagowany na cele szczegotowe, ktore Doktorantka chciata
uzyskac¢ w toku realizacji badan.

ponadto zastosowanie gotowego, komercyjnego preparatu do bioremadiacji gleb
zanieczyszczonych substancjami ropopochodnymi o potwierdzonych juz wcze$niej
wlasciwos$ciach nie moze stanowic, jak pisze Doktorantka ,,nowatorskiego podejscia
do tych badan”. Nowatorskie badania dotoczytyby w tym zakresie zastosowania
przez Doktorantke wiasnej 1 oryginalnej kompozycji mikroorganizméw o wybranych
cechach biotechnologicznych.

Doktorantka zastosowata bardzo liczne techniki remediacyjne, co z jednej strony
wnosi wiele cennych wynikdw do niniejszej pracy, za$ z drugiej strony sprawia
wrazenie jedynie pobieznego podejscia, do kazdej z tych czesci badan. Zdaj¢ sobie
jednak sprawe z tego, iz szczegdlowe badania kazdego z zaplanowanych
doswiadczen musiatyby jednak prowadzi¢ do znacznego wydtuzenia czasu realizacji
pracy doktorskiej. Niemniej jednak ograniczenie si¢ do dwoch lub trzeb metod
remediacyjnych z ich szczegdlowa analiza mogloby przyczyni¢ si¢ do uzyskania
ciekawych wynikow badan.

Doktoranta szczegétowo omawia wptyw pierwiastkoéw sladowych na organizmy
zywe opierajac si¢ na pozycjach literaturowych eksportow w tej dziedzinie m.in.
szeroko uznanych opracowaniach prof. Kabaty-Pendias. Z tego miejsca w mysl za
naukg Pani prof. Kabaty —Pendias sugerowalabym stosowanie w opracowaniach
szczeg6Olnie polskojezycznych nazewnictwa ,,pierwiastki $ladowe” w zamian za
»metale ciezkie”. Niemniej jednak nazewnictwo ,,metale cigzkie” jest jak najbardziej
powszechne w literaturze i nie stanowi merytorycznego bledu i jest szeroko

stosowane w literaturze szczegolnie anglojezyczne;.
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e w dysertacji zdecydowanie zabraklo szczegdlowej analizy statystycznej wynikow
badan. Doktorantka podjeta si¢ jedynie wyliczenia $rednich arytmetycznych z trzech
powtorzen i podania odchylenia standardowego, co przedstawifa na rysunkach i w
tabelach. Na etapie przygotowywania publikacji naukowych szczegdlowe analizy
statystyczne otrzymanych wynikéw badan powinny by¢ rozszerzone.

e Doktorantka w rozdziale 6smym przedstawia osiem wnioskow, ktore jednak w moje;j
opinii w wigkszos$ci nie sa wnioskami a potwierdzeniami, znanych juz wczesniej z
literatury ogdlInych stwierdzen z zakresu bioremediacji gleb.

e prosze o odpowiedz na pytanie: ktdra z badanych przez Panig metod remediacyjnych
w Pani opinii jest najwlasciwsza w zalezno$ci od rodzaju zanieczyszczenia oraz typu
gleby? Ktoéra z tych metod nalezaloby zastosowan w pierwszej kolejnosci po
bezposrednim zanieczyszczeniu gleby substancjami ropopochodnymi? Czy w Pani
opinii laczenie tych metod przy zanieczyszczeniu gleb moze stanowi¢ dobre
praktyczne rozwigzanie remediacyjne? Proszg takze krotko omoéwi¢ samoczynny,

naturalny proces oczyszczenia gleb z substancji ropopochodnych.

3. Whniosek koncowy

Podsumowujgc recenzowana rozprawa doktorska stanowi ciekawe rozwigzanie

problemu naukowego i wykazuje ogodlna wiedze teoretyczna mer Marty Skladowskie;.

Doktorantka dowiodta, iz posiada wystarczajgcg wiedze w powyzszej tematyce, jak rowniez

potrafi przeprowadzi¢ badania metodyczne zwigzane z powyzszg tematyka. Moim zdaniem

sformulowany problem badawczy zostal osiagniety a zaplanowany zakres badan

zrealizowany. Wykorzystany przez Doktorantke warsztat naukowo-badawczy jest
wystarczajacy, a uzyskane wyniki umozliwity osiagnigcie zaktadanych na wstepie zatozen
pracy. Dysertacja nie budzi wigkszych zastrzezen pod wzgledem formalnym i
merytorycznym.

W $wietle powyzszej recenzji stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny praca
spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z obowigzujaca podstawa prawna.
Wnosze wigc do Rady Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego w

Katowicach o dopuszczenie Pani mgr Marty Skladowskiej do dalszych etapow
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HR EXCELLENK

postepowania o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w

dyscyplinie nauki o Ziemi i srodowisku.
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