H AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE

Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska

Krakow, 07.12.2023 r.

prof. dr hab. inz. Tomasz Bajda

Akademia Goérniczo-Hutnicza

im. Stanistawa Staszica w Krakowie

Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
bajda@agh.edu.pl

RECENZJA
osiagniecia naukowego pt.
~Jakosé paliw z biomasy statej i ich wplyw na zdrowie ludzkie i érodowisko”
oraz ocena istotnej aktywnosci naukowej dr. inz. Agnieszki Drobniak w zwigzku z wszczeciem
postepowania habilitacyjnego kandydatki w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w

dyscyplinie nauki o Ziemi i $rodowisku

Niniejsza opinie przygotowano na zlecenie Dyrektora Instytutu Nauk o Ziemi Wydziatu
Nauk Przyrodniczych z dnia 14 wrzesnia 2023 roku, wydane na podstawie decyzji Rady
Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach z dnia 12 wrzeénia
2023 roku w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania

stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Agnieszce Drobniak.

1. Uwagi wstepne

Pani dr inz. Agnieszka Drobniak jest absolwentka Wydziatu Geologii Geofizyki i Ochrony
Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej imienia Stanistawa Staszica w Krakowie, ktéry
ukonczyta bronigc prace magisterska w 1997 roku pod opieka prof. Mariana Wagnera. W 2002
roku na tym samym Wydziale obronita wyrdzniong prace doktorskg pod opieka prof. Mariana
Wagnera. W latach 2002-2022 Pani dr Agnieszka Drobniak pracowata w Indiana University w
USA, jako geolog w sekcji energii, a od 2022 roku jest zatrudniona w Instytucie Nauk o Ziemi

Wydziatu Nauk Przyrodniczych na Uniwersytecie Slaskim w Katowicach.
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W trakcie swojej pracy naukowej Pani dr inz. Agnieszka Drobniak realizowala badania z
zakresu identyfikacji Zrodet wystepowania pierwiastkéw ziem rzadkich, charakterystyki
zasobow wegla oraz geochemicznych i fizycznych ograniczen dotyczacych genezy,
magazynowania i mozliwosci produkcji gazu tupkowego. Od 2019 roku rozpoczeta wspotprace
z naukowcami z Uniwersytetu Slaskiego poswiecong badaniom rozpoznawania oraz
identyfikacji sktadnikow i zanieczyszczen paliw z biomasy stalej z wykorzystaniem mikroskopii
Swiatta odbitego. Efektem tych prac jest powstanie Centre for Biomass Energy Research and
Education, ktérego cztonkiem jest habilitantka. To wlasnie tematyka wykorzystania mikroskopii
swiatta odbitego w badaniach jakosci paliw z biomasy stata sie podstawg przygotowania
recenzowanego osiggniecia naukowego na stopien doktora habilitowanego Pani dr inz.
Agnieszki Drobniak. W okresie od ukoniczenia pracy doktorskiej dr Drobniak byta autorka i/lub
wspotautorka 57 recenzowanych publikacji z listy JCR, 51 recenzowanych publikacji Indiana
Geological and Water Survey, 3 rozdziatlow w ksigzkach, 2 publikacji popularnonaukowych, 115
abstraktéw konferencyjnych, 6 newsletter w biuletynie The Society for Organic Petrology, 1
zbioru danych amerykanskiej stuzby geologicznej. Wedtlug bazy danych Web of Science na
dzien skfadania wniosku habilitacyjnego prace dr Drobniak byly cytowane 2244 razy (bez

autocytowan) a indeks Hirscha wynosit 22.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Podstawg przyznania stopnia doktora habilitowanego jest osiggniecie naukowe, ktére w
przypadku dr inz. Agnieszki Drobniak stanowi cykl osmiu powigzanych tematycznie publikacji
pod zbiorczym tytutem ,Jakos¢ paliw z biomasy statej i ich wplyw na zdrowie ludzkie i
srodowisko”. W czterech publikacjach habilitantka jest pierwszym autorem, w czterech
kolejnych pracach wystepuje na drugim miejscu przy ilosci czterech autoréw. Z oswiadczen
habilitantki wynika, ze w pracach, w ktérych jest pierwszym autorem jej udzial polegat na
opracowaniu koncepcji badawczej, zinterpretowaniu wynikéw badan, dominujgcym udziale w
napisaniu pracy i opracowaniu odpowiedzi dla recenzentéw manuskryptdéw. W pracach, gdzie
wystepowata na drugim miejscu, wspdtopracowata koncepcje manuskryptu i stworzenie jego
finalnej wersji oraz korekty po uwagach recenzentow. W trzech z czterech prac, gdzie
wystepuje na drugim miejscu byta autorem korespondencyjnym. Dowodzi to, ze dr A. Drobniak
byta liderem prowadzonych badan lub miata w nich kluczowy udziat. Prace zostaty opublikowane
w czasopismach o wysokim IF, specjalizujacych sie w zagadnieniach z zakresu dyscypliny nauki
o Ziemi i srodowisku.

Tematy poruszane w pracach sktadajgcych sie na osiggniecie naukowe dotyczg realizacji
kilku celéw badawczych i poznawczych. Kluczowym aspektem wydaje sie byc identyfikacja
parametrow paliw z biomasy statej, ktore mogg, by¢ stosowane do prognozowania wptywu ich
utylizacji na srodowisko i zdrowie ludzi. Szczegdlny nacisk ktadzie sie na monitorowanie emisji
substancji takich jak pyt zawieszony (PM), tlenki azotu (NOx, NO), formaldehyd (CH:20), kwas
solny (HCI), dwutlenek siarki (S02), siarkowodoér (H:S), tlenek wegla (CO), dwutlenek wegla
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(CO2) oraz kilka wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA). Jednak punktem
wyjscia jest identyfikacja statych skladnikéw wystepujacych w paliwach z biomasy,
stosowanych do ogrzewania i grillowania, dostepnych na rynku dla odbiorcow detalicznych.
Najwazniejszym aspektem badan jest wskazanie zanieczyszczen wystepujgcych w pelletach i
sktadnikéw, ktére uwalniajg do otoczenia podczas procesu spalania. Istniejg juz normy
dotyczgce oceny jakosci tego typu paliw, ale habilitantka zaproponowata witasne metody
badania jakosci i certyfikacji paliw z biomasy statej. Wykorzystuje do tego standardowg metode
mikroskopii optycznej w $wietle odbitym. Cho¢ to metoda standardowa, to przynosi
zaskakujgco dobre efekty w identyfikacji zanieczyszczen biopaliw stalych. Wyksztalcenie i
wszechstronne doswiadczenie habilitantki pozwolito na opracowanie zagadnienia w sposéb
interdyscyplinarny dotyczgcego pionierskiej wieloaspektowej analizy réznych rodzajéw paliw z
biomasy statej i ich emisji. Juz na tym etapie niniejszej recenzji chciatbym podkresli¢
oryginalnosc podejscia i wysoki kunszt naukowy i badawgczy habilitantki.

W pierwszym artykule (4B-8) z cyklu habilitantka przedstawita mozliwos¢ wykorzystania
mikroskopii optycznej w swietle odbitym do identyfikacji zanieczyszczen wystepujacych w
pelletach. Pozytywnym zaskoczeniem jest fakt, ze znana i tatwo dostepna metoda nie zostata
dotychczas zastosowana do oceny jakosci pelletdéw. Tym wieksza zastuga habilitantki, ze
dostrzegta taka mozliwosé i zaproponowata jej wykorzystanie, jako uzupetnienie znanych od
ponad 10 lat norm miedzynarodowych, certyfikatow i programow akredytacyjnych, ktére
bazujg na wiasciwosciach mechanicznych, fizycznych i chemicznych pelletow. Moje watpliwosci
budzi natomiast sposob okreslania zanieczyszczen. O ile zdefiniowanie zanieczyszczen w
postaci szkta, metalu, kory jest dla mnie oczywiste, o tyle uzycie okreslen: piasek, popidt,
gleba, wegiel, spoiwo, tworzywo sztuczne jest mocno niejednoznaczne. Jaki to piasek, jaki jest
jego skiad mineralny? Jaka gleba, mineralna, organiczna? Po czym w ogdle rozpoznano, ze to
gleba, a nie zwietrzelina skalna czy odpad organiczny? Jakiego typu wegiel? Jakiego typu
spoiwo?

Celem kolejnej pracy (4B-7) byto zastosowanie technik petrologii organicznej do analizy
jakosci paliw grillowych na bazie wegla drzewnego oraz korelacja ich sktadu z rodzajem i iloscig
gazéw emitowanych podczas spalania. Gtdwnym osiggnieciem badawczym byto odkrycie
zwigzku miedzy sktadem paliw a emisjg zaréwno czastek statych, jak i gazéw podczas procesu
grillowania. Poréwnanie wynikéw analizy petrograficznej z parametrami spalin wykazato, ze
catkowita zawartos¢ zanieczyszczen (suma wszystkich skladnikéw poza weglem drzewnym)
jest zwigzana z iloscig czgstek statych i rozpraszaniem ciepta w brykietach. Ponadto, zaréwno
w brykietach z wegla drzewnego, jak i w samym weglu drzewnym, zaobserwowano silng
dodatnig korelacje miedzy zawartoscia biomasy a emisjg CO, CO2, czastek statych i
rozpraszaniem ciepta. Zauwazono, ze zawartos¢ biomasy nie ma wptywu ani na stezenie NOx,
ani na temperature gazéw emisyjnych. Habilitantka zaproponowata klasyfikacje petrograficzng
sktadnikéw paliwa opartego na weglu drzewnym, w ktérej uznaje termicznie niezmieniong

biomase za zanieczyszczenie. Kolejny raz potwierdzita, Zze analiza petrograficzna moze byc¢



kluczowym narzedziem wspierajgcym producentéw w poprawie jakosci ich produktow.
Dodatkowo, moze stanowi¢ cenne wsparcie dla decydentéw i konsumentdw, pozwalajac im
lepiej zrozumieé, w jaki sposdb jakos¢ paliwa do grillowania wptywa na aspekty zwigzane z
bezpieczeAstwem ludzi i ochrong srodowiska. W zaprezentowanej w autoreferacie Tabeli 1
pojawiaja sie skladniki mineralne, ktére uwazam za mocno niejednoznaczne z punktu widzenia
ich identyfikacji. Takie skfadniki jak piasek, gleba, proszek kamienny, ceramika, produkt
piaskowo glinowy wymagajg jednoznacznego zdefiniowania, opisu cech na podstawie ktérych
zostaly zidentyfikowane.

Praca 4B-6 jest dedykowana badaniom petrograficznym pelletéw drzewnych oraz skfadzie
produktéw gazowych emitowanych podczas ich grillowania. Uzyskane dane wskazujg na
rozlegly zakres zanieczyszczen w paliwach, obejmujacy kore, substancje mineralne, wegiel
drzewny, koks, metal, rdze, zuzel oraz produkty ropopochodne. Jednoznacznie wskazano, ze
grillowanie z uzyciem pelletéw drzewnych skutkuje wyzszymi emisjami czastek statych, NOz,
S0z, CO, CO: i formaldehydu, w poréwnaniu z zalecanymi limitami ekspozycji. Ze wzgledu na
ograniczony zakres zawartosci zanieczyszczen, mozliwe bylo ustalenie jedynie czesciowych
zaleznosci miedzy rodzajem zanieczyszczen a poziomem emisji. Wskazuje to na to, ze emisje
zwigzane ze spalaniem sg wynikiem zlozonego wplywu wielu czynnikéw, takich jak
réznorodnosé i wiasciwosci uzytych materiatdow zrodtowych do produkcji pelletéw, wilgotnosé
paliwa oraz warunki spalania. Mimo ogdlnej konkluzji, Zze emisje z grillowania sg przejsciowe i
nie stanowig znaczgcego zrodta zanieczyszczen, istotne jest podniesienie jakosci paliwa w celu
maksymalizacji bezpieczenstwa ludzi, redukcji zanieczyszczen powietrza oraz zwiekszenia
spotecznej swiadomosci w tej kwestii.

Z trzech pierwszych publikacji wynika kluczowy wniosek, ze dla poprawy jakosci i
powtarzalnosci analiz petrograficznych biomasy statej konieczne jest: (i) doskonalenie
wstepnych klasyfikacji skfadnikébw biomasy statej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zanieczyszczen, oraz (ii) opracowanie materiatow szkoleniowych umozliwiajacych tatwiejsza i
bardziej precyzyjng identyfikacje sktadnikéw, takich jak wzorce znanych zanieczyszczen i atlasy
prezentujace mikrofotografie rdéznorodnych komponentéow. Dla realizacji tych celdw,
kandydatka we wspoéipracy z zespotem przygotowata dwa atlasy (4B-5 i 4B-4), obejmujace
ponad 900 opisanych mikrofotografii. Dokumentuja one sktad paliw i prezentujg réznorodne
zanieczyszczenia. Publikacje te majg stanowi¢ istotne zrédio informacji dla wszystkich
zainteresowanych tematyka grillowania, paliwami pelletowymi, mikroskopia optyczng oraz
oceng jakosci biomasy stalej. W celu skondensowania dotychczasowych wynikéw badan i
przedstawienia ich w sposdéb kompleksowy powstata praca 4B-3. Przedstawiono w niej
wytyczne dotyczace przygotowania probek oraz analizy paliw opartych na pelletach drzewnych
i weglu drzewnym w sSwietle odbitym. Zaprezentowano takze dwie wstepne mikroskopowe
klasyfikacje sktadnikéw biomasy stalej oraz podsumowano zrédto i wplyw réznorodnych

zanieczyszczen w paliwach z biomasy statej na emisje. Moja uwaga krytyczna odnosi sie do



sygnalizowanej wczesniej semantyki. Okreslenia: gleba, wtracenia piasku, drobne krzemiany i

weglany, rdza sg mocno niejednoznaczne i wymagajg klarownego zdefiniowania.

W pracy 4B-2 dr Drobniak zajeta sie stwierdzeniem, czy mikroskopia swiatta odbitego
moze by¢ wykorzystana do oceny innych produktéow z biomasy, w szczegdlnosci tzw.
biocharéw. Tak na marginesie, nie jestem zwolennikiem uzycia w jezyku polskim okreslenia
biochar, zdecydowanie optuje, za uzyciem okreslenia biowegiel. Taki zresztg termin dominuje
w publikacjach polskojezycznych. Zasadniczg konkluzjg jest stwierdzenie, ze mikroskopia
swiatta odbitego moze by¢ skutecznym narzedziem do przewidywania stabilnosci biowegla i
optymalnych sposobdéw jego wykorzystania. Te wnioski nie sg akurat dla mnie jakos specjalnie
odkrywcze. Jak z resztg sama habilitantka podaje analiza mikroskopowa w swietle odbitym
moze by¢ cennym uzupelnieniem analiz parametréw fizycznych i chemicznych w ocenie jakosci
biowegla. Zgadzam sie, ze moze by¢ uzupetnieniem, ale nie podstawowa metoda stuzacg ocenie
wiasciwosci fizykochemicznych i potencjalnych zastosowan energetycznych i srodowiskowych.

Celem najnowszej pracy (4B-1) z cyklu byto zbadanie jednej z domowych metod
zgazowania biomasy oraz ustalenie, czy istnieje zwigzek miedzy sktadem paliwa a emisjami
powstajacymi podczas zgazowania. Miato to na celu poszerzenie wiedzy na temat technicznego
aspektu zgazowania biomasy. Uzasadnieniem takiego podejscia byly wyniki badan
zaprezentowane w poprzednich publikacjach osiggniecia naukowego, ktérych wyniki
wskazywaly, ze rodzaj i jakos¢ paliwa wptywajg na iloé¢ i rodzaj emisji. Najwieksze emisje PM,
CO i HCHO zaobserwowano w przypadku brykietow z wegla drzewnego i pelletéw trawiastych,
co skorelowano z zawartoscig w nich popiotu. Stad, wedtug autoréw wniosek, ze substancja
mineralna stanowi gtéwne Zrédlo tych emisji. Porownanie poziomu emisji (w odlegtosci 1 m) z
limitami i wytycznymi dotyczacymi zanieczyszczenia powietrza sugeruje, ze stosowanie
zgazowania na matq skale jest bezpieczne w warunkach domowych. Bezposrednie emisje SO,
CO, CO2, H2S, RI, NOX i HCHO z "gazyfikatora" sg wysokie, ale efektywne rozcieficzenie tych
substancji w otaczajacym powietrzu eliminuje potencjalne zagrozenia bezpieczefistwa zwigzane
z tak matym Zrédtem punktowym. Dlatego zwickszenie odlegtoéci od "zgazowarki" moze
tagodzi¢ ewentualne podwyZszone poziomy czastek statych.

W powyzszej charakterystyce i ocenie osiggniecia habilitacyjnego odniostem sie do
najwazniejszego, moim zdaniem wkiadu habilitantki do dyscypliny nauki o Ziemi i $rodowisku.
Uwazam, ze jest on bardzo istotny, gtownie z powodu interdyscyplinarnosci, potaczenia wiedzy
za zakresu geologii, geochemii organicznej, metod badar w celu rozwoju dyscypliny nauki o
Ziemi i srodowisku. Opublikowane prace znamionuja wysoki kunszt habilitantki, jej
umiejetnosci analityczne, opisu materiatéw wyjsciowych i taczenia ze soba faktow.

Wyniki opublikowane w cyklu osmiu artykuléw mozna podsumowaé, jako potgczenie
charakterystyki fazowej, chemicznej, cech fizykochemicznych biomasy i produktéw jej
transformacji do pelletéow, z badaniami eksperymentalnymi i dyskusjg na temat mechanizméw

interakcji. W mojej ocenie jest to dojrzate studium, znamionujgce naukowca wysokiej klasy.



Podsumowujgc uwazam, ze przedstawiony przez dr inz. Agnieszke Drobniak jako osiggniecie
naukowe cykl publikacji pod wspolnym tytulem ,,Jakos¢ paliw z biomasy stalej i ich wplyw na
zdrowie ludzkie i srodowisko”, spelnia wymagania zawarte w art. 221 ust. 5 ustawy ,, Prawo o

szkolnictwie wyzszym i nauce”.

3. Ocena pozostatej aktywnosci naukowej

Osiggniecie naukowe, ktére jest podstawg oceny kandydatki pod katem nadania stopnia
doktora habilitowanego jest efektem jej pracy w latach 2019-2023. Wczesniej oraz réwnolegle
z badaniami biomasy dr Drobniak zajmowata sie prowadzeniem badan z zakresu identyfikacji
zrodet wystepowania pierwiastkow ziem rzadkich, analizy zasobow wegla oraz badaniami
geochemicznych i fizycznych ograniczen zwigzanych z geneza, magazynowaniem oraz
potencjatem produkcyjnym gazu tupkowego. W zakresie badan REE zajmowala sie oceng
potencjatu odzyskiwania pierwiastkéw ziem rzadkich z V\}lei z Illinois Basin oraz UPS. Badania
skoncentrowane na charakterystyce zasobéw wegla w stanie Indiana oraz w Illinois Basin
nakierowane byly na zbadanie dostepnosci i wielkosci zasobow wegla, analize fizycznych i
chemicznych wlasciwosci wegla, a takze jego obecnych i potencjalnych zastosowan. W zakresie
badan nad wystepowaniem gazu tupkowego celem prac habilitantki byto zbadanie porowatosci
w tupkach, ocena naturalnego odgazowania metanu z tupkéw do atmosfery oraz sprawdzenie
zdolnosci tupkdw do generowania gazu katalitycznego. Te badania, prowadzone we wspotpracy
miedzy innymi z Departamentem Energii USA i Vietnam National University, przyczynity sie do
wzmocnienia podstaw naukowych niezbednych do opracowania ulepszonych modeli
poszukiwan gazu lupkowego. Ponadto umozliwily lepsze zrozumienie ekonomicznego i
srodowiskowego wplywu proceséw zwigzanych z wydobyciem gazu tupkowego. Cata ta
dziatalnos¢ zaowocowata kilkudziesiecioma publikacjami, abstraktami i prezentacjami
konferencyjnymi, interaktywnymi mapami, publikacji baz danych, raportami.

Podczas pracy na Indiana University w USA uczestniczyta w prawie 100 konferencjach
krajowych i miedzynarodowych, na wielu z nich prezentowata wyniki swoich badan naukowych.
Zrecenzowata kilkadziesigt artykutéw, abstraktédw, map, posterdw, aplikacji o granty i
materiatéw edukacyjnych.

W zakresie wymaganej Ustawg istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz
jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegolnosci zagranicznej habilitantka speinia to
kryterium. Realizowata wspotprace z kilkudziesiecioma jednostkami naukowymi z niemal
kazdego kontynentu na sSwiecie. Biorgc pod uwage, Ze wniosek habilitacyjny sklada jako
pracownik naukowy Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach jej 20 letni pobyt w Indiana
University w USA nalezy traktowac jako realizacje istotnej aktywnosci naukowej w jednostce
zagranicznej.

Habilitantka kierowata znaczacy iloscig projektow badawczych, finansowanych przez
instytucje w USA i w Polsce. Przewazajaca ilos¢ tych projektow podczas pracy dr Drobniak w

Indiana University realizowana byla we wspélpracy z jednostkami zagranicznymi (w stosunku

6



do USA) i krajowymi. Na uwage zastugujg projekty finansowane przez Polskg Agencje Wymiany
Akademickiej (NAWA), poniewaz zaowocowaty one przyjazdem dr Agnieszki Drobniak do Polski
i rozpoczeciem pracy na Uniwersytecie Slaskim w Katowicach. Drugim znaczacym efektem
kierowania projektem, tym razem finansowanym przez NAWA i NCN jest powstanie Centre for
Biomass Energy Research and Education przy Uniwersytecie Slaskim w Katowicach.
Habilitantka peini role kierownika zespolu naukowcdw w ramach pierwszego na sSwiecie
miedzynarodowego i miedzylaboratoryjnego <¢wiczenia, ktére promuje: (i) badania
petrograficzne biomasy statej, (ii) dalszy rozwdéj oraz udoskonalenie terminologii i klasyfikacji
statych sktadnikéw biomasy. Jej zaangazowanie w te obszary ma na celu przyczynienie sie do
postepu w dziedzinie badan nad biomasa stata oraz stworzenie standardéw, ktére beda
wspierane na miedzynarodowym poziomie.

W zakresie dziatalnosci dydaktycznej, po zatrudnieniu na US w Katowicach, prowadzita
seminarium poswiecone przysziosci energii, a finansowane przez Uniwersytet élqski i Unie
Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, Program ,Wiedza Edukacja
Rozwdj”. Wczesniej, jako pracownik naukowy w Indiana University nadzorowata prace
laboratoryjne, terenowe i kartograficzne magistrantéw i doktorantéw oraz byta wspétmentorem
studenta w programie Indiana University Sustainability Scholars 2020.

Po zatrudnieniu na US w Katowicach mocno zaangazowata sie w dzialalnosc
popularyzujacg nauki o Ziemi. Zaprezentowata kilka wykladéw otwartych dla studentéw US
oraz studentdw i pracownikéw innych uczelni, brata udziat w festiwalu nauki. Opublikowata dwie
prace popularno-naukowe,

Habilitantka jest zaangazowana w dziatalnos¢ The Society for Organic Petrology (TSOP),
organizacji zrzeszajgcej naukowcow i inzynierdéw zajmujgcych sie petrologia wegla, petrologia
kerogenu, geochemig organiczng i dyscyplinami pokrewnymi, zrzeszajaca ponad 200 cztonkow
w 30 krajach. Petnita lub petni w nim role cztonka rady, skarbnika, przewodniczacej komitetéw
dziatajgcych w ramach TSOP. Jest takze cztonkiem Indiana Geologist oraz Indiana Geographic
Information Council. Za swoja dziatalnos¢ naukowg i organizacyjng otrzymata nagrody i
wyroznienia. Podczas pracy na Indiana University uczestniczyta w kilkudziesieciu szkoleniach i
warsztatach zwigzanych z dziatalnoscig naukowa, zatrudnieniem na Uczelni, bezpieczenstwem

pracy, uzytkowaniem oprogramowania i sprzetu laboratoryjnego.

4. Wnioski koricowe.

Podsumowujac recenzje, z petnym przekonaniem stwierdzam, ze dr inz. Agnieszka
Drobniak przedstawita oryginalny dorobek naukowy kwalifikujacy kandydatke do uzyskania
stopnia doktora habilitowanego. Habilitantka jest samodzielnym naukowcem, autorka
nowatorskich badan i rozwigzan. Przedstawiony jako osiagniecie badawcze cykl powigzanych
tematycznie publikacji spetnia wymogi merytoryczne i formalne stawiane kandydatom do
stopnia doktora habilitowanego. Wnoszg one znaczacy wktad do dyscypliny nauki o Ziemi i

srodowisku.



Stwierdzam, ze zostaly spetnione wszystkie wymagania stawiane kandydatom do stopnia
doktora habilitowanego zgodnie z art. 221 ust. 5 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku ,Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce”. W zwigzku z tym przedkiadam komisji habilitacyjnej niniejsza,

pozytywna recenzje w celu przeprowadzenia dalszego postepowania habilitacyjnego.

“ Baile



