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Recenzja rozprawy habilitacyjnej dr Agnieszki Drobniak pt. ,Jakos¢ paliw z biomasy statej
i ich wptyw na zdrowie ludzkie i Srodowisko”

Niniejsza recenzja sporzadzona zostata na podstawie Uchwaty nr 36/2023 Rady Naukowej
Instytutu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach z dnia 12 wrzesnia 2023 r.,
powotujgcej mnie na recenzenta rozprawy habilitacyjnej dr Agnieszki Drobniak pt. Jakos¢
paliw z biomasy statej i ich wptyw na zdrowie ludzkie i Srodowisko.

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U.2023.0.742), podstawg nadania stopnia doktora habilitowanego sg osiagniecia
naukowe, ktére powinny stanowic¢ znaczny wktad w rozwoj okreslonej dyscypliny ( art.
219 ust. 1 pkt 2 Ustawy ), habilitant powinien réwniez wykazywaé sie istotna
aktywnoscia naukowa realizowang w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej,
w szczegolnosci zagranicznej ( art. 219 ust. 1 pkt 3 Ustawy ). Ponizej oceniam kolejno te
dwie sktadowe dorobku naukowego habilitanta.

OSIAGNIECIA NAUKOWE

(1) Ocena cyklu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w

czasopismach naukowych.

Jako gtéwne osiggniecie naukowe habilitantka przedstawita cykl o$smiu powigzanych
tematycznie artykutdéw opublikowanych w czasopismach naukowych, w ktérych jest
cztery razy pierwszym autorem [4B-1, 4B-3, 4B-4, 4B-5] oraz cztery razy drugim
autorem [4B-2, 4B-6, 4B-7, 4B-8]. Wszystkie artykuty sg wspdtautorskie, wktad
habilitantki w kazdy z nich zdefiniowany jest opisowo. Opisy wktadu budzg pewne
watpliwosci, gdyz wydajg sie niespojne z faktem, ze habilitantka jest pierwszym lub
korespondencyjnym autorem wiekszosci artykutdw. Tylko w dwoch artykutach
habilitantka jest wspdtautorkg koncepcji, i tylko w jednym interpretowata dane. W
wiekszosci artykutéw, wedtug zamieszczonych opiséw, wktad habilitantki ogranicza sie do
tworzenia rycin i pisania tekstu, a czynnosci te trudno uznac¢ za osiggniecia naukowe.
Jednakze uznaje, ze bytoby niezmiernie trudno stworzy¢ ryciny, napisac artykut, a takze
by¢ osoba odpowiedzialng za przeprowadzenie artykutu przez proces recenzji, gdyby nie
uczestniczytlo sie w samych badaniach naukowych oraz interpretacji wynikdéw. Ten
wniosek potwierdza fakt, ze np. w artykule [4B-6], ktéry ma oznaczone , Contribution
Roles” czytamy, ze habilitantka byta odpowiedzialna za ,,Conceptualization, Data curation,
Formal analysis, Visualization, Writing - original draft, Review & Editing”. Podejrzewam
wiec, ze wiekszos¢ z tych artykutdw stanowi wynik prac zespotu nad wszystkim
aspektami powstawania osiggniecia naukowego, ktorego efektem jest publikacja (do
takiego wniosku przekonuje rowniez znakomicie napisany autoreferat), a opisy wktadu
nie byty do konca przemyslane. Bazujac na tym zatozeniu, uznaje, ze habilitantka
przedstawita osiggniecie naukowe w ktore wniosta istotny wktad naukowy. Szes$c¢ z
przedstawionych prac mozna uznac za typowy cykl publikacji prezentujacych osiagniecie
naukowe. Dwie publikacje [4B-4, 4B-5] sa atlasami i raczej stanowig wartosciowe
uzupetnienie gtéwnego watku badawczego, ale nie moga by¢ same w sobie uznane za
osiggniecia naukowe. Zaznaczam jednocze$nie, ze dodanie lub usuniecie atlasow jako
sktadowych cyklu publikacji nie wptywa na moja ocene tego aspektu rozprawy
habilitacyjnej, a moja uwaga jest tylko formalna. Uwazam, ze ilo$¢ publikacji w cyklu jest




wystarczajaca i prezentuje wazne osiggniecie majace wptyw na rozwdj dyscypliny nauki o
Ziemi i Srodowisku. Badania habilitantki mozna uzna¢ za aplikacyjne, gdyz niosg one
potencjalne korzysci dla rozwoju przemystu poprzez dostarczenie czystej energii, ale
takze dla spoteczenstwa gdyz dgzg do poprawy bezpieczenstwa i redukcji zagrozen dla
zdrowia ludzi.

Szczegbdtowo, kazdy z artykutdw prezentuje charakterystyke zrdznicowanych
produktéw z biomasy statej, czesto w kontekscie ich jakosci oraz mozliwosci oceny tej
jakosci. W wielu z przedstawionych artykutéw habilitantka zauwaza, ze obowigzujace
normy s niewystarczajgce i czesto oparte na wtasciwosciach paliw, ktére nie zapewniajgq
dobrej jakosci produktu. Jednoczesnie w swoich badaniach nie skupia sie tylko na
wytykaniu btedédw w ustawodawstwie, ale takze przedstawia koncepcje jak mozna
sytuacje polepszy¢ np. poprzez wprowadzenie nowej metody analitycznej lub modyfikacje
sktadu analizowanych produktéw. Czesci metodyczne sg bardzo dobrze przedstawione,
szczegdblnie badania petrologiczne odznaczajg sie bardzo duzg skrupulatnoscig, ktorej
wynikiem jest znakomite rozpoznanie charakteru zanieczyszczen (domieszek) w paliwach
statych. Przekonywujaca jest rowniez analiza ilosciowa réznych produktéw i uwazam, ze
jest ona niezmiernie waznym wkiadem w zrozumienie znaczenia zrdznicowanych
domieszek i ich wptywu na rézne aspekty srodowiska i zdrowia. Na uwage zastuguje fakt,
ze wszystkie analizy sq wykonywane w oparciu o normy dla produktéw podobnych do
tych analizowanych.

Artykut [4B-8] pokazuje, ze mikroskop do $wiatta odbitego moze by¢ narzedziem do
identyfikacji zanieczyszczen w pelletach, ktéry znaczenie utatwitby ocene jakosci pelletow
i dostarczyt informacji na temat ich potencjalnego negatywnego wptywu na zdrowie.
Artykut ten oparty jest na duzej liczbie obserwacji zréznicowanego materiatu i dodatkowo
proponuje klasyfikacje sktadnikéw pelletu. O znaczeniu badan przeprowadzonych w
artykule $wiadczy tez spora liczba jego cytowan w tym przez zespoty miedzynarodowe w
artykutach o zréznicowanej tematyce od $rodowiskowej po spoteczng. Drugi artykut [4B-
7] zajmuje sie jakoscig wegla drzewnego i wyprodukowanych z niego brykietéw oraz
wptywem ich spalania podczas grillownia na $rodowisko i zdrowie. Szczegoétowa
charakterystyka analizowanych produktéw pokazuje, ze wiele z nich nie spetnia norm
jakosciowych. Ponownie, metody petrologiczne okazujg sie niezwykle przydatne w
analizie jakosci tego typu materiatu. W artykule autorzy przedstawiajg postulaty, ktore
mogg poprawi¢ jakos$¢ produktéw z wegla drzewnego i ograniczy¢ ich szkodliwosé.
Jednym z takich wnioskéw jest wskazanie biomasy jako dodatku zwiekszajgcego emisje
CO, CO: i czastek statych. Prosta informacja dla konsumentow to réwniez okreslenie, ze
pierwsze 15-20 minut spalania to okres, gdy emisja zanieczyszczen jest najwieksza.
Uwazam, ze artykut ten zawiera bardzo wartosciowe dane i ma duzy wpltyw na rozwoj
dyscypliny, a o znaczeniu wnioskéw przedstawionych w artykule $wiadczy rowniez duza
ilos¢ jego cytowan, obecnie jest to 41.

Badania nad jakoscig paliw statych stosowanych podczas grillowania habilitantka
konsekwentnie kontynuuje w artykule [4B-6] w ktorym analizuje pellety i widry drzewne.
O ile metodyka i przestanie tego artykutu sg podobne do tych wczesniej omoéwionych,
samo przyswojenie czesci tresci byto zmudne. Szczegdlnie trudne byly w interpretacji
wyniki eksperymentdéw spalania produktéw wraz z analizg sktadu uwalnianych pytéw i
gazow. Ryciny przedstawiajgce zmienne koncentracje pytéw i gazéw byly niejasne, w
szczegdlnosci oznaczenie okreséw nieaktywnosci grilla jako najwyzszych wartosci na
wykresie znacznie utrudniato zrozumienie wartosci przedstawianych danych. Dodatkowo,
wydaje mi sie, ze Rycina nr 7 zawiera bledy, gdyz stezenia pytdw sg identyczne dla
frakcji PM2.5 oraz PM10 dla poszczegdlnych eksperymentéw. Pewna doze nieufnosci
wywotata tez Rycina 6, nie rozumiem doboru korelacji pokazanych na tej Rycinie, wydaje
sie , ze bardziej zasadne bytoby pokazanie znaczacych korelacji dyskutowanych w
tekscie. Dodatkowo, z niezrozumiatych przyczyn na wykresie zawartosci sktadnikéw
mineralnych do CO: znika prébka o najwiekszej zawartosci sktadnikéw mineralnych.
Chciatabym jednak podkresli¢, ze ryciny pokazujace sktad uwalnianych gazéw zawarte w
artykule 4B-7 sg o wiele lepszej jakosci, czytelne i znakomicie wspétgrajace z tekstem.
Podsumowujac, uwazam, ze artykut 4B-6 zawiera znaczne niedociggniecia, ktére nie
powinny pojawi¢ sie w publikacji. Jednak uwazam réwniez, ze artykul ten jest



wartosciowym studium zmiennosci paliw stuzacych do grillowania i zawiera przestanki na
co nalezy zwracac¢ uwage kontrolujac jakos¢ tego materiatu. Przedstawione przeze mnie
niedociggniecia nie wptywajg na interpretacje i wnioski przedstawione w artykule, ktére
sq zachowawcze i zwracajq uwage na to, ze zalezno$¢ emisji pytdw i gazéw od produktu
spalania nie jest prosta i nie mozna duzo wnioskowa¢ na podstawie ograniczonych
eksperymentéw przeprowadzonych w artykule.

Przedstawione artykuty [4B-8, 4B-7, 4B-6] zawieraja szereg informacji na temat
charakterystyki petrologicznej domieszek stanowigcych zanieczyszczenia w paliwach
statych. Catkowicie zgadzam sie z habilitantka, ze prace te stanowig bardzo wazny wktad
w rozwoj wiedzy o jakosci paliw i uwazam, ze majg one potencjalnie duze znaczenie
aplikacyjne. Prywatnie, jako petrolog, ciesze sie, ze wnioskowanie oparte jest w gtdwnej
mierze na analizach mikroskopowych w S$wietle odbitym. Pokazuje to, ze nie zawsze
naukowy krok do przodu musi opierac sie na drogich analizach i bardzo specjalistycznym
sprzecie. Z tego powodu uwazam za bardzo wartosciowe dziatania habilitantki, ktére
zmierzajg do podsumowania zdobytej podczas badan wiedzy, tak aby byfa bardziej
przystepna dla instytucji akademickich i spoteczefstwa. W ramach tych dziatan powstaty
dwa interaktywne atlasy zawierajgce ogromny materiat zdjeciowy oraz artykut
podsumowujacy wczesniejsze badania. O ile samych atlasow nie uwazam za artykuty
naukowe, to zgadzam sie, ze wraz z towarzyszacym artykutem [4B-3] stanowig one
wazny materiat edukacyjny réwniez dla naukowcéw. Dobrze, ze w tego typu artykule
habilitantka zdecydowata sie na dokfadniejsze omowienie metodyki przygotowania
probki, a nie tylko powotanie na witasciwe normy ISO, ktére dla osdéb niezwigzanych z
tematem sg trudno dostepne. Z uwag krytycznych dotyczacych artykutu, niejasna jest
dla mnie tabela 2 i podziat na 3 kolumny. Ze wzgledéw edukacyjnych szkoda réwniez ,ze
artykut [4B-3] nie jest opublikowany w wolnym dostepie. W ramach watku edukacyjnego
i silnie zwigzanego z nim watku wspédtpracy z przemystem chce zaznaczyé, ze dziatania
habilitantki prowadzace do promocji badan i ich wykorzystania sg imponujgce. Dziatania
te pokazujg jak podstawowe badania naukowe mogg doprowadzi¢ do wzrostu
$wiadomosci spoteczenstwa. Habilitantka zainteresowata sowimi badaniami wiele
instytucji i obecnie testuje zaproponowane przez siebie metody badawcze prowadzace do
oceny jakosci paliw w miedzynarodowym zespole naukowcdw i przedstawicieli przemystu.
Wyniki badan zostaty juz opublikowane (Interlaboratory study: Testing reproducibility of
solid biofuels component identification using reflected light microscopy), co pokazuje
ogromng efektywnos¢ habilitantki w jej dziataniach.

Badania w $wietle odbitym sg jedng z gtdwnych metod zastosowanych do charakterystyki
biocharéw pochodzacych z pirolizy réznych typow biomasy (artykut 4B-2). Artykut ten
podkresla przydatno$¢ metody, szkoda tylko ,ze zdjecia nie sg tak szczegodtowo
zinterpretowane jak zdjecia domieszek w produktach analizowanych w wczesniejszych
artykutach. Réwniez niezbyt przekonujace sg tzw. korelacje przedstawione na Rycinach
11-13, ktore wykorzystujaq przyblizenie za pomocq niezdefiniowanej funkcji, o wiele
lepiej bytoby po prostu pokazac zaleznosci bez proby ich statystycznej interpretacji, ktéra
nie wnosi wiele dla tak matej liczby prébek. Mam nadzieje, ze habilitantka bedzie
kontynuowata badania nad biocharem, zeby doprowadzi¢ materiat faktograficzny do
takiej szczegdtowosci jak udato jej sie dla domieszek w paliwach statych. Oczywiscie,
samo wykazanie, ze mikroskop optyczny moze dostarczy¢ wartosciowych informacji o
wiasciwosciach biocharu jest duzym osiggnieciem.

W ostatnim artykule z cyklu [4B-1] habilitantka kontynuuje analizy biomasy podczas jej
zgazowywania w domowych warunkach. W artykule bardziej skupia sie na sktadzie
emitowanego gazu i zwigzanych z jego emisjg zagrozeniach s$rodowiskowych i
zdrowotnych niz na charakterystyce samej biomasy. Jednakze do analizy paliw statych
zastosowana jest wczesniej opisana procedura obserwacji mikroskopowych. Artykut
konczy sie optymistycznym wnioskiem dla indywidualnych uzytkownikéw ,zgazowarek”,
habilitantka uwaza, ze emisje gazéw sg na tyle niskie, ze nie stanowig zagrozenia dla
zdrowia. Moja uwaga polemiczna do tego artykutu dotyczy niewtasciwego podejscia do
korelacji. W mojej opinii badana proba nie powinna by¢ interpretowana statystycznie.
Prawdopodobnie badane prébki nie majg rozktadu normalnego, dodatkowo na korelacje
silnie wptywajg probki o wysokich zawartosciach gazéw i innych parametrow (probka 2



na Rycinie 5G, probki 7 i 10 na Rycinie 5J). Mysle, Zze zamiast odwotywac sie do korelacji
lepiej opisa¢ po prostu zmiennos¢ populacji odnos$nie prezentowanych parametréw. Jest
to tym wazniejsze, ze nie dla wszystkich probek ta zmiennos$¢ jest oczywista np.
zawarto$¢ emitowanego CO z probek pelletu wyprodukowanych na bazie wegla
drzewnego i trawy jest bardzo zmienna mimo podobienstw w innych parametrach.

Podsumowujac, mimo wspomnianych przez mnie niedociggnie¢, uwazam, ze badania
prowadzone przez habilitantke sg wartosciowe i jednoznacznie pozytywnie oceniam
gtdbwne osiggniecie habilitantki. Podkreslam, ze uwazam, ze osiggniecie to ma duzy
wptyw na rozwdj dyscypliny i uznaje je za przyktad badan aplikacyjnych, ktore
potencjalnie bedg miaty znaczacy wptyw na ekonomie i spoteczenstwo. Wartos¢ naukowa
badan potwierdzona jest cytowaniami opublikowanych artykutéw w naukowej literaturze
0 zasiegu miedzynarodowym.

(2) Ocena pozostatych osiggnie¢ naukowych

Poza pracami opublikowanym w ramach cyklu habilitantka jest autorem i wspoétautorem
licznych publikacji, $wiadczacych o jej wielokierunkowych i dojrzatych zainteresowaniach
badawczych. Znaczace osiggniecia habilitantki wptywajgce na rozwdj dyscypliny to:

e Badania nad oceng potencjatu odzyskiwania ziem rzadkich z wegli, ktore pokazaty
zasadnos$¢ odzysku ziem rzadkich poprzez przetworzenie odpadéw elektrowni
weglowych (popiotdw), sg to znaczace wnioski dgzgce do rozwoju gospodarki w
obiegu zamknietym. Habilitantka jest wspotautorem siedmiu publikacji z tej
tematyki.

e Charakterystyka zasobow wegla w stanie Illinois oraz Illinois Basin w wyniku
ktéorej  powstato  kilkadziesiqgt raportdw, prezentacji  konferencyjnych,
interaktywnych map i publikacji baz danych, a takze artykuty naukowe. Dorobek
ten wskazuje, ze habilitantka jest ekspertem w charakterystyce i ocenie zasobow
wegla w skali regionalnej.

e Badania nad geochemicznymi i fizycznymi ograniczeniami dotyczacymi genezy,
magazynowania i mozliwosci produkcji gazu tupkowego. Efektem tych prac jest
30 opublikowanych artykutéw w ktérych habilitantka jest wspoétautorem, co
$wiadczy o duzej wiedzy eksperckiej rowniez w tym temacie.

Wszystkie omdwione osiggniecia sq ponownie znakomitymi przyktadami geologii jako
nauki aplikacyjnej, w ramach ktdrej nie tylko powstajg znaczace badania naukowe ale
takze ich wyniki mogq zostaé przetozone na zastosowania przemystowe. Powyzsze trzy
watki badawcze sa tylko przyktadem pozostatych osiggnie¢ naukowych habilitantki.
Studiujac przyktady wspédtpracy przedstawione w autoreferacie widze, ze habilitantka
prowadzi wiele projektéw, ktére sg w toku np. Metale krytyczne w $mieciach wraz z
Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie lub pochodzenie frakcji bitumicznych w
jurajsko-wczesnokredowej formacji Vaca Muerta wraz z Politechnikg Gdanska.
Podsumowujac bardzo wysoko oceniam pozostate osiggniecia naukowe habilitantki.

ISTOTNA AKTYWNOSC NAUKOWA

Bardzo wysoko oceniam rowniez aktywnos$¢ naukowgq habilitantki. Habilitantka jest
dojrzatym naukowcem, a jej wspodtpraca z osrodkami naukowymi i przemystowymi na
Sdwiecie jest imponujaca i obejmuje liczne instytucje ze wszystkich zamieszkatych
kontynentéw. Mimo wielu podjetych przez lata tematéw badawczych habilitantka nadal
poszukuje nowych wyzwan i probleméw badawczych do rozwigzania.

Zyciorys naukowy habilitantki jest bardzo bogaty i potwierdza jej kompetencje w
wielokierunkowych badaniach w zréznicowanych zespotach badawczych oraz umiejetnosé
pozyskania finasowania badan z réznych zrdédet. Habilitantka wykazuje kierowanie 18
projektami badawczymi finansowanymi przez organizacje polskie (NAWA, NCN),
miedzynarodowe towarzystwa naukowe (The Society for Organic Petrology) oraz
organizacje Indiana Geological and Water Survey. Nie pomniejszajgc znaczenia



habilitantki w kierowaniu projektami, w autoreferacie zabrakio informacji o srodkach
finansowych zwigzanych z projektami. Czes¢ projektéw wydaje sie niskonaktadowa
zwigzana z jednym zadaniem badawczym (np. 7A-12 kompilacja informacji lub 7A-13
konwersja 5 papierowych publikacji). W przysztosci dobrze byloby sprawozdajac
informacje zwigzane z zyciorysem naukowym rozdzieli¢ projekty na znaczace i mniej
znaczace lub pokazywaé kwoty przyznanego finasowania. Habilitanka byfta tez
wykonawca w 37 projektach, co potwierdza jej duze zaangazowanie w prowadzenie
zréznicowanych badan naukowych. Potwierdzeniem istotnej aktywnosci naukowej
habilitantki sg tez otrzymane przez nig nagrody takie jak nagroda Gordon H. Wood, Jr.
Oraz Nagroda Provosta.

O miedzynarodowej rozpoznawalnosci habilitantki w jej dziedzinie $wiadczg réwniez
liczne recenzje typu peer-review wykonywane dla uznanych czasopism naukowych.
Habilitantka podnosi swoje kompetencje uczestniczac w szkoleniach, warsztatach i
konferencjach. Nie ma watpliwosci, ze habilitantka odznacza sie wzorowg aktywnoscig
naukowa.

Biorgc pod uwage ocene osiggnie¢ naukowych oraz aktywnosci naukowej dr Agnieszki
Drobniak, stwierdzam, ze spetnia ona wymagania stawiane kandydatom do uzyskania
stopnia doktora habilitowanego, zgodnie z Ustawg Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
z dnia 20 lipca 2018 r. z pdzniejszymi zmianami. Habilitantka ma imponujacy dorobek
naukowy i ogromne doswiadczenie w prowadzeniu wielokierunkowych badan, a na
najwyzsze uznanie zastuguje jej zaangazowanie w rozw0Oj badan na poziomie
miedzynarodowym oraz state dgzenie do wykorzystania wynikéw badan w celu poprawy
warunkoéw zycia spoteczenstwa. Osiggniecia naukowe bedace wynikiem tych badan sg
publikowane w uznanych miedzynarodowych czasopismach, a ich znaczacy odbiér przez
$rodowisko naukowe potwierdzony jest licznymi cytowaniami. Wobec powyzszego
uwazam, ze dr Agnieszka Drobniak bez zadnych watpliwosci powinna zostac
dopuszczona do dalszych etapow postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego.

Wroclaw, 15.11.23



