PODPIS ZAUFANY

AGNIESZKA
DROBNIAK

20.04.2023 12:33:03 [GMT+2]
Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym

JAKOSC PALIW Z BIOMASY STALEJ 1 ICH
WPLYW NA ZDROWIE LUDZKIE I SRODOWISKO

Agnieszka Drobniak

Uniwersytet Slaski w Katowicach
2023



Agnieszka Drobniak

Dokumenty habilitacyjne Formularz 3PL

~Pomimo wyzwan istniejg wyrazne dowody na to, Ze mozna
podjgc natychmiastowe dziatania i uratowac zycie milionéw
ludzi dzieki szybkiemu przejsciu na czystszg energie.
Przyspieszone dziatania na rzecz klimatu przyniostyby
kaskadowe korzysci w postaci bardziej odpornych
systemow zdrowotnych, Zywnosciowych i energetycznych.

W sytuacji, gdy sSwiat pogrqgzony jest w chaosie, rzqdy i
przedsiebiorstwa majg mozliwosc¢ umieszczenia

zdrowia w centrum uwagi, a rownoczesnie zapewnienia
bezpiecznej przysztosci dla wszystkich”.
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Executive Director of the Lancet Countdown
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Autoreferat

1. Imie i nazwisko: Agnieszka Drobniak

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu
nadajacego stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej.

¢ Doktor nauk o Ziemi — 2002 (praca wyrdzniona)
Stopien naukowy doktora nauk o Ziemi w zakresie geologii nadany uchwata Rady Wy-
dziatu Geologii Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej imienia
Stanistawa Staszica w Krakowie z dnia 21.01.2002 roku za rozprawe pt. Proces Zelifika-
¢ji ksylitow w swietle badan paleobotaniczno-petrograficznych i chemicznych na przykta-
dzie ztoza wegla brunatnego Belchatow. Promotor: dr hab. inz. Marian Wagner, prof.
AGH; recenzenci: prof. dr hab. inz. Barbara Kwiecinska i dr hab. inz. Krystian Probiez,
prof. nadzw. Politechniki Slaskiej.

® Magister inzynier — 1997
Dyplom magistra inzyniera w zakresie gornictwa i geologii za prace magisterska pt. Wy-
stepowanie pni stojqcych w ztozu KWB Betchatow oraz proba ich oceny paleobotanicznej
wykonang na Wydziale Geologii Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gorniczo-
Hutniczej imienia Stanislawa Staszica w Krakowie pod kierunkiem dr. hab. inz. Mariana
Wagnera, prof. AGH.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub
artystycznych.

e 18.10.2022 — obecnie — adiunkt — Instytut Nauk o Ziemi, Wydziat Nauk Przyrodniczych,
Uniwersytet Slaski w Katowicach, ul Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec

e 01.02.2002 — 15.08.2022 — Research Scientist (geolog w sekcji energii) —
Indiana Geological and Water Survey, Indiana University, 1001 E. 10th Street, Bloom-
ington, IN 47405-1405, Stany Zjednoczone
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4. Omowienie osiagnieé, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z
pozn. zm.). Omowienie to winno dotyczy¢ merytorycznego ujecia przedmioto-
wych osiggnied, jak i w sposob precyzyjny okresla¢ indywidualny wklad w ich
powstanie, w przypadku, gdy dane osiagniecie jest dzielem wspolautorskim, z
uwzglednieniem mozliwosci wskazywania dorobku z okresu calej kariery zawo-
dowej.

4A) TYTUL DZIEXA NAUKOWEGO

Jakos¢ paliw 7 biomasy stalej i ich wplyw
na zdrowie ludzkie i srodowisko

4B) SPIS PRAC PREZENTUJACYCH OSIAGNIECIE NAUKOWE

4B-1

Drobniak, A., Jelonek, Z., Mastalerz, M., Jelonek, 1., 2023. Residential gasification of solid bio-
mass: Influence of raw material on emissions. International Journal of Coal Geology 271C, 104247.
https://doi.org/10.1016/j.coal.2023.104247.

Moj wktad polegat na wspot-opracowaniu koncepcji artykutu, zinterpretowaniu wynikow badan,
stworzeniu ilustracji oraz napisaniu pierwszej wersji manuskryptu. Jestem tez odpowiedzialna za
komunikacj¢ z wydawca i korekte artykutu.

IF czasopisma 2011/2022 — 6.3, liczba punktow Ministerstwa Edukacji i Nauki — 140

Liczba cytowan (Google Scholar): 0 (na dzien 20 kwietnia 2023)

4B-2

Mastalerz, M., Drobniak, A., Briggs, D., Bradburn, J., 2023, Variations in microscopic properties
of biomass char: Implications for biochar characterization. International Journal of Coal Geology
271, 104235. https://doi.org/10.1016/j.coal.2023.104235.

Moj wktad polegat na wspot-opracowaniu koncepcji artykutu, stworzeniu bazy danych oraz wszyst-
kich rycin, jestem wspot-autorem oryginalnej wersji manuskryptu oraz jego korekty.

Journal’s IF2011/2022 — 6.3, Ministry of Education and Science score — 140,

Liczba cytowan (Google Scholar): 0 (na dzien 20 kwietnia 2023)

4B-3

Drobniak, A., Jelonek, Z., Mastalerz, M., Jelonek, 1., 2022. Developing methodology for petro-
graphic analysis of solid biomass in reflected light. International Journal of Coal Geology
103959. https://doi.org/10.1016/j.coal.2022.103959.

Napisalam oryginalng wersje manuskryptu, stworzytam wszystkie ryciny i nadzorowatam komuni-
kacj¢ z wydawca oraz poprawki manuskryptu.
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IF czasopisma IF2011/2022 — 6.3, liczba punktow Ministerstwa Edukacji i Nauki — 140
Liczba cytowan (Google Scholar): 3 (na dzien 20 kwietnia 2023)

4B-4
Drobniak, A., Jelonek, Z., Mastalerz, M., Jelonek, 1., 2021. Atlas of Wood Pellet Components. Indi-

ana Geological and Water Survey, Indiana Journal of Earth Sciences, v. 3.
https://doi.org/10.14434/ijes.v3i1.31905.

Wykonatam obrobke zdje¢ w Photoshopie i Adobe Ilustratorze, zaprojektowalam atlas i przestalam
wszystkie zdjecia wraz z ich metadanymi do Resource Space. Napisalam oryginalny szkic manu-
skryptu, przeprowadzitam weryfikacj¢ danych i bylam odpowiedzialna za poprawki manuskryptu.
Liczba cytowan (Google Scholar): 7 (na dzien 20 kwietnia 2023)

Liczba pobran: ponad 350 (https://scholarworks.iu.edu/journals/index.php/LJES/article/view/31905)

4B-5

Drobniak, A., Jelonek, Z., Mastalerz, M., Jelonek, 1., 2021. Atlas of Charcoal-Based Grilling Fuel
Components. Indiana Geological and Water Survey, Indiana Journal of Earth Sciences, v. 3,
https://doi.org/10.14434/ijes.v311.32559.

Wykonatam obrobke zdje¢ w Photoshopie i Adobe Ilustratorze, zaprojektowalam atlas i przestalam
wszystkie zdjecia wraz z ich metadanymi do Resource Space. Napisalam oryginalny szkic manu-
skryptu, przeprowadzitam weryfikacj¢ danych i bylam odpowiedzialna za poprawki manuskryptu.
Liczba cytowan (Google Scholar): 4 (na dzien 20 kwietnia 2023)

Liczba pobran: ponad 150 (https://scholarworks.iu.edu/journals/index.php/LJES/article/view/32559)

4B-6

Jelonek, Z., Drobniak, A., Mastalerz, M., Jelonek, 1., 2021. Emissions during grilling with wood
pellets and chips. Atmospheric Environment: X 100140.
https://doi.org/10.1016/j.aea0a.2021.100140.

Mo¢j wkiad polegal na stworzeniu wszystkich rycin i nadzorze nad napisaniem oryginalnej wersji
rekopisu. Bytam réwniez odpowiedzialna za komunikacj¢ z wydawca i uczestniczytam w korektach
manuskryptu.

IF czasopisma 2011/2022 — 4.012, liczba punktow Ministerstwa Edukacji i Nauki — 100

Liczba cytowan (Google Scholar): 7 (na dzien 20 kwietnia 2023)

4B-7

Jelonek, Z., Drobniak, A., Mastalerz, M., Jelonek, 1., 2020. Environmental implications of the
quality of charcoal briquettes and lump charcoal used for grilling. Science of Total Environment
747, https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2020.141267.

Mo¢j wkiad polegal na stworzeniu wszystkich rycin i nadzorze nad napisaniem oryginalnej wersji
rekopisu. Bytam réwniez odpowiedzialna za komunikacj¢ z wydawca i uczestniczytam w korektach
manuskryptu.

IF czasopisma 2011 — 10.75, liczba punktow Ministerstwa Edukacji i Nauki — 200

Liczba cytowan (Google Scholar): 36 (na dzien 20 kwietnia 2023)
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4B-8

Jelonek, Z., Drobniak, A., Mastalerz, M., Jelonek, 1., 2020. Assessing pellet fuels quality:
A novel application for reflected light microscopy. International Journal of Coal Geology 222,
103433. https://doi.org/10.1016/j.coal.2020.103433.

Mo¢j wkiad polegal na stworzeniu wszystkich rycin i nadzorze nad napisaniem oryginalnej wersji
rekopisu. Bytam réwniez odpowiedzialna za komunikacj¢ z wydawca i uczestniczytam w korektach
manuskryptu.

IF czasopisma 2011/2022 — 6.3, liczba punktow Ministerstwa Edukacji i Nauki — 140

Liczba cytowan (Google Scholar): 15 (na dzien 20 kwietnia 2023)

4C) OMOWIENIE CELU NAUKOWEGO WYZEJ WYMIENIONYCH PRAC
I OSIAGNIETYCH WYNIKOW

Wprowadzenie do tematu badan

Obawy zwigzane ze zmianami klimatycznymi, bezpieczenstwem energetycznym oraz dywersyfika-
cja dostaw energii sprawiaja, ze zasoby paliw odnawialnych staja si¢ coraz bardziej atrakcyjnym
iistotnym zrodiem energii. Wraz z tym zainteresowaniem wykorzystanie biomasy ro$nie kazdego
roku i ma szansg sta¢ si¢ jednym z filarow rynku energetycznego. Dlatego tak wazne jest zrozumienie,
w jaki sposob wlasciwosci biomasy wptywaja na emisje zwigzane z jej wykorzystaniem, a zatem na
zdrowie ludzkie i nasze srodowisko. Istotne jest rowniez zapewnienie, aby paliwa wytwarzane z bio-
masy stalej byly jak najwyzszej jakosci i nie zawieraty niepozadanych dodatkow przyczyniajacych
si¢ do zanieczyszczenia powietrza.

Moje cele badawcze

Chociaz energia z biomasy jest szybko rozwijajacym si¢ sktadnikiem sektora energetycznego i waz-
nym narz¢dziem w walce ze zmianami klimatycznymi, liczne badania wskazuja, ze wykorzystanie
biomasy jest zwigzane z wieloma zanieczyszczeniami powietrza (Badyda i in., 2022; Naeher i in.,
2007; Ravichandran i Corscadden, 2014). Zanieczyszczenia te maja negatywny wplyw na nasze §ro-
dowisko 1 zdrowie, poniewaz sg powigzane z chorobami uktadu oddechowego i uktadu krazenia.
Dlatego celem moich badan jest ocena jakosci paliw z biomasy dostepnych na rynku oraz zbadanie,
w jaki sposob emisje z ich spalania i zgazowania wplywaja na bezpieczenstwo ludzi i zanieczyszczaja
atmosfere.

Szczegdtowe cele moich badan to:

1) Zbadanie zr6znicowania jakosci paliw z biomasy statej stosowanych do ogrzewania i grillowa-
nia, ktore sg dostepne na rynku dla odbiorcow detalicznych.

2) Dokonanie ponownej oceny metod badania jakosci i certyfikacji paliw z biomasy statej.

3) Zbadanie zaleznos$ci pomigdzy sktadem paliw i metodami ich utylizacji a wlasciwo$ciami emisji
z ich spalania i zgazowania.
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4) Zidentyfikowanie parametrow paliw z biomasy stalej, ktore moga by¢ wykorzystane do przewi-
dywania wptywu ich utylizacji na $srodowisko i zdrowie, ze szczegdlnym uwzglednieniem emisji
pylu zawieszonego (PM), NOx, NO, CH>0, HCl, SO., H,S, CO, CO; oraz kilku wielopierscienio-
wych weglowodoréw aromatycznych (WWA), ktore maja charakter rakotworczy i mutagenny oraz
mogg prowadzi¢ do chordb uktadu oddechowego i uktadu krazenia.

5) Zaproponowanie najlepszych praktyk dla producentéw paliw, tak aby wytwarzane paliwa byly
jak najwyzszej jakosci.

6) Promowanie badan poprzez warsztaty, seminaria, konferencje krajowe i miedzynarodowe, strong
internetowa projektu, media spotecznos$ciowe, recenzowane publikacje i czasopisma popularnonau-

kowe. Informacje te moga pomodc decydentom lepiej zrozumie¢ wptyw wykorzystania biomasy
na §rodowisko, a klientom — dokona¢ swiadomego wyboru przy zakupie paliw.

Znaczenie naukowe i stopien innowacyjnosci moich badan

Mimo ze w wielu publikowanych zrédtach wspomina si¢ o problemach §rodowiskowych zwigzanych
z wykorzystaniem paliw z biomasy statej, dostepne opracowania majg zazwyczaj bardzo waski zakres
i nie uwzgledniajg ztozonosci problemow zwigzanych z wykorzystaniem biomasy. Poniewaz zasoby
energetyczne, z ktorych korzystamy, oraz sposob ich wykorzystania ulegaja szybkim zmianom, ce-
lem moich badan jest przelozenie podstawowych badan nad paliwami z biomasy na mozliwe do za-
stosowania, innowacyjne i czystsze technologie energetyczne. Te interdyscyplinarne badania sg wie-
loaspektowg analizg ré6znych rodzajow paliw z biomasy statej i ich emisji — pionierska, pierwsza, jaka
kiedykolwiek zostata podjeta. Wraz z rosnaca popularnoscia zielonej energii wyniki tych badan do-
starczaja informacji bardzo potrzebnych naukowcom, przemystowi bioenergetycznemu, decydentom
i konsumentom. Moje badania wypelniaja wazne luki w wiedzy i tworzg nowe trendy badawcze zwia-
zane z wplywem emisji na srodowisko i1 zdrowie cztowieka.

Rosnie réwniez swiadomos¢, ze stosowane obecnie metody oceny jako$ci paliw z biomasy stalej nie
pozwalaja na identyfikacje ich zanieczyszczen w wystarczajacym stopniu. Jedng z innowacji nauko-
wych wykorzystywanych w moich badaniach do oceny jako$ci paliw biomasowych jest mikroskopia
swiatta odbitego. Ta technika analityczna jest dobrze znana i szeroko stosowana w analizie wegla,
skal zrodtowych, metali, ceramiki 1 polimerow, ale jej zastosowanie w badaniach biomasy jest wcigz
bardzo ograniczone. Nasz zespot zaadaptowat t¢ metode analityczng do oceny paliw z biomasy i wy-
korzystat ja do zdefiniowania, opisania i udokumentowania zanieczyszczen wystepujacych w pali-
wach, co doprowadzito do stworzenia klasyfikacji pozwalajacej na tatwiejsza i bardziej precyzyjna
identyfikacj¢ niepozadanych dodatkow. Mozliwos¢ identyfikacji i ilo§ciowo-jako$ciowego oznacze-
nia nawet niewielkich zanieczyszczeh moze prowadzi¢ do poprawy jakosci paliw oraz modyfikacji
procedur oceny ich jako$ci. Co najwazniejsze, przyczyni si¢ to do produkcji najwyzszej jakosci paliw
z biomasy, do poprawy bezpieczenstwa ludzi i do czystszego srodowiska.

Moje badania obejmuja mi¢dzynarodows 1 interdyscyplinarng wspolprace z naukowcami i studen-
tami w wielu krajach $wiata. Celem tej wspotpracy jest dalszy rozwoj technik badania biomasy oraz
szkolenie nowych pokolen naukowcow dla rozwijajacego si¢ przemystu biomasowego. L.aczac inno-
wacyjne pomysty naukowe z interdyscyplinarng wspdtpraca w zakresie badan nad bioenergia, moje
badania wykraczajg poza aktualng wiedzg i tacza fragmenty informacji w wigkszy obraz. Szeroki
zakres tych badan poglebia réwniez nasze zrozumienie wptywu bioenergii na zdrowie ludzi i $rodo-
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wisko, a takze prowadzi do innowacyjnych pomystow, ktore poprawiaja nasze zycie i pomagaja chro-
ni¢ §rodowisko dla przyszlych pokolen. To z kolei pozwoli energii z biomasy stac si¢ czystszym
paliwem, co uczyni ja rozwigzaniem w walce ze zmianami klimatu.

Podsumowanie moich badan nad biomasg

Moje zainteresowanie paliwami stalymi z biomasy rozpoczeto sie w 2019 roku, kiedy to podczas 36th
Annual Meeting of the Society for Organic Petrology w Stanach Zjednoczonych poznatam prof.
Iwong Jelonek i dr. Zbigniewa Jelonka z Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Zaintrygowaly mnie
ich badania, w ktorych zastosowano nowatorski pomyst wykorzystania mikroskopii §wiatta odbitego
w badaniach jakos$ci paliw z biomasy (Ilustracja 1). Cho¢ ta metoda analityczna jest znana i po-
wszechnie stosowana (réwniez przeze mnie) w analizie wegla i skal zrodtowych, to jej zastosowanie
do oceny jako$ci biomasy statej byto minimalne.

llustracja 1. Mikroskop Leica DM 2500P wykorzystywany w moich badaniach oraz zdjecie brykietu z wegla
drzewnego zanieczyszczonego substancjq mineralng w odbitym swietle bialym i imersji olejowej

Bardzo szybko nawiazatam wspotprace z naukowcami z US. W ciagu ostatnich kilku lat nasz zesp6t
przeprowadzit oceny jakosci ponad 300 prébek paliw do grillowania na bazie wegla drzewnego i
ponad 700 probek pelletow drzewnych z 9 krajow. W trakcie tego procesu opracowalismy metode
rozpoznawania oraz identyfikacji sktadnikdéw i1 zanieczyszczen paliw z biomasy statej z wykorzysta-
niem mikroskopii §wiatta odbitego, a takze zaproponowali$§my dwie klasyfikacje jej sktadnikow. Me-
todyka ta, jesli zostanie wdrozona wraz z obecnie stosowang oceng certyfikacji paliw, moze radykal-
nie poprawi¢ badania jakos$ci paliw, a tym samym zapewnic¢ ich najwyzszga mozliwg jako$¢.

Do dzi§ moja wspotpraca z prof. Iwona Jelonek i dr. Zbigniewem Jelonkiem z Uniwersytetu Sla-
skiego oraz prof. Marig Mastalerz z Indiana University w Stanach Zjednoczonych zaowocowata sied-
mioma artykutami i doprowadzita do powstania Centre for Biomass Energy Research and Education
(www.biomass.edu.pl). W zeszlym roku otrzymatam prestizowy grant Narodowej Agencji Wymiany
Akademickiej (NAWA) Program Polskie Powroty 2021 oraz finansowanie z Narodowego Centrum
Nauki (NCN) na prowadzenie pionierskich, multidyscyplinarnych badan w zakresie oceny jakosci
statych paliw biomasowych. Projekt ten bedzie realizowany w latach 2022-2026 na Uniwersytecie
Slaskim w Katowicach, w tym czasie bede kierowaé zespotem badawczym Centrum i pracowaé nad
poszerzeniem naszych mozliwosci badawczych w zakresie energetyki biomasowej oraz wspotpracy
naukowej.
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Przemyst pelletowy i jakosé pelletow drzewnych na rynku (artykut 4B-8)

Aby zrozumie¢ wptyw paliw stalych z biomasy na zdrowie czlowieka i nasze srodowisko, nalezy
przyjrzec si¢ szybko rozwijajacemu si¢ przemystowi pelletowemu i obecnie stosowanym technikom
badania jakos$ci pelletow. Temat ten zostal poruszony w pierwszym artykule (4B-8). W pracy tej
podsumowana zostala rowniez historia produkcji pelletéw drzewnych, ich zuzycia i popytu w ciagu
ostatnich kilku lat, jak réwniez obaw dotyczacych zapewnienia wysokiej jakosci tych paliw (Chan-
drasekaran et al., 2013, 2012; Duca et al., 2014; Rahman i Hopke, 2017; Thiffault et al., 2019).

Glownym celem pracy byto jednak przedstawienie nowatorskiej metody wykorzystania mikroskopii
$wiatta odbitego w ocenie jakosci stalych paliw biomasowych i wykazanie jej potencjatu w dostar-
czaniu doktadnych informacji o zanieczyszczeniu pelletéw. W pracy przedstawiono rowniez pierw-
szg klasyfikacje sktadnikow pelletow, opisano zanieczyszczenia wystepujace w paliwach oraz prze-
prowadzono test powtarzalnosci w celu okreslenia optymalnej liczby punktéw podczas analizy.

Nalezy pamigta¢, ze jakos$¢ pelletow drzewnych zalezy od kilku czynnikéw (Mirowski i in., 2018;
Obernberger i in., 2006). Specyficzny sktad chemiczny drewna i potencjalna ilo$¢ zanieczyszczen
w pelletach zaleza nie tylko od poszczegdlnych gatunkéw roslin i ich zdolnosci do pobierania zwigz-
kow z gleby, wody i1 powietrza, ale takze od potozenia geograficznego ro$lin, a konkretnie klimatu
1 praktyk rolniczych (stosowanych nawozow i pestycydow) (Jenkins i in., 1998; Kenney i in., 2013;
Zajac 1 in., 2018). Jakos¢ pelletoéw zalezy réwniez od sposobu obrobki materiatu, jego mieszania
1 przetwarzania, gdyz zazwyczaj to wlasnie na etapie produkcji moze doj$¢ do najwigkszego zanie-
czyszczenia paliwa.

Materiat moze by¢ zanieczyszczony wtraceniami gleby i piasku z transportu, a inne zanieczyszczenia,
takie jak metal, rdza, oleje i smary, moga by¢ wprowadzone podczas procesu produkcyjnego (Chan-
drasekaran i in., 2013; Miranda i in., 2015; Orasche i in., 2012). Zanieczyszczen takich nie da si¢
unikna¢ i sg one dopuszczalne na niskim poziomie. Dodatkowe zanieczyszczenia moga jednak wy-
nika¢ z awarii maszyn lub nieodpowiednich Zrodet materiatlow (stare meble lub materialy budowlane
zawierajace kleje, zywice, farby lub chemicznie przetworzone drewno). W niektorych przypadkach
obecno$¢ zanieczyszczen wynika z braku uwagi (kawatki torebek foliowych) lub moga by¢ one ce-
lowo dodane (plastik, guma z opon, substancje tatwopalne), aby utatwi¢ zapton i zwigkszy¢ moc
cieplng. Przyktady te pokazuja, Ze badanie jako$ci ma kluczowe znaczenie, poniewaz obecno$¢ tych
zanieczyszczen moze prowadzi¢ do emisji zwigzkoéw rakotworczych i szkodliwych czastek statych
zawieszonych w dymie (Ilustracja 2).

llustracja 2. Pellety drzewne o bardzo wysokiej zawartosci zanieczyszczen, ktore sq widoczne nawet megasko-
powo (A-C) i w zgladzie mikroskopowym (D). A — popiot, Bk — kora, C — wegiel, Gl — szklo, M — metal,
O — spoiwo, Pl — tworzywo sztuczne



Agnieszka Drobniak Dokumenty habilitacyjne Formularz 3PL

Obawy o jako$¢ pelletéw drzewnych doprowadzily do ustanowienia w 2011 roku europejskiej normy
(EN-14961-2:2012), a nastepnie do opracowania kilka lat pdzniej normy miedzynarodowej
(ISO 17225-2:2014). W $lad za tymi normami powstat certyfikat ENplus® stworzony przez Nie-
miecki Instytut Pelletu oraz program akredytacji PFI w Ameryce Péinocnej (ENplus® Hand-book,
czes¢ 1, 2015; ENplus® Handbook, cze$¢ 2, 2015; ENplus® Handbook, czes¢ 3, 2015; PFI, 2018a,
2018Db).

Zaréwno specyfikacje standardowe ENplus, jak i PFI oparte s na wlasciwos$ciach mechanicznych,
fizycznych i chemicznych pelletéw. Niektore zanieczyszczenia pelletow, takie jak szkto, plastik, me-
tale, ceramika, wegiel czy koks nie moga by¢ jednak tatwo zidentyfikowane w ten sposob. Dlatego
celem moich badan (4B-7) bylo sprawdzenie czy techniki petrologii organicznej moga pomdc w ana-
lizie jakosci paliw pelletowych, a w szczeg6lno$ci czy mikroskopia $§wiatta odbitego moglaby ziden-
tyfikowa¢ rézne zanieczyszczenia, ktore nie moga by¢ wykryte przez standardowe fizyczne i che-
miczne techniki badawcze.

Obserwacje jakosciowe i identyfikacje sktadnikow petrograficznych przeprowadziliSmy wraz zespo-
tem w §wietle odbitym na 514 pozyskanych pelletach drzewnych wyprodukowanych w Polsce, Ukra-
inie, Niemczech i1 Stanach Zjednoczonych. Wyniki wykazaly, ze niektére dostepne w handlu pellety
byty bardzo czyste i sktadaty si¢ wytacznie z biomasy i kory. Niektore pellety zawieraly jednak za-
nieczyszczenia, takie jak substancje mineralne, koks, zuzel, produkty ropopochodne, metal i rdze
(Ilustracja 3). Wiele z analizowanych probek przekraczato wartosci zanieczyszczen przyjete przez
normy jako$ciowe. Nieliczne paliwa byly tak skrajnie zanieczyszczone, ze ilos¢ wykrytych zanie-
czyszczen przekraczata 26% objgtosciowych.

Badania wykazaty, ze wykrywanie zanieczyszczen za pomocg mikroskopii optycznej ma duzy po-
tencjat, jesli chodzi o dostarczanie szybkiej i doktadnej informacji o zanieczyszczeniu pelletow, kto-
rej nie mozna uzyska¢ na podstawie parametrow fizykochemicznych. Dlatego mikroskopia §wiatla
odbitego moze stanowi¢ uzupehienie technik stosowanych obecnie w normach i certyfikacji pelle-
tow. Metoda ta daje wiarygodne dane o sktadzie zanieczyszczen i moze by¢ z powodzeniem stoso-
wana do wstepnej selekcji pelletow pod wzgledem ich czystosci przed wykonaniem jakichkolwiek
analiz chemicznych lub fizycznych.

Implikacje srodowiskowe stosowania paliw na bazie wegla drzewnego (artykut 4B-7)

Poprzednie badania byty kontynuowane i rozszerzone w drugim artykule (4B-7). W pracy tej badatam
wplyw jako$ci wegla drzewnego i brykietow z wegla drzewnego na potencjalnie szkodliwe emisje
podczas grillowania. Chociaz przeprowadzono liczne badania w celu oceny zanieczyszczenia powie-
trza i zagrozen dla zdrowia czlowieka wynikajacych z narazenia na przygotowywanie zywnos$ci
na wolnym powietrzu, na calym §wiecie wdrozono ograniczone normy w celu zapewnienia jako$ci
paliwa i1 prawie zadne dane okre$lajace ich wlasciwosci nie sg dostepne dla konsumentéw (Jiang
et al., 2018; Johnson, 2009; Kabir et al., 2011; Rahman i Hopke, 2017; Sun et al., 2019; Vicente et al.,
2018; Viegas et al., 2012).
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llustracja 3. Fotomikrografie wybranych sktadnikow pelletow drzewnych w swietle bialym odbitym i w immer-
sji olejowej. B — biomasa, Bk — kora, CS — wegiel w zuzlu, Gl — szklo, Gr — tuszcz, Gu — klej, P — farba,
Pl — tworzywo sztuczne, S — zuzel, R — rdza
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Ten brak badan jest szczeg6lnie niepokojacy, biorac pod uwage, ze nowoczesne brykiety moga by¢
wykonane przy uzyciu wielu roznych technologii (Asamoah i in, 2016; Zubairu i Abba Gana, 2014)
1 z r6znorodnych sktadnikow, w tym nie tylko z drewna, wegla drzewnego czy miatu weglowego,
ale takze z szerokiej gamy innych komponentéw (Carnaje i in., 2018; Costa i in., 2019; Gebresas i in.,
2015; Muazu i Stegemann, 2015; Mwampamba i in., 2013; Sotannde i in., 2015). Do brykietow do-
daje si¢ trociny, azotan sodu i wosk w celu przyspieszenia zaptonu. Spoiwa, najczesciej skrobia,
ale takze melasa, smota, kaolin, glina i guma arabska, pomagaja brykietowi utrzymac jego ksztatt.
Wypetniacze (krzemionka, glina lub ziemia) s3 dodawane do brykietow, aby zwiekszy¢ ich wage
i wydhuzy¢ czas spalania. Czesto od 2 do 3% brykietu sktada si¢ z wapienia lub wapnia, aby stworzy¢
biaty popiot i obnizy¢ szybko$¢ spalania. Boraks lub boran sodu sa dodawane, by pomdc uwolni¢
brykiety z prasy produkcyjnej, a w niektorych przypadkach dodaje si¢ substancje palne, aby brykiety
mogly by¢ zapalone bez potrzeby uzycia zapalniczki (Sotannde et al., 2015; Wang i Bai, 2014; Yank
et al., 2016). Ponadto wiele zanieczyszczen wystepujacych w paliwach opartych na weglu drzewnym
zawiera substancje wlaczone podczas procesu produkeji, ktore czesto dostaja si¢ tam z powodu braku
uwagi (Ilustracja 4).

llustracja 4. Fotografie ilustrujgce megaskopowe zanieczyszczenia wystepujgce w brykietach z wegla drzew-
nego. A — brykiety o duzej zawartosci biomasy (6,1% objetosci na podstawie analizy petrograficznej),

B-C — brykiet zawierajqcy kawalek plastiku, D — brykiet zawierajgcy kawatek metalu (folia aluminiowa

od cukierka), E — brykiet zawierajgcy metalowq srube

Chociaz wymagania dotyczace badania jakosci paliw opartych na weglu drzewnym (EN 1860-2:2005
(E)) sa obecnie wdrozone w 28 krajach Unii Europejskiej, wielu producentow testuje swoje produkty
tylko raz i otrzymuje dtugoterminowy certyfikat jakosci na caty asortyment produktow. W innych
krajach, np. w Stanach Zjednoczonych, nie istnieje zaden system certyfikacji paliw opartych na weglu
drzewnym, a konsumenci nie maja dostepu do danych jakosciowych paliw. Co ciekawe, norma
EN 1860-2:2005 wprowadza analiz¢ petrograficzng jako obowigzkowa, ale nie daje zadnych wska-
zoéwek co do rozpoznawania zanieczyszczen.

W zwigzku z rosngcymi obawami dotyczacymi wptywu jakosci paliw do grillowania na jakos¢ spalin,
a w konsekwencji na zdrowie ludzi i zanieczyszczenie powietrza, celem badan (4B-7) byto wykorzy-
stanie technik petrologii organicznej do analizy jakosci paliw grillowych na bazie wegla drzewnego
oraz korelacja ich sktadu z rodzajem i ilo$cig gazoéw emitowanych podczas spalania. Aby odpowie-
dzie¢ na to krytyczne pytanie, wraz z zespotem przebadali§my 74 prébki réznego pochodzenia, w
tym probki z Polski, Stanow Zjednoczonych, Ukrainy, Bialorusi, Niemiec, Czech i Republiki Potu-
dniowej Afryki. Hipoteza projektu zaktadata, Ze jesli uda si¢ ustali¢ zalezno$ci pomi¢dzy sktadem
petrograficznym a charakterystyka emisji, to dane te moga by¢ niezwykle cenne dla decydentow,
producentéw i konsumentdw, pozwalajac im lepiej zrozumieé, jak jakos¢ paliw do grillowania
wplywa na emisje.
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Zgodnie z oczekiwaniami poziom zanieczyszczen byl rozny w pobranych probkach, nasz zespot zi-
dentyfikowal szeroki zakres zanieczyszczen, w tym biomase, wegiel, smote, koks, metal, rdze, sub-
stancje mineralne (szklo 1 popiot) oraz produkty ropopochodne (tworzywa sztuczne, kleje i zywice
syntetyczng) (Ilustracja 5). Poziom zanieczyszczen byl znacznie wyzszy w brykietach, poniewaz za-
wieraty one spoiwa i wypehiacze. Podczas gdy probki wegla drzewnego zawieraty od 0 do 5,6%
objetosci zanieczyszczen (Srednio 1,3%), zanieczyszczenia w brykietach wegla drzewnego wahaty
sie od 0,6 do 26,6% objetosci (srednio 9,3%).

Kiedy poréwnatam dyrektywy normy EN 1860-2:2005 (E) z wynikami, okazato si¢, ze 47 z 74 ana-
lizowanych probek (64%) zawieralo wiecej niz 1 vol. % substancji niedopuszczalnych, a wigc nie
spelniato wymagan opisanych przez norme. Jesli natomiast biomasa zostanie zaliczona do niepoza-
danych dodatkow (jak zaproponowano w niniejszej pracy), to 55 probek nie spetnia wymagan jako-
sciowych.

Podobnie jak w przypadku wynikéw analizy petrograficznej, wystapily rdwniez istotne rdznice
we wlasciwosciach spalin emitowanych podczas spalania probek. Zazwyczaj spalanie brykietow we-
gla drzewnego powoduje powstawanie wickszej ilosci czastek statych, tlenku wegla i dwutlenku we-
gla, a takze (zgodnie z oczekiwaniami) skuteczniej rozprasza ciepto i generuje wyzsza temperature
spalin. Chociaz $rednie warto$ci parametrow emisji dla wegla drzewnego 1 brykietow na jego bazie
byly podobne, zakres wartos$ci roznit si¢ znaczaco, co mozna przypisa¢ réznicom w skladzie mate-
riatu Zrédtowego.

Aby okresli¢, jak zmieniajg si¢ parametry emisji podczas grillowania, przeprowadzony zostal row-
niez eksperyment, podczas ktérego do spalania wybrane zostaty trzy brykiety wegla drzewnego i
dwie probki wegla drzewnego zawierajace rozne ilosci zanieczyszczen. Obserwacje poziomu emito-
wanych czastek statych (PM), NOx, CO i CO; wykazaly, ze pierwsze 15 minut od zaplonu paliwa
jest najbardziej szkodliwe dla zdrowia cztowieka ze wzgledu na wysoki poziom emisji PM i gazow.

Najwazniejszym odkryciem badan byto jednak znalezienie zwigzku pomiedzy sktadem paliw a emi-
sja czastek statych i gazow podczas grillowania. Z poréwnania wyniki analizy petrograficznej z pa-
rametrami spalin wynika, ze catkowita zawarto$¢ zanieczyszczen (suma wszystkich sktadnikow nie-
bedacych weglem drzewnym) koreluje si¢ z zawartos$cig czastek stalych i rozpraszaniem ciepta
w brykietach. Ponadto zardbwno w brykietach z wegla drzewnego, jak i w weglu drzewnym, istnieje
silna dodatnia korelacja pomiedzy zawarto$cig biomasy a CO, CO., emisja czastek statych i rozpra-
szaniem ciepta. Zawarto$¢ biomasy nie wydaje si¢ wptywac ani na stgzenie NOy, ani na temperature
gazow emisyjnych.
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: / - ]
llustracja 5. Fotomikrografie wybranych sktadnikow wystepujgcych w brykietach z wegla drzewnego do gril-
lowania w swietle odbitym biatym i w immersji olejowej. B — biomasa, Ch — wegiel drzewny, Cr — ceramika,

Gl — szkto, MM — materia mineralna, P — farba, Pl — tworzywo sztuczne, SP — proszek kamienny, WT — smota
drzewna.

Te silne zaleznosci pomiedzy emisjg a zawartoscig biomasy podkres§laja znaczenie utrzymania
jak najnizszego udzialu surowej biomasy w paliwach na bazie wegla drzewnego. Spalanie biomasy
powoduje emisj¢ toksycznych gazéw i szkodliwych czastek stalych i moze prowadzi¢ do réznych
probleméw zwigzanych z uktadem oddechowym i sercowo-naczyniowym, a takze do zanieczyszcze-
nia powietrza (Ravichandran i Corscadden, 2014; Sun i in., 2019; Vicente i in., 2018). Dlatego tez
zaproponowana w pracy wstepna klasyfikacja petrograficzna sktadnikow paliwa opartego na weglu
drzewnym uznaje termicznie niezmieniong biomasg¢ za zanieczyszczenie (Tabela 1). Cho¢ niektorzy
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producenci dodaja surowe drewno do brykietoéw z wegla drzewnego, zamierzajac wzmocni¢ smak
grillowanych potraw, dane wykazaly, ze biomasa zmieniona termicznie (wegiel drzewny) i niezmie-
niona (na przyktad nieprzetworzone drewno) nie powinny by¢ mieszane, gdyz prowadzi to do zwiek-
szenia emisji CO, COz i czastek statych podczas spalania.

Badania te wykazaty, ze jako$¢ paliw ma ogromne znaczenie dla zmniejszania wptywu grillowania
na srodowisko. Ponownie stwierdzono, ze analiza petrograficzna ma potencjat, aby pomoc producen-
tom poprawi¢ jakos$¢ ich produktéw oraz pomoc decydentom i konsumentom lepiej zrozumiec, jak
jako$¢ paliwa do grillowania wplywa nie tylko na jakos$¢ grillowanej zywnosci, ale takze na bezpie-
czenstwo ludzi i $rodowisko.

Tabela 1. Proponowana klasyfikacja petrograficzna sktadnikow paliw na bazie wegla drzewnego.
* niektore farby sq ropopochodne.

Wegiel drzewny (Ch)

Biomasa (B)

Kora (Bk)

Smota drzewna (WT)

Wegiel (C)

Koks (Co)

Metal (M)

Rdza (R)

Farba (P)*
Piasek (Sd)
Kwarc (Qz)

Niezmieniona termicznie | Gleba (So)

Proszek kamienny (SP)

Materia mineralna

(MMD Niezmieniona termicznie / Ceramika (Cr)
Szkio (Gl)

technologicznie Produkt piaskowo / glinowy (SC)
Popi6t (A)

Zuzel (S)

Plastik (PI)

Guma (Rb)

Produkty ropopochodne  Paliwa piynne (LP)
(PP) Smar (Cr)

Klej (Gu)
Zywica polimerowa (PR)
Smota (T)

Inne (substancje wigzace i konserwujace) (O)
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Emisje podczas grillowania z uyciem pelletow i zrebkow (artykut 4B-6)

Badania emisji podczas grillowania byly kontynuowane w kolejnym artykule (4B-6), ktory skupiat
si¢ na testowaniu, jak spalanie pelletow 1 wiorow drzewnych wplywa na nasze srodowisko. Ten ro-
dzaj przygotowywania zywnosci jest bardzo popularny w Stanach Zjednoczonych, gdyz specjalnie
zaprojektowane grille na pellety drzewne zapewniaja jego wszechstronno$¢, umozliwiajac grillowa-
nie, wedzenie, a nawet pieczenie zywnosci (Ilustracja 6). Grille te sa rowniez tatwe w obstudze i
zapewniaja wygodna i precyzyjng kontrole ciepta za pomocg pokretta lub smartfona. Pellety drzewne
sa tadowane do pojemnika magazynowego przymocowanego do boku grilla i automatycznie poda-
wane do komory gotowania przez elektryczny §limak. Gdy pellety zostaja zapalone, wentylatory za-
sysajace doprowadzajg powietrze, a ciepto i dym sg rozprowadzane w catej komorze. Po wybraniu
pozadanego programu grill utrzymuje ustawiong temperature, spalajac paliwo w tempie od 225
do 1300 gramdéw na godzing w zaleznosci od ustawienia grilla i warunkéw pogodowych.

Konsumenci moga wybiera¢ z szerokiej gamy pelletow drzewnych, ktére daja niezliczone mozliwo-
$ci otrzymania pozadanego profilu smakowego potraw. Wraz ze wzrostem wykorzystania pelletu
drzewnego do grillowania pojawiaja si¢ jednak pytania i obawy dotyczace jego jakosci. Obecnie nie
istnieja zadne konkretne normy ani badania dla pelletdéw drzewnych sprzedawanych jako paliwo
do grillowania. Nie ma rowniez wymogow dla producentow pelletow BBQ, aby poddawali swoje
produkty badaniom, zanim pojawig si¢ na rynku ani aby w standardowy sposéb oznaczali je w celu
ujawnienia szczegotowej listy sktadnikow pelletow drzewnych i wasciwosci paliwa.

Chociaz niektore pellety drzewne sg wyraznie oznaczone jako paliwa do grillowania, w wielu przy-
padkach (w zalezno$ci od ich wlasciwosci) kazdy wysokiej jakos$ci pellet drzewny moze by¢ stoso-
wany jako paliwo do grillowania. W niektorych przypadkach jednak pellety grzewcze i grillowe nie
powinny by¢ uzywane zamiennie. Na przyktad niektore migkkie gatunki drewna wystgpujace w pel-
letach opatowych (np. cedr, sosna, jodta, S$wierk) nie nadajg si¢ do grillowania i wgdzenia. Ze wzgledu
na duzg zawarto$¢ zywicy i olejow spalaja si¢ zbyt szybko, wydzielaja duzo dymu, a podczas spalania
uwalniajg niebezpieczne substancje (Osvaldova, 2017).

llustracja 6. Zestaw do analizy spalin i czgstek statych. 1 — grill Broil King Pellet 400, 2 — analizator
ATMON FL S.M.O.K, 3 — analizator Testo-2 LL, 4 — sonda analizatora Testo-2 LL, 5 — szklana wezownica
chiodzgca gaz, 6 — panel sterowania grilla. Zdjecie grilla firmy Broil King
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Z reguty nigdy nie nalezy stosowaé pelletow drzewnych o niskiej jakosci, zwlaszcza jako paliwa
do grillowania. Stwierdzitam, Zze niektore niecertyfikowane pellety zawieraja rozne poziomy zanie-
czyszczen (4B-6); zanieczyszczenia te (np. farba lub klej ze odpadow meblowych) moga nie tylko
zepsu¢ smak potraw, ale takze by¢ niebezpieczne dla zdrowia ludzi. Poniewaz bardzo niewiele infor-
macji na temat produkcji i wtasciwosci pelletu do grillowania jest publicznie dostepnych, trudno jest
odrézni¢ strategie marketingowe od wielu subiektywnych opinii i ograniczonych danych naukowych.

Wiekszos$¢ stron internetowych producentow pelletow do grillowania zawiera informacje, ktore kon-
centrujg si¢ na rodzaju stosowanego drewna i rodzaju pelletu; sugerujg oni taczenie konkretnego pel-
letu z okreslonymi sktadnikami do gotowania, aby stworzy¢ preferowany profil smakowy. Produ-
cenci czesto deklarujg rowniez swoje zaangazowanie w dostarczanie najwyzszej jakosci produktow i
stosowanie catkowicie naturalnego, czystego drewna bez dodatkowych wypetniaczy, spoiw i konser-
wantow, nie podaja jednak szczegdlowych informacji na temat jakosci 1 wlasciwosci pelletu. Niekto-
rzy producenci grilli tworzg wlasne marki pelletu drzewnego, ale nie zawsze jest oczywiste, kto fak-
tycznie produkuje te pellety, poniewaz ich produkcja jest czgsto zlecana na zewnatrz, a paliwo wy-
twarzane zgodnie ze specyfikacja marki. Specyfikacje te skupiaja si¢ gtéwnie na dlugosci pelletu,
$rednicy, gestosci, zawartosci drewna, wilgotno$ci, warto$ci opatowej 1 zawartosci popiotu. Nie obej-
muja one szeroko zakrojonych fizycznych i chemicznych badan jako$ciowych ani analizy petrogra-
ficznej wykorzystywanej do oceny zanieczyszczen.

W celu zbadania jakosci pelletow do grillowania przeprowadzono analizy petrograficzne i emisyjne
na 45 probkach zakupionych w Stanach Zjednoczonych i Polsce (Ilustracja 6). Dane wykazaty szeroki
zakres zanieczyszczen paliw, w tym kore, materi¢ mineralng, wegiel drzewny, koks, metal, rdze, zu-
zel 1 produkty ropopochodne o tacznej zawartosci od 0,2 do 12,5% obj. Chociaz nie istniejg konkretne
normy jakosciowe dla pelletéw drzewnych uzywanych do BBQ, obliczytam, ze 80% analizowanych
probek przekroczytoby maksymalny poziomu zanieczyszczen (1% obj.) ustalony dla brykietow z we-
gla drzewnego do grillowania (EN 1860-2:2005).

Dane wykazaly, ze grillowanie z uzyciem pelletoéw drzewnych prowadzi do podwyzszonej emisji
czastek statych, NO2, SOz, CO, CO2 i formaldehydu, w poréwnaniu z zalecanymi limitami ekspozy-
cji. Niemniej jednak, ze wzgledu na waski zakres zawarto$ci zanieczyszczen, mogtam ustali¢ tylko
ograniczone zalezno$ci mi¢dzy zanieczyszczeniami a poziomem emisji. Sugeruje to, Ze na emisj¢ ze
spalania ma wptyw ztozony efekt wielu czynnikow, w tym r6znorodnos¢ i witasciwosci materiatow
zrédtowych uzytych do produkeji pelletéw, wilgotnos¢ paliwa i warunki spalania. Biorac pod uwage
rosngcg popularno$¢ grillowania, identyfikacja tych czynnikow, stuzacych jako wskazniki emisji, jest
bardzo wazna z punktu widzenia srodowiska i zdrowia ludzi.

Aby zrozumie¢ ilo$¢ 1 wplyw emisji generowanych przez spalanie pelletoéw i widréw drzewnych pod-
czas grillowania, porownatam dane z dostgpnymi dyrektywami dotyczacymi jakosci powietrza i li-
mitami ekspozycji na zdrowie zalecanymi przez Swiatowa Organizacje Zdrowia (WHO), Unig Euro-
pejska (UE), Amerykanska Agencje Ochrony Srodowiska (EPA) oraz Narodowy Instytut Bezpie-
czenstwa i Zdrowia w Pracy (NIOSH). Wyniki analizy sugeruja, ze spalanie pelletow 1 wioréw drzew-
nych (w wybranej temperaturze 176 °C) powoduje, ogdlnie rzecz biorac, nizsze emisje czastek statych
niz paliwo oparte na weglu drzewnym. Chociaz krotkoterminowe limity ekspozycji nie sg zalecane,
w czasie 10 minut grillowania uwalniane byly znaczne ilo$ci czastek stalych. Natomiast pellety i
wiory drzewne powodowaty wieksza emisj¢ CO 1 CO; niz paliwa na bazie wegla drzewnego oraz
znaczne ilosci NOz, SO; i formaldehydu, znacznie przekraczajace zalecane limity krotkotrwalego
narazenia.
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Monitorowanie emisji do atmosfery z kazdego lokalnego 1 ograniczonego czasowo zrodia punkto-
wego, takiego jak domowe grille, stanowi wyzwanie. Mozna argumentowac, ze emisje z grillowania
sa nietrwate 1 nie stanowig istotnego zrodta zanieczyszczen. Nie jest fatwo oceni¢ pelng skale udziatu
gazow z grillowania w ogolnej emisji. Badania pokazujg jednak, ze dym z grilla moze by¢ czynnikiem
ryzyka dla zdrowia i przyczynia¢ si¢ do zanieczyszczenia powietrza, zwlaszcza w cieplejszych mie-
sigcach (Badyda et al., 2020). Chociaz potrzeba wigcej badan, aby oceni¢ wplyw emisji z grilla na
zdrowie ludzi i srodowisko, istotne jest, aby poprawi¢ jakos¢ paliwa, aby zmaksymalizowa¢ bezpie-
czenstwo ludzi, obnizy¢ zanieczyszczenie powietrza 1 zwigkszy¢ §wiadomos$¢ spoteczng w tej kwe-
sti1.

Materialy edukacyjne — Interaktywne atlasy sktadnikow biomasy stalej
(artykuly 4B-5, 4B-4 i 4B-3)

Po opublikowaniu trzech artykutow dosztam do wniosku, ze aby poprawi¢ jakos$¢ i powtarzalno$é
analiz petrograficznych biomasy statej, nalezy: 1) dopracowa¢ wstepne klasyfikacje sktadnikéw bio-
masy statej ze szczegdlnym uwzglednieniem zanieczyszczen oraz 2) opracowac materiaty szkole-
niowe pozwalajace na latwiejsza i1 bardziej precyzyjng identyfikacje sktadnikéw, takie jak wzorce
znanych zanieczyszczen oraz atlasy prezentujace mikrofotografie roznych sktadnikow.

W tym celu opracowane zostaty dwa atlasy zawierajace ponad 900 oznakowanych mikrofotografii
(4B-5 1 4B-4), dokumentujace sktad paliw i1 pokazujace szereg zanieczyszczen. Publikacje te sg cen-
nym zrédlem informacji dla wszystkich zainteresowanych grillowaniem, paliwami pelletowymi, mi-
kroskopia optyczng i oceng jako$ci. Podczas tego projektu, wspieranego przez grant z The Society
for Organic Petrology, $cisle wspotpracowatam z Digital Collections Manager w Indiana Geological
and Water Survey w Stanach Zjednoczonych, aby wykorzysta¢ Resource Space, oprogramowanie
Digital Asset Management. Pozwolilo to na stworzenie interaktywnych i publicznie dostepnych ma-
terialow edukacyjnych i szkoleniowych.

Aby podsumowaé dotychczasowe badania i1 przedstawi¢ je w sposdb zwarty, ale wyczerpujacy
dla kazdego, kto chciatby zacza¢ stosowaé metode petrograficzng w badaniach biomasy statej, opu-
blikowany zostal artykut pt. Developing methodology for petrographic analysis of solid biomass in
reflected light (4B-3). W artykule przedstawiono wytyczne w zakresie przygotowania probek i ana-
lizy paliw opartych na pelletach drzewnych 1 weglu drzewnym w $wietle odbitym, zaprezentowano
dwie wstegpne mikroskopowe klasyfikacje sktadnikéw biomasy stalej oraz podsumowano Zzrédito
1 wpltyw réznych zanieczyszczen w paliwach z biomasy stalej na emisje (Tabela 2). Podkres$lona zo-
stata rowniez potrzeba dalszego udoskonalenia, a ostatecznie standaryzacji terminologii i klasyfikacji
sktadnikéw biomasy.
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Tabela 2. Gtowne sktadniki paliw do grillowania na bazie wegla drzewnego, ich zrodto i wptyw. Pelna lista

referencji w 4B-3

Wegiel drzewny

Biomasa

Kora

Smota drzewna

Wegiel

Koks

Materia mineralna

Metal i rdza

Produkty
ropopochodne

Gtowny sktadnik wegla drzewnego i brykietow z wegla drzewnego. Z produkcja i spalaniem
wegla drzewnego zwigzana jest szeroka gama zanieczyszczen powietrza. Produkuje znaczng
ilo$¢ popiotu i zapachu, ale co wazniejsze, dym z grilla moze zawieraC substancje o dziataniu
rakotworczym i mutagennym, takie jak czastki state, czarny wegiel, aminy heterocykliczne,
wielopierScieniowe weglowodory aromatyczne lub tlenek wegla, ktére moga prowadzic

do zwiekszonego ryzyka przewlektego zapalenia oskrzeli, rozedmy ptuc i raka drog oddecho-

wych.

Pochodzi z niepetnych procesow produkeyjnych lub jest celowo dodawana, aby wptynac

na smak zywnoSci. Zwigzana z potencjalnie szkodliwymi emisjami czastek statych i smogu.
Moze zawieraC klejone, malowane i chemicznie przetwarzane drewno, glebe i wiracenia pia-
sku z transportu lub pyt produkeyjny.

Czesto zwigzana z biomasa. Moze zawieraC podwyzszong zawarto$¢ substancji mineralnych
(jak gleba lub piasek z transportu) i produkowac wiecej popiotu niz drewno. Zwigzana z po-
tencjalnie szkodliwymi emisjami czastek statych i smogu.

Produkt karbonizacji lub destrukcyjnej destylacji drewna. W przesztosci produkowany gtow-
nie jako Srodek hydrofobowy do pokrywania statkéw, dachow i lin. Znana réwniez z zalet
bakteriobojczych oraz jako sktadnik kosmetykow (Srodek przeciwtupiezowy w szamponach),
zapach do sauny, przyprawa do potraw. Spalanie smoty drzewnej moze prowadzi¢ do emisji
gazow niebezpiecznych dla zdrowia ludzi i Srodowiska.

Zwykle wprowadzane wtdrnie (sktadowiska), ale czasami dodawane celowo, aby zmniejszy¢
zawarto$¢ wilgoci i zwiekszy¢ warto$¢ opatowa. Zwiekszajg powstawanie popiotu, zuzli oraz
emisji CO, CO, i SOx. Przyczyniaja sie do wyzszych poziomoéw toksycznych metali i zwigz-
kow organicznych. Moga zawieraC siarczki, krzemiany i weglany, co w potaczeniu z alkalicz-
nym popiotem prowadzi do szybszej korozji grilla.

Wystepuje powszechnie, gtownie jako drobne krzemiany i weglany. Dodawana czasami ce-
lowo, aby zwigkszy¢ i utrzymac temperature spalania, lub pochodzi z proceséw pozyskiwania
drewna, obrobki, mieszania i produkcji. Nie wptywa na jako$¢ termicznie przetwarzanej zyw-
nosci, ale zwieksza wage produktu, w tego rezultacie konsumenci ptacg wyzsz cene za za-
nieczyszczony produkt. Moze prowadzi¢ do powstawania zuzlu i sadzy oraz zwigksza ilos¢
popiotu, ktory trzeba usunac po grillowaniu. Utrudnia zapalenie paliwa, co moze skfania¢

do stosowania substancji tatwopalnych (szkodliwych dla ludzi i Srodowiska) w celu utatwie-
nia zaptonu.

Wprowadzane jako czastki i skrawki w trakcie procesu produkcyjnego. Ich obecnos¢ zwiek-
sza mase produktu i ilo$¢ popiotu powstajacego przy spalaniu, wraz z innymi zanieczyszcze-
niami (np. korg i substancjami mineralnymi) tworza aglomeraty zuzlowe.

Moga by¢ dodawane jako substancje palne, aby utatwic zapton, ale najczesciej pochodza

z materiatu Zrodtowego (jak klej czy zywica syntetyczna ze starych mebli) lub zostaty wpro-
wadzone w trakcie procesu produkcyjnego (tworzywa sztuczne, guma, smary). Ich obecno$¢
wptywa na jako$¢ emisji i prowadzi do wydzielania zwigzkow rakotworczych oraz szkodliwych
czastek statych zawieszonych w smogu.
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Zmiennos¢ mikroskopowych wiasciwosci biocharu (artykutl 4B-2)

Biochar (w jezyku Polskim thumaczony rowniez jako bio-wegiel) to materiat bogaty w wegiel po-
wstaly podczas termochemicznej obrobki biomasy. Jest on uwazany za wazny materiat dla zastoso-
wan Srodowiskowych i energetycznych oraz w zrownowazonym rolnictwie. Poczatkowo uzywany
gléwnie jako nawoz, biochar jest obecnie wykorzystywany w systemach do filtracji wody i powie-
trza, ulepszaniu gleby, do poprawy jakos$ci paszy dla zwierzat, jako material izolacyjny oraz w pro-
dukcji biogazu i jako dodatek do tekstyliow.

W zwiagzku z rosngcym zainteresowaniem jego wykorzystaniem, istotne jest zatem zrozumienie, w
jaki sposdb parametry pirolizy wptywaja na wtasciwosci biocharu, a nastgpnie, jakie metody anali-
tyczne moga by¢ skutecznie uzyte do jego charakterystyki. Podczas gdy rézne metody sa juz stoso-
wane, potencjal wykorzystania mikroskopii $wiatta odbitego nie zostat jeszcze zbadany. Dlatego tez
celem mojego artykutu (4B-2) bylo stwierdzenie czy metodologia ta, uzyta juz w moich poprzed-
nich badaniach, moze by¢ rowniez wykorzystana do oceny innych produktow z biomasy, w szcze-
golnosci biocharéw (Ilustracja 7).

llustracja 7. Fotomikrografie biocharu z tuski ryzowej. Skala jest identyczna dla wszystkich fotografii.

Badania zostaty przeprowadzone we wspotpracy z Indiana University Bloomington (Stany Zjedno-
czone) oraz przedstawicielami amerykanskiego przemystu, ktoérzy analizujg mozliwos$ci przetwarza-
nia roznych rodzajéw biomasy na biochar. Analizie w $wietle odbitym oraz w podczerwieni (FTIR)
1 pomiarom porowato$ci poddane zostato osiem probek bio-wegla. Probki te zawieraty dwa gatunki
drewna lisciastego, dwa typy sosny (z Kolorado i Michigan) oraz biochary na bazie tusek ryzu,
Phragmites (trawy z terendw podmoktych), rzesy wodnej (Duckweed) i odpadéw z przetworni kur-
czakow.
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Badania mikroskopowe probek wykazaly duze r6znice morfologiczne pomig¢dzy bio-weglami,
gléwnie w zakresie: a) porowatosci, b) wielkos$ci i ksztaltow przestrzeni porowej ¢) zawartosci sub-
stancji nieorganicznych, d) stosunku inertynitu grubo$ciennego do cienkos$ciennego oraz e) sto-
sunku inertynitu o wysokim wspotczynniku odbicia §wiatla do inertynitu o niskiej refleksyjnosci.

Duze ro6znice w warto$ciach refleksyjnosci biocharéw, sugeruja ich r6zng reaktywnos¢, a w konse-
kwencji stabilno$¢ w $rodowisku. Klasyfikujac biochary o warto$ciach refleksyjnosci <1,5% jako
reaktywne a > 2% jako niereaktywne, biochary z drewna lisciastego 1, sosny Kolorado i odpadow z
kurczakoéw maja najwyzszy udziat (>90%) niereaktywnych inertynitow, co sugeruje ich wysoka sta-
bilnos¢. Natomiast biochary z drewna liSciastego 2, Phragmites i tusek ryzu majg duzy udziat
(>50%) reaktywnych inertynitéw o nizszym wspotczynniku odbicia $wiatta, a zatem zmniejszong
stabilno$¢. Biorac pod uwage otrzymane wyniki, nasza grupa badawcza sugeruje, ze mikroskopia
$wiatla odbitego moze by¢ skutecznym narzedziem do przewidywania stabilno$ci biocharu a w
konsekwencji optymalnych sposoboéw jego wykorzystania.

Zwiazek cech mikroskopowych, takich jak porowatos¢, zawarto§¢ materii mineralnej czy refleksyj-
nos$¢ z wlasciwosciami fizycznymi (np. powierzchnia, gesto$¢) lub chemicznymi (np. aromatyczno$c)
pokazuje, ze analiza mikroskopowa w §wietle odbitym moze by¢ cennym uzupetieniem analiz pa-
rametrow fizycznych i chemicznych w ocenie jakosci biocharu. Biorac pod uwage wtasciwosci ana-
lizowane w niniejszej pracy, biochary pochodzenia drzewnego nadaja si¢ zar6wno do zastosowan
energetycznych, jak i sSrodowiskowych, natomiast zastosowania srodowiskowe powinny by¢ rozwa-
zane w przypadku bio-wegli innych niz drzewne.

Prowadzone badania nad biocharem planuj¢ kontynuowaé w przysztosci, gdyz dzigki Inicjatywie
Doskonato$ci Badawczej I1I Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach otrzymatam grant umozliwiajacy
mi wyjazd do Aarhus University w Danii. Wyjazd ten ma na celu promocj¢ badan zespotu z Centre
for Biomass Energy Research and Education oraz zaprezentowanie Uniwersytetu Slaskiego jako wio-
dacego osrodka naukowego w dziedzinie bioenergii. Bedzie to réwniez doskonata okazja do zacie-
$nienia wspotpracy z dunskimi naukowcami, w szczego6lnosci z profesorem Hamedem Sanei z De-
partment of Geoscience Aarhus University oraz Henrikiem Petersenem z Geological Survey of Den-
mark and Greenland ktorzy od lat badaja wtasciwos$ci biocharu.

Zgazowanie biomasy (artykut 4B-1)

Chociaz spalanie biomasy jest najprostszym i najlatwiejszym technologicznie procesem jej utylizacji,
to jednak zgazowanie zapewnia wyzsza wydajnos¢ konwersji nawet w przypadku nisko warto$cio-
wego surowca. Podczas gdy zgazowanie na duza skalg zostalo szeroko zbadane i jest sprawdzong
technologig utylizacji paliwa, istotne jest zrozumienie zgazowania na malg skale, poniewaz moze ono
wskazaé potencjalne zagrozenia, na ktore jest narazony uzytkownik. Dlatego tez celem ostatniego
projektu (4B-1) bylo zbadanie jednej z domowych metod zgazowania biomasy i okreslenie,
czy mozna ustali¢ zwigzek migedzy skladem paliwa a emisjami pochodzacymi ze zgazowania. Infor-
macje te pomogtyby nam zrozumie¢ techniczny aspekt zgazowania biomasy i jego bezpieczenstwo.

Historia zgazowania si¢ga poczatkow XVII wieku, jednak wzrost $wiadomosci zmian klimatycznych
w latach 90-tych wywotat kolejng falg zainteresowania zgazowaniem biomasy. Programy badawcze,
rozw0j zaawansowanych technologii zgazowania oraz wzrost produkcji, szczegdlnie w USA i Euro-
pie, doprowadzily do znacznego postepu technologicznego. Od poczatku XXI wieku powstato wiele
nowych zakladow termicznego zgazowania biomasy (we Wtoszech, w Austrii, Danii, Niemczech,
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Francji, Holandii, Norwegii, Szwecji, Indiach i USA). Doprowadzito to do dalszego rozwoju techno-
logii i zwigkszenia wykorzystania r6znych materialow wsadowych, w tym drewna, trawy, stomy,
stalych odpadow komunalnych, osadow Sciekowych, obornika, biomasy toryfikowanej, czarnego
tugu i1 odrzutéw papierowych (Ciuta i in., 2017; Hrbek, 2019; Ishaq i in., 2020; Safarian i in., 2019).

Co ciekawe, ros$nie rOwniez zainteresowanie zgazowaniem biomasy przez osoby prywatne. Techno-
logia ta moze by¢ stosowana w przypadku zagrozenia brakiem dostaw paliw kopalnych, wdrozona
w domowych piecach i grzejnikach lub wykorzystywana w matych generatorach energii elektrycznej
(LaFontaine et al., 1989; Peterson, 2020). Mobilne urzadzenia do zgazowywania biomasy byty wy-
korzystywane przez entuzjastow motoryzacji do przerabiania pojazdéw na paliwo gazowe (woodmo-
bile), a nawet wykorzystywane w celach rekreacyjnych do dostarczania ciepta i §wiatta w warunkach
ogrodowych. Taka lampa ogrodowa zostata uzyta do zgazowania r6znych rodzajéw paliw biomaso-
wych (drewno, trawa i wegiel drzewny) oraz zbadania rodzaju i ilo$ci generowanych przez nig emisji
(Ilustracja 8).

Moje poprzednie badania dotyczace paliw na bazie wegla drzewnego (4B-6) oraz pelletow 1 widrow
drzewnych (4B-5) stosowanych w grillowaniu sugerowaly, ze rodzaj i jako$¢ paliwa wplywaja na
ilos¢ 1 rodzaj emisji. Jednym z gtownych celow tej pracy (4B-1) byto zatem zbadanie, w jakim stopniu
rodzaj 1 wlasciwos$ci biomasy wptywaja na emisje ze zgazowania w warunkach domowych. Zawar-
tos¢ wilgoci w materiale wsadowym zostata wczes$niej wymieniona jako jedna z gtownych kontroli
jakosci gazu 1 emisji CO i NOx w zgazowaniu na matg skal¢ (Ahmed et al., 2019). Poza kilkoma
badaniami niewiele jest jednak dostgpnych informacji na temat charakterystyki emisji lub kontroli
emisji w zgazowaniu na malg skale z wykorzystaniem biomasy. Temat ten staje si¢ coraz wazniejszy,
biorgc pod uwage z jednej strony atrakcyjnos$¢ biomasy jako odnawialnego zrédta energii, a z drugie;j
strony mozliwo$¢ wystapienia niepozadanych emisji, ktére moga powsta¢ z materii nieorganicznej
obecnej w biomasie lub w wyniku niepeinej konwersji materii organiczne;j.

Aby zbada¢ wptyw jakosci surowca na emisje i sprawdzi¢ potencjalne zalezno$ci pomiedzy wiasci-
wosciami chemicznymi, sktadem petrograficznym i emisjami, obliczytam wspotczynniki determina-
cji (R?) dla znacznej liczby par parametrow. Dla tego pordwnania brane byty pod uwage tylko emisje
mierzone bezposrednio nad ,,zgazowarka” (nierozcienczone przez otaczajace powietrze). Zawartos$¢
popiotu w probkach dobrze koreluje z czgstkami statymi, tlenkiem wegla i formaldehydem (R?
od 0,42 do 0,65). Pellety drzewne, wykazujace najnizsza zawarto$¢ popiolu, zazwyczaj generuja naj-
mniejsza ilo$¢ tych emisji. Najwigksza emisj¢ PM, CO 1 HCHO obserwuje si¢ z brykietow na bazie
wegla drzewnego 1 pelletow trawiastych, co koreluje si¢ z ich najwigkszg zawarto$cia popiotu. Za-
leznosci te $wiadcza o tym, ze materia mineralna (i powstajacy z niej popidt) jest gtéwnym zrédlem
tych emisji.

Podobna dodatnia (ale nieco stabsza) zalezno$¢ wystepuje pomiedzy catkowita zawarto$cig siarki
w probkach a emisjg czastek stalych i tlenku wegla. Ponownie, pellety drzewne produkuja najnizsze
emisje, podczas gdy paliwa oparte na weglu drzewnym i pellety z trawy wydzielaja najwyzsze emisje
PM i CO. Calkowita ilo$¢ siarki jest ponadto ujemnie skorelowana z temperaturg emisji, co wskazuje,
ze im nizsza ilo$¢ siarki w probkach, tym wyzsza temperatura zgazowania. W konsekwencji najwyz-
sza temperatur¢ zgazowania generowaly pellety drzewne o niskiej zawarto$ci siarki, co czyni je naj-
lepszym surowcem do zgazowania sposrdd analizowanych rodzajéw paliwa.
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llustracja 8. Fotografie przedstawiajgce zestaw w eksperymencie zgazowania. A — badanie wptywu
emisji na osobe siedzqcq, B — badanie wplywu emisji na osobe stojgcq, C — schemat procesu zgazo-
wania (oznaczony jako I na rysunkach A-B), 1 — ,,zgazowarka” — lampa ogrodowa Brillo, 2 — ana-
lizator ATMON FL S.M.O.K, 3 — analizator Testo-2 LL, 4 — parawan chronigcy przed wiatrem,

5 — ptomien, 6 — zar, 7 — cigg kominowy, 8 — paliwo, 9 — gaz drzewny (holzgas), 10 — przeptyw po-
wietrza

Badania te daty rowniez mozliwo$¢ porownania emisji ze zgazowania pelletow drzewnych z emisja
emitowang z pelletow drzewnych podczas ich spalania (4B-5). Gtownie emisje uwolnione podczas
zgazowania pelletéw drzewnych to CO2, CO, NOx, SO» i czastki state. W poréwnaniu do spalania
zgazowanie dalo znacznie nizsze ilosci czastek statych (~3 razy) i tlenku wegla (~14 razy), wynik
w pewnej zgodzie z innymi badaniami (Ahmed et al., 2019). Co zaskakujace, emisja CO; ze zgazo-
wania byla nieco wyzsza niz ta uzyskana ze spalania pelletow drzewnych. Zazwyczaj oczekuje si¢
znacznie nizszych emisji dwutlenku wegla ze zgazowania ze wzgledu na usuwanie wegla z uktadu w
postaci biocharu (po polsku: biowegiel). Dlatego wyzsze od oczekiwanych emisje CO; sg w tym
momencie trudne do wyjasnienia. Moga by¢ one jednak zwigzane z wydajno$cig zgazowania i prze-
mianami we¢gla w procesie.

Poréwnanie poziomu uwolnionych emisji (w odlegtosci 1 m) do réznych limitow i wytycznych za-
nieczyszczenia powietrza wskazuje, ze wykorzystanie zgazowania na malg skalg jest bezpieczne
dla uzytku domowego. Chociaz bezposrednie emisje SOz, CO, CO2, H2S, RI, NOx i HCHO z ,,gazy-
fikatora” s3 wysokie, ich efektywne rozcienczenie w otaczajagcym powietrzu eliminuje wszelkie pro-
blemy bezpieczenstwa wokotl tak malego Zzrddta punktowego. Dlatego tez podwyzszone poziomy
czastek statych moga by¢ tagodzone przez zwigkszenie odlegtosci od ,,zgazowarki”.
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Promocja moich badan nad biomasgq

W latach 2020 i 2022 uczestniczylam w Annual International Biomass Conference & Expo. To naj-
wicksze w Ameryce Pétnocnej wydarzenie zwigzane z bioenergia taczy naukowcow oraz specjali-
stow z branzy i jest idealnym miejscem do spotkania wspotpracownikoéw. Podczas tych spotkan mia-
tam okazje przedstawi¢ badania Timowi Portzowi, dyrektorowi Pellet Fuel Institute, potnocnoame-
rykanskiego stowarzyszenia handlowego promujacego niezaleznos$¢ energetyczng poprzez efektywne
wykorzystanie czystego, odnawialnego, zageszczonego paliwa z biomasy. Przedstawitam réwniez
naszg metodg¢ oceny jako$ci paliw z biomasy za pomocg mikroskopii optycznej Chrisowi Wibergowi,
wiceprezesowi Timber Products Laboratory — Inspection/Biomass Energy Lab w USA. Chris jest
jednym z najbardziej aktywnych cztonkéw Komitetu Technicznego 238 Migedzynarodowej Organi-
zacji Normalizacyjnej, ktory pracuje nad standardami dotyczacymi biopaliw statych. Po tym spotka-
niu przedstawitam na forum ISO TC 238 prezentacje¢ na temat petrograficznej metody oceny zanie-
czyszczen biomasy stalej. Prezentacja spotkala si¢ z duzym zainteresowaniem i do dzi$ kontynuuje
wspotprace z Chrisem Wibergiem i Maurice’em Douekiem, przewodniczacym komitetu oraz Stan-
dards Council of Canada, kierujac pracami nad standaryzacjg tej metody.

Badania i metodyke prezentowalam réwniez na konferencjach The Society for Organic Petrology
(TSOP) oraz The International Committee for Coal and Organic Petrology (ICCP). Te dwie profesjo-
nalne organizacje, zrzeszajace czlonkéw w ponad 35 krajach, stanowig doskonate forum do zapre-
zentowania badan ekspertom z zakresu petrologii fundamentalnej i stosowanej. Ich wiedza bedzie
niezbedna do rozwoju dalszych badan i standaryzacji metodologii.

W celu poszerzenia $wiadomosci spotecznej na temat wykorzystania biomasy oraz promowania jej
wykorzystania w sposob bezpieczny i odpowiedzialny srodowiskowo przeprowadzitam kilka pre-
zentacji naukowych w 2022 roku (Industriada, Slaski Festiwal Nauki w Katowicach, Dual Lecture
Seminar w ramach wydarzenia Transform4Europe). Bytam réwniez zaproszonym prelegentem na
European Pellet Conference podczas World Sustainable Energy Days w Austrii (marzec 2023), co
byto doskonatg okazjg do zaprezentowania badan nad biomasa prowadzonych na Uniwersytecie
Slaskim. Planuje réwniez zaprezentowa¢ badania na zblizajacym si¢ Annual Meeting of the Society
for Organic Petrology w Patras (Grecja) we wrze$niu 2023 roku.

Centre for Biomass Energy Research and Education & NAWA Polskie Powroty

W celu promoc;ji i rozszerzenia naszych badan wiosng 2022 roku zostatam wspotzatozycielkg Centre
for Biomass Energy Research and Education na Uniwersytecie Slaskim (https://www.bio-
mass.edu.pl/). Celem Centrum jest prowadzenie i promowanie dynamicznych i interdyscyplinarnych
badan nad energig z biomasy poprzez wzmocnienie wspotpracy pomiedzy naukowcami i przemy-
stem. Centrum wspolpracuje juz z kilkudziesigcioma instytucjami w Polsce i za granica, jestem jed-
nak przekonana, ze w najblizszych miesigcach i latach nasza wspotpraca naukowa bgdzie si¢ rozwi-
jac.

Jako beneficjentka programu Polskie Powroty NAWA 2021 niedawno przeprowadzitam si¢ z powro-
tem do Polski. Przez najblizsze cztery lata jako pracownik naukowy Uniwersytetu Slaskiego bede
prowadzi¢ ambitny, wielowymiarowy projekt na temat energii z biomasy. Zgodnie z celami programu
NAWA planuj¢ zbudowaé zespot badawczy i wnies¢ do niego moje doswiadczenie, wiedze¢ 1 umie-
jetnosci nabyte podczas 20-letniej pracy na Indiana University w Stanach Zjednoczonych.
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Pierwszy na swiecie test miedzylaboratoryjny

Po rozmowach z cztonkami Komitetu Technicznego 238 Migdzynarodowej Organizacji Normaliza-
cyjnej (ISO) oraz naukowcami z uczelni i laboratoriéw na catym $wiecie kolejnym krokiem w roz-
woju 1 ostatecznej standaryzacji metodyki $wiatla odbitego do oceny jako$ci paliw biomasowych
bedzie ¢wiczenie migdzylaboratoryjne, w ktorym zostanie sprawdzona powtarzalno$¢ analizy. Dla-
tego latem 2022 roku rozpoczetam przygotowania materialdow do przeprowadzenia takiego ¢wicze-
nia. Zaprositam do udziatu przedstawicieli przemystu biomasowego oraz naukowcow zwigzanych
z The Society for Organic Petrology oraz International Committee for Coal and Organic Petrology,
ktorych cztonkami jest ponad 450 naukowcow, studentdéw i inzynieré6w z ponad 35 krajow. W ¢wi-
czeniu bierze udziat ponad 30 polskich i migdzynarodowych instytucji (projekt 7A-1). Zakonczenie
tego ¢wiczenia planowane jest na lato 2023 roku, a jego wyniki zostang zaprezentowane podczas 39th
Annual TSOP Meeting we wrzesniu 2023 roku w Patras w Grecji oraz opublikowane w czasopismie
o wysokim wskazniku oddziatywania.
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4D) OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH

W ciaggu ostatnich 20 lat, od momentu uzyskania stopnia doktora, uczestniczytlam w wielu projek-
tach badawczych jako pracownik naukowy Indiana University w Stanach Zjednoczonych (wybrane
projekty w rozdziatach 7A 1 7B). Wérdd nich moje badania obejmowaly projekty zwigzane z pier-
wiastkami ziem rzadkich (D-1), charakteryzacja wegla (D-2) oraz gazem tupkowym (D-3).

D-1
Badania pierwiastkow ziem rzadkich

Poniewaz obecna produkcja metali ziem rzadkich (REE) w USA nie zaspokaja krajowych potrzeb,
Stany Zjednoczone sa zmuszone do importu duzych ilo$ci metali ziem rzadkich z innych krajow,
zwlaszcza z Chin (80 %). Aby ograniczy¢ te geopolityczng zalezno$¢, US Department of Energy i US
Geological Survey przeznaczyty znaczne $rodki finansowe na oceng i skatalogowanie zasobéw REE
w USA, zbadanie potencjalnych nowych zrédet REE, opracowanie strategii odzyskiwania metali oraz
wdrozenie nowych technologii ich separacji i wydobycia.

W ramach tych projektow przez ostatnie cztery lata pracowatam nad oceng potencjatu odzyskiwania
pierwiastkéw ziem rzadkich z wegli z Illinois Basin, produktow ubocznych przy wydobyciu wegla,
popiotéw weglowych, wod z odwadniania kopaln, czarnych tupkéw i paleosoli. Moja rola byto po-
bieranie probek, charakteryzacja formacji z gtbwnym naciskiem na zasoby i dystrybucj¢ REE w celu
zlokalizowania miejsc ich nagromadzenia i identyfikacji parametrow (np. Al2Os), ktore moglyby stu-
zy¢ jako szybkie wskazniki w identyfikacji ich koncentracji.

Poniewaz w stanie Indiany nie bylo dostepnych zbyt wiele danych dotyczacych REE, badania wy-
peknily te luke, pozwalajac na pierwsze w historii przewidywania, czy w stanie tym istnieje jakikol-
wiek potencjal wydobycia REE. Dane wykazaty, ze st¢zenie pierwiastkéw ziem rzadkich jest rézne
w roznych formacjach, podczas gdy ich zawarto$¢ w paleosolach jest niska (§rednio 300 ppm), nie-
ktore czarne tupki i wegle moga zawiera¢ nawet 3000 ppm pierwiastkow ziem rzadkich (w przelicze-
niu na popiot). Jednak na podstawie wstgpnych danych najwiekszy potencjal w odzyskiwaniu REE
moga przedstawia¢ popioty weglowe, ktorych miliony ton zgromadzone sa w poblizu elektrowni we-
glowych w Indianie, Illinois i Kentucky.

Mastalerz, M., Drobniak, A., and Branam, T., 2022. Coal and coal byproducts as potential sources of rare
earth elements (REE) in Indiana: Indiana Geological and Water Survey, Indiana Journal of Earth Sciences,
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approach for identification of rare earth element potential in Indiana Coals, USA. International Journal
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Kolker, A., Scott, C.T., Lefticariu, L., Mastalerz, M., Drobniak, A., and Scott, A.M., 2021. Trace element
partitioning during coal preparation: Insights from U.S. Illinois Basin coals. International Journal of Coal
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Mastalerz, M., Drobniak, A., Eble, C., Ames, P, McLaughlin, P., 2020. Rare earth elements in Pennsylva-
nian coals and shales in the eastern Part of the Illinois Basin, International Journal of Coal Geology 231
(2020) 103620. https://doi.org/10.1016/j.coal.2020.103620.

D-2
Charakterystyka zasobow wegla

W ciggu 20 lat pracy naukowej na Indiana University bytam kierownikiem i1 uczestnikiem wielu ba-
dan majacych na celu charakterystyke zasobow wegla w stanie Indiana oraz Illinois Basin. Projekty
te koncentrowaly si¢ na dostgpnosci i wielkosci zasobow wegla, fizycznych 1 chemicznych witasci-
wosciach wegla oraz jego obecnych i potencjalnych zastosowaniach, w tym podziemnym zgazowaniu
wegla, uptynnianiu wegla i odzyskiwaniu roznych pierwiastkow.

Dzigki tym badaniom zdobytam wiedz¢ analityczng 1 bieglto§¢ w tworzeniu map, co uczynito mnie
ekspertem w zakresie charakterystyki zasobéw. Badania te pozwolily ponadto na dogtebna ocene
zasobow, wazng nie tylko z naukowego punktu widzenia, ale réwniez krytyczng z punktu widzenia
gospodarki i rozwoju przemystowego Indiany.

W wyniku tych projektéw powstalo kilkadziesigt raportéw, abstraktow, prezentacji konferencyjnych,
interaktywnych map, publikacji baz danych i recenzowanych manuskryptow, z ktorych kilka wybra-
nych wymieniono ponizej:

Mastalerz, M., Drobniak, A., Ames, P., McLaughlin, P., 2019. Application of pXRF elemental analysis
in coal-bearing strata; Example from the Illinois Basin. Special volume of the International Journal of Coal
Geology 216 (2019) 103342, https://doi.org/10.1016/j.c0al.2019.103342.

Mastalerz, M., Ames, P., and Drobniak A., 2019. The Survant Coal Member in Indiana: Geometry, re-
sources, and properties. Indiana Journal of Earth Sciences vol. 1. https://doi.org/10.14434/ijes.v1i0.26862.

Mastalerz, M., Eble, C., Ames, P., and Drobniak, A., 2018. Application of palynology and petrography
in the correlation of the Pennsylvanian Brazil and Staunton Formation coals in the eastern part of the Illinois
Basin: International Journal of Coal Geology 190, pp. 191-204. https://doi.org/10.1016/j.coal.2017.04.012.

Drobniak, A., Mastalerz, M., Rupp, J. A., and Johnson, M. R., 2018. Underground coal gasification poten-
tial in the Illinois Basin: Indiana Geological Survey Digital Information Series 18, https://igws.indi-

ana.edu/IGSMap/UCGPotential/.

Drobniak, A., Mastalerz, M., and Johnson, M. R., 2018. Indiana Coal Quality Database: Indiana Geological
and Water Survey Digital Information 21. https://igws.indiana.edu/IGSMap/DI21_ICQD.
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Mastalerz, M., Drobniak, A., Schimmelmann, A., 2017. Characteristics of microbial coalbed gas during pro-
duction; Example from Pennsylvanian coals in Indiana, USA: Geosciences 7 (26).
http://dx.doi/10.3390/geosciences7020026.

Drobniak, A., and Mastalerz, M., Johnson, M., 2017. Danville Coal Member: Indiana Geological Sur-
vey Story map. https://igws.indiana.edu/IGSMap/Coal Atlas/.

Drobniak, A., and Mastalerz, M., Johnson, M., 2017. Springfield Coal Member: Indiana Geological Sur-
vey Story map. https://igws.indiana.edu/IGSMap/Coal Atlas/.

Drobniak, A., and Mastalerz, M., Johnson, M., 2017. Hymera Coal Member: Indiana Geological Sur-
vey Story map. https://igws.indiana.edu/IGSMap/Coal Atlas/.

Drobniak, A., and Mastalerz, M., Johnson, M., 2017. Seelyville Coal Member: Indiana Geological Sur-
vey Story map. https://igws.indiana.edu/IGSMap/Coal Atlas/.

Drobniak, A., and Mastalerz, M., Johnson, M., 2017. NCRDS: The Indiana Geological and Water Survey
Digital Information 14. https://igws.indiana.edu/IGSMap/CoalAtlas/.

Mastalerz, M., Drobniak, A., Rupp, J., 2017. Underground coal gasification potential in the Illinois Ba-
sin: IGS Special Report 74. http://dx.doi.org/10.5967/2p0j-wy34.

Quaderer, A., Mastalerz, M., Schimmelmann, A., Drobniak, A., Wintsch, R., 2016. Dike-induced thermal
alteration of Springfield Coal and adjacent clastic rocks, Illinois Basin, USA. International Journal of Coal
Geology 166, pp. 108—117. https://doi.org/10.1016/j.coal.2016.07.005

Drobniak, A., and Mastalerz, M., Ames, P., Johnson, M., 2016. Colchester Coal Member: Indiana Geologi-
cal Survey Story Map. https://igws.indiana.edu/IGSMap/ColchesterCoalMember.

Drobniak, A., Shaffer, K., Mastalerz, M., 2016. Major sources of carbon dioxide emissions from coal in In-
diana: Indiana Geological Survey Story Map. https://igws.indiana.edu/IGSMap/CO2Emissions.

D-3
Gaz tupkowy: geochemiczne i fizyczne ograniczenia dotyczgce genezy, magazynowania i mozliwo-
sci produkcji

Potaczenie szczelinowania hydraulicznego i wiercenia poziomego pozwolito Stanom Zjednoczonym
na znaczne zwigkszenie produkcji gazu ziemnego, a Departament Energii USA przeznaczyl znaczne
fundusze na lepsze zrozumienie czynnikdw wptywajacych na powstawanie, magazynowanie i wydo-
bycie gazu tupkowego. W ciagu ostatnich 11 lat bratam udziat w wielowymiarowych projektach ba-
dawczych, ktorych celem bylo zbadanie porowatosci w tupkach, ocena naturalnego odgazowania me-
tanu z lupkow do atmosfery oraz sprawdzenie zdolno$ci tupkéw do generowania gazu katalitycznego.
Badania te (prowadzone we wspOtpracy migdzy innymi z Departamentem Energii USA i Vietnam
National University) pozwolily na wzmocnienie podstaw naukowych potrzebnych do opracowania
ulepszonych modeli poszukiwan gazu tupkowego oraz zrozumienia ekonomicznego i srodowisko-
wego wptywu wydobycia gazu. Efektem projektu byto ponad 30 opublikowanych artykutéw oraz
ponad 50 abstraktow i wystgpien konferencyjnych prezentowanych przez réznych autorow. Wybrane
publikacje:
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Webster, K., Schimmelmann, A., Drobniak, A., Mastalerz, M., Rosales-Lagarde, L., Boston, P., Lennon, J.,
2022. Diversity and composition of cave methanotrophic communities. Microbiology Spectrum 10 (4).
10.1128/spectrum.01566-21.

Ma, X., Liu, B., Brazell, C., Mastalerz, M., Drobniak, A., Schimmelmann, A., 2021. Methane generation
from low-maturity coals and shale source rocks at low temperatures (80—120 °C) and long durations (14—38
months): Organic Geochemistry 155 (2021) 104224, https://doi.org/10.1016/j.orggeochem.2021.104224.

Mastalerz, M., Drobniak, A., and Hower, J., 2020. Controls on reservoir properties in organic-matter-rich
shales: Insights from MICP analysis. Journal of Petroleum Science and Engineering 196, 10775.
https://doi.org/10.1016/j.petrol.2020.107775.

Yin, Y., Mastalerz, M., Lennon, J.T., Drobniak, A., and Schimmelmann, A., 2020. Characterization and mi-
crobial mitigation of fugitive methane emissions from Indiana oil and gas wells. Applied Geochemistry 118,
July 2020, 104619. https://doi.org/10.1016/j.apgeochem.2020.104619.

Webster, K.D., Drobniak, A., Mastalerz, M., Sauer, P.E. Schimmelmann, A., 2018. Subterranean karst envi-
ronments as a global sink for atmospheric methane. Earth and Planetary Science Letters 485, pp. 9-18.
https://doi.org/10.1016/j.epsl.2017.12.025.

Wei, L., Schimmelmann, A., Mastalerz, M., Sauer, P., Drobniak, A., Strapo¢, D., Lewan, M., and Mango,
F.D., 2018. Catalytic generation of methane at 60 to 100 °C and 0.1 to 300 MPa from source rocks contain-
ing kerogen Types I, 11, and III. Geochimica et Cosmochimica Acta 231, pp. 88—116.
https://doi.org/10.1016/j.gca.2018.04.012.

Mastalerz, M., Drobniak, A. and Stankiewicz, A., 2018. Origin, properties, and implications of solid bitu-
men in unconventional systems: A review. International Journal of Coal Geology 195, pp. 14-36.
https://doi.org/10.1016/j.coal.2018.05.013.

Schimmelmann, A., Ensminger, S., Drobniak, A., Mastalerz, M., Etiope, G., Jacobi, R.D., 2018.
Natural geological seepage of hydrocarbon gas in Appalachia and midwestern USA in relation to shale tec-

tonic fracturing and past industrial hydrocarbon production: Science of the Total Environment 644, pp. 982—
993. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2018.06.374.

Lennon, J.T., Nguyen-Thuy, D. Pham, T.M, Droebniak, A., Ta, P.H., Pham, N.D., Streil, T., Webster, K.D.,
Schimmelmann, A., 2017. Microbial contributions to subterranean methane sinks. Geobiology 15 (2),
pp. 254-258. http://dx.doi.org/10.1111/gbi.12214.

Mastalerz, M., Wei, L., Drobniak, A., Schimmelmann, A., and Schieber, J., 2018. Responses of specific sur-
face area and micro- and mesopore characteristics of shale and coal to heating at elevated hydrostatic and
lithostatic pressures: International Journal of Coal Geology 197, pp. 20-30.
https://doi.org/10.1016/j.coal.2018.06.026.

Mastalerz, M., Hampton, L., and Drobniak, A., 2017. Significance of analytical particle size in low pressure
N2 and CO2 adsorption of coal and shale: Journal of Coal Geology 178, pp. 122—131.
https://doi.org/10.1016/j.coal.2017.05.003.

Mastalerz, M., Drobniak, A., Schimmelmann, A., 2017. Characteristics of microbial coalbed gas during pro-
duction; Example from Pennsylvanian coals in Indiana, USA: Geosciences 7 (26).
http://dx.doi/10.3390/geosciences7020026.

Mastalerz, M., Karayigit, A., Hampton, L., Drobniak, A., 2016. Variations in gas content in organic matter-
rich low maturity shale; example from the New Albany Shale in the Illinois Basin. Jacobs Journal of Petro-
leum and Natural Gas 1(1): 005.
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5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnoscia naukowg albo artystyczna
realizowang w wie¢cej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kul-

tury, w szczegolnosci zagraniczne;j.

5A) WSPOLPRACA Z ZAGRANICZNYMI JEDNOSTKAMI BADAWCZYMI

W ciaggu ostatnich 20 lat uczestniczytam w kilkudziesigciu projektach badawczych i
administracyjnych (szczegélowy opis projektéw w rozdziale 7). Wspotpraca ta obejmowata

Formularz 3PL

projekty z:

AMERYKA POENOCNA

United States Geological Survey (USA)

Center for Applied Energy Research in Kentucky (USA)
University of Kentucky (USA)

Morehead State University (USA)

Southern Illinois University (USA)

CoreLab (USA)

Pellet Fuel Institute (USA)

Stratum Reservoir (USA)

Geological Survey of Canada (Kanada)

National Renewable Energy Laboratory (USA)

Los Alamos National Lab (USA)

Pearson Coal Petrography Inc. (Kanada)

Timber Products Inspection/Biomass Energy Lab (USA)
Weatherford (USA)

Geomark (USA)

Shell (USA)

Schlumberger (USA)

Indiana University (USA)

Arcelor Mittal (USA)

Kentucky Geological Survey (USA)

Ilinois State Geological Survey (USA)

West Virginia Geological Survey (USA)

United States Department of Energy

National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine (USA)
Sunrise Coal LLC (USA)

Peabody Coal Company (USA)

University of Calgary (Kanada)

National Institute for Occupational Safety and Health (USA)
Indiana Center for Coal Technology Research (USA)
Heritage Underground Gasification (USA)

Indiana Department of Commerce (USA)

Universidad Auténoma de Coahuila (Meksyk)
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AMERICA POLUDNIOWA

Laboratério de Palinofacies & Facies Organica (LAFO) (Brazylia)

EUROPA

e Geological Survey of Denmark and Greenland (Dania)

e University of Porto (Portugalia)

e University of Mining and Geology ,,St. Ivan Rilski” (Bulgaria)

e Aarhus University (Dania)

e Geological Survey of Slovenia (Stowenia)

e University of Leeds (United Kingdom)

e Sofia University St. KI. Ohridski (Butgaria)

e University of Patras (Grecja)

e European Commission

o Imperial College of Science, Technology, and Medicine (Wielka Brytania),
e Helmholtz-Zentrum Potsdam Deutsches GeoForschungsZentrum (Niemcy)
e Technische Univeristeit Delft (Holandia)

e University of Glasgow (Wielka Brytania)

e Premogovnik Velenjedd (Stowenia)

e University of Minho (Portugalia)

e Instituto de Ciéncias da Terra — Pole Porto (Portugalia)

e University of Coimbra (Portugalia)

e Federal Institute for Geosciences and Natural Resources (Niemcy)

o Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy (Polska)

o Instytut Technologii Paliw i Energii (Polska)

AZJA

China University of Petroleum Beijing (Chiny)

Xi'an University of Science & Technology (Chiny)
China University of Geosciences Beijing (Chiny)
Birbal Sahni Institute of Palacosciences (Indie)
Tianjin University (Chiny)

Mongolian Mining Corporation (Mongolia)

Central Institute of Mining and Fuel Research (Indie)
Indian Institute of Technology (Indie)

Vietnam National University in Hanoi (Wietnam)
China University of Mining and Technology Beijing (Chiny)
Seamwell Limited Hong Kong (Chiny)

Henan Polytechnical University (Chiny)

AUSTRALIA & OCEANIA

e University of Queensland (Australia)
e Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization (CSIRO Energy) (Australia)
o New South Wales Department of Planning and Environment (Australia)
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e Cipher Consulting Pty Ltd (Nowa Zelandia)
e Monash University (Australia)
e Waitomo Caves (Nowa Zelandia)

AFRYKA
e Golder Associates (Republica Poludniowej Afryki)
e University of Rwanda (Rwanda)

5B) WSPOEPRACA Z KRAJOWYMI JEDNOSTKAMI BADAWCZYMI

2019 — obecnie | Uniwersytet Slaski w Katowicach:
Szeroka wspotpraca badawcza nad paliwami z biomasy staltej, ktéra doprowadzita do
wspolnego opublikowania 7 artykutéw 1 utworzenia Centre for Biomass Energy Research and
Education. Jestem rowniez beneficjentka programu Narodowej Agencji Wymiany
Akademickiej (NAWA) Polskie Powroty 2021 i od pazdziernika 2022 prowadze na
Uniwersytecie Slaskim 4-letni projekt badawczy zwigzany z utylizacjg biomasy.

2022 — obecnie | Uniwersytet Wroctawski & Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy
& Instytut Technologii Paliw i Energii (Polska)
Miedzylaboratoryjne badania sprawdzajgce powtarzalnosé identyfikacji sktadnikow paliw
z biomasy za pomocg mikroskopii w swietle odbitym

2021 — obecnie | Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie:
Metale krytyczne w smieciach

2018-2019 | Politechnika Gdanska:
Pochodzenie frakcji bitumicznych w jurajsko-wczesnokredowej formacji Vaca Muerta w Ar-
gentynie: spostrzezenia z petrografii organicznej i technik geochemicznych

2013-2016 | Gtéwny Instytut Gornictwa & Katowicki Holding Weglowy:
Opcje technologiczne dla potgczonego podziemnego zgazowania wegla i sktadowania i CO;

6. Informacja o osiagnie¢ciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzu-
jacych nauke lub sztuke.

6A) DYDAKTYKA I OPIEKA NAD STUDENTAMI

6A-1

Marzec 2022 — Prowadzenie 30-godzinnego seminarium dla studentéw Uniwersytetu Slaskiego
w Katowicach poswieconego przysztosci energii. Seminarium bylo wspoétinansowane przez
Uniwersytet Slaski i Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, Program
,Wiedza Edukacja Rozwd;j”.
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6A-2
2005-2022 — Nadzor nad pracami laboratoryjnymi, terenowymi i kartograficznymi kilku
magistrantow i doktorantéw Indiana University.

6A-3
2017-2018 — Wspdt-mentor studenta w programie Indiana University Sustainability Scholars 2020.

6B) DZIALALNOSC POPULARYZUJACA NAUKI O ZIEMI

Marzec 2023 — Prezentacja "The grilling fuels exposé: Unveiling the juicy secrets of what's really
fueling your BBQ" dla studentéw 1 wyktadowcow Politechniki Gdanskie;.

Marzec 2023 — Prezentacja “Grilling Fuels Unveiled: The Shocking Truth Behind What's Really Fueling
Your BBQ (And It's Not Just Charcoal!)” dla studentow Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach

Grudzien 2022 — Prezentacja i uczestnictwo w dyskusji w ramach Dual Open Lecture — Trans-
form4Europe dotyczacej przysztosci paliw pelletowych jako zrodta energii wraz z Lyubomir
Kostov z Veolia Energy w Bulgarii.

Grudzien 2022 — Uczestnictwo w Slaskim Festiwalu Nauki, promocja badan Centre for Biomass
Energy Research and Education oraz prezentacja dotyczaca pierwiastkow ziem rzadkich.

Grudzien 2022 — Prezentacja dla studentéw Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach pt. Pierwiastki
ziem rzadkich — Ziarna technologii.

Wrzesien 2022 — Uczestnictwo w Industriadzie (Swieto Szlaku Zabytkéw Techniki) w Muzeum
Slaskim w Katowicach oraz promocja badan Centre for Biomass Energy Research and Edu-

cation.

Sierpien 2022 — Prezentacja pt. Do you know what is in your grilling fuels? dla studentow i pracow-
nikow Indiana University w Stanach Zjednoczonych.

6C) PUBLIKACJE POPULARNONAUKOWE

Drobniak, A., Mastalerz, M., 2022. Rare Earth Elements — A brief overview. Indiana Geological
and Water Survey, Indiana Journal of Earth Sciences, v. 4. https://doi.org/10.14434/ijes.v4i1.33628.

Mastalerz, M., and Drobniak, A., 2020, Changing Landscape of the Coal Mining Industry in the

United States: Indiana Geological and Water Survey, Indiana Journal of Earth Sciences, v. 2.
https://doi.org/10.14434/ijes.v2i1.28585.
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7) Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6 wnioskodawca moze podac inne in-
formacje, wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowej.

7A) KIEROWANIE PROJEKTAMI BADAWCZYMI
(wybrane gtowne projekty po uzyskaniu stopnia doktora)

7A-1

Tytul: Interlaboratory study to test reproducibility of biomass fuels component identification using
reflected light microscopy (Badania migdzylaboratoryjne majace na celu sprawdzenie powtarzalno-
$ci identyfikacji sktadnikoéw paliw z biomasy statej przy uzyciu mikroskopii w $wietle odbitym)
Agencja finansujaca: Polska Agencja Wymiany Akademickiej (NAWA) & Narodowe Centrum
Nauki (NCN)

Czas trwania projektu: 1 lipca 2022 — 15 wrze$nia 2023

Cele projektu: W ramach afiliacji Centre for Biomass Energy Research and Education przy Uni-
wersytecie Slaskim w Katowicach kieruje zespotem naukowcow w pierwszym na §wiecie miedzy-
narodowym i miedzylaboratoryjnym ¢wiczeniu promujacym: 1) badania petrograficzne biomasy
statej, 2) dalszy rozw0j oraz udoskonalenie terminologii i klasyfikacji statych sktadnikéw biomasy,
oraz ich ostatecznie ustandaryzowanie. Uczestniczace instytucje obejmuja:

United States Geological Survey (USA)

Geological Survey of Denmark and Greenland

Birbal Sahni Institute of Palacosciences (Indie)

Center for Applied Energy Research of the University of Kentucky (USA)
China University of Petroleum (Chiny)

University of Porto (Portugalia)

University of Mining and Geology ,,St. Ivan Rilski” (Butgaria)
Morehead State University (USA)

Stratum Reservoir (Wielka Brytania)

Xi'an University of Science & Technology (Chiny)

Geological Survey of Canada

China University of Geosciences Wuhan (Chiny)

Mongolian Mining Corporation (Mongolia)

Tianjin University (Chiny)

Indian Institute of Technology (Indie)

Mizoram University (Indie)

National Renewable Energy Laboratory (USA)

University of Queensland (Australia)

Geological Survey of Slovenia

Pearson Coal Petrography Inc. (Kanada)

Wroctaw University (Polska)

Indiana University (USA)

Laboratério de Palinofacies & Facies Organica (LAFO) (Brazylia)
Instituto de Ciéncias da Terra — pole Porto (Portugalia)
University of Sliesia in Katowice (Polska)

University of Kentucky (USA)

University of Rwanda (Rwanda)

University of Coimbra (Portugalia)

Universidad Autonoma de Coahuila (Meksyk)
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e Federal Institute for Geosciences and Natural Resources (Niemcy)
e University of Patras (Grecja)

e Instytut Nafty i Gazu — Panstwowy Instytut Badawczy (Polska)

¢ Instytut Technologii Paliw i Energii (Polska)

7TA-2

Tytul: Environmental and human health implications arising from the quality of solid biomass fuels
in domestic use (Jako$¢ paliw statych produkowanych z biomasy oraz ich wptyw na srodowisko

1 zdrowie uzytkownikéw)

Agencja finansujaca: Polska Agencja Wymiany Akademickiej, Program Polskie Powroty 2021
Czas trwania projektu: 18 pazdziernika 2022 — 17 pazdziernika 2026

Cele projektu: Celem tych pionierskich i multidyscyplinarnych badan jest przeprowadzenie kom-
pleksowej oceny jakosci paliw z biomasy dostgpnych na rynku dla klientéw detalicznych, ponowna
ocena obecnych metod badan i norm jakosci paliw biomasowych, zrozumienie korelacji miedzy ich
wlasciwo$ciami a emisjami ze spalania oraz okreslenie parametrow, ktoére moga przewidzie¢ wpltyw
spalania biomasy na $rodowisko i zdrowie cztowieka. Za posrednictwem niedawno utworzonego
Centre for Biomass Energy Research and Education, ktorego jestem wspotzatozycielka, nasz zespot
bedzie dazyt do zaciesnienia wspolpracy miedzy naukowcami a przemystem oraz poszerzenia Swia-
domosci spotecznej na temat wykorzystania biomasy, tak aby promowac jej wykorzystanie w spo-
sob bezpieczny i przyjazny dla srodowiska.

7A-3

Tytul: Environmental and human health implications arising from the quality of solid biomass fuels
in domestic use (Zwiazek jakosci polskich paliw z biomasy statej z emisjami ich utylizacji w wa-
runkach domowych)

Agencja finansujaca: Polska Agencja Wymiany Akademickiej (NAWA) i Narodowe Centrum Na-
uki (NCN)

Czas trwania projektu: 18 pazdziernika 2022 — 17 kwietnia 2024

Cele projektu: Przeprowadzenie kompleksowej oceny jakosci polskich pelletow drzewnych do-
stepnych na rynku dla klienta detalicznego, poznanie zalezno$ci mi¢dzy ich sktadem a emisjami

ze spalania oraz okreslenie parametréw, ktore moga przewidzie¢ wptyw ich utylizacji na srodowi-
sko i zdrowie.

AT7-4

Tytul: Solid biomass energy (Energia z biomasy stalej)

Agencja finansujaca: Indiana Geological and Water Survey

Czas trwania projektu: 1 listopada 2021 — 15 sierpnia 2022

Cele projektu: Projekt z Uniwersytetem Slaskim w Katowicach majacy na celu: 1) Stworzenie

i udoskonalenie petrograficznej metody oceny jako$ci szerszej gamy produktow z biomasy stalej

(w tym trawy 1 innych odpadow rolniczych); 2) Poszerzanie wiedzy badawczej w zakresie technolo-
gii utylizacji biomasy, takich jak zgazowanie (holzgas), toryfikacja (biomasa nadajaca si¢ do wspot-
spalania w elektrowniach weglowych) oraz fermentacja beztlenowa (produkcja wysokometanowego
biogazu z mokrych zroédet biomasy); 3) Badanie zalezno$ci pomigdzy sktadem paliw a wtasciwo-
$ciami emisji z ich spalania i zgazowania, z naciskiem na parametry, ktére mogtyby postuzy¢

do prognozowania srodowiskowych i zdrowotnych skutkéw stosowania paliw; 4) Promowanie idei
wlaczenia analizy petrograficznej do testow certyfikujacych jakos¢ paliw z biomasy statej poprzez
artykutly i prezentacje konferencyjne; 5) Rozwijanie wspolpracy z uniwersytetami i przemystem

w Polsce 1 za granicg; 6) Utworzenie Biomass Energy Research and Education (CBERE).

37



Agnieszka Drobniak Dokumenty habilitacyjne Formularz 3PL

TA-5

Tytul: Assessing the quality of pellet fuels (wood pellets, lump charcoal, and charcoal briquettes)
for grilling: A novel application for reflected light microscopy (Ocena jakosci paliw pelletowych
(pellety drzewne, wegiel drzewny i brykiety z wegla drzewnego) do grillowania: Nowatorska apli-
kacja mikroskopii w $wietle odbitym)

Agencja finansujaca: The Society for Organic Petrology (TSOP)

Czas trwania projektu: 1 lipca 2020 — 1 lipca 2022

Cele projektu: Wspolny projekt Indiana University z Uniwersytetem Slaskim w Katowicach doty-
czacy opracowania nowatorskiego zastosowania technik petrologii organicznej, ukierunkowanego
na identyfikacje¢ zanieczyszczen w paliwach pelletowych. Analizujac liczne pellety drzewne, wegiel
drzewny i brykiety z wegla drzewnego, nasz zespot zaproponowat klasyfikacj¢ zanieczyszczen pa-
liw pelletowych i1 wykazat, Ze mikroskopia optyczna jest skutecznym narzedziem do oceny czysto-
$ci paliw opalowych i grillowych.

7A-6

Tytul: Assesing pellet fuels quality: Using petrographical methods for identification of impurities
(Ocena jakosci paliw pelletowych: Wykorzystanie metod petrograficznych do identyfikacji zanie-
czyszczen)

Agencja finansujaca: Indiana Geological and Water Survey

Czas trwania projektu: 1 listopada 2019 — 31 pazdziernika 2021

Cele projektu: Projekt realizowany wspoélnie z Uniwersytetem Slaskim w Katowicach, majacy

na celu: 1) Zbadanie czystosci dostgpnych na rynku paliw w postaci pelletu drzewnego, 2) Analize
wlasciwosci emisji z ich spalania, 3) Zbadanie, czy mozna ustali¢ zwigzek miedzy sktadem paliwa
a emisjami podczas grillowania; 4) Upowszechnienie analizy petrograficznej do badania paliw pel-
letowych jako szybkiej i niezawodnej metody oceny ich jakosci.

TA-7

Tytul: IGWS Story Map of underground coal gasification (IGWS Story Map — Podziemne
zgazowanie wegla (UCQ))

Agencja finansujaca: Indiana Geological and Water Survey

Czas trwania projektu: 7 listopada 2017 — 1 marca 2018

Cele projektu: Potagczenie wynikow kilku projektéw badawczych przeprowadzonych przez Indiana
Geological and Water Survey i stworzenia ArcGIS Story Map, aby przyblizy¢ i wyjasni¢ koncepcje
podziemnego zgazowania wegla oraz podsumowac badania UCG na calym $wiecie, w tym badania
w Illinois Basin i projekt z Komisja Europejska.

7A-8

Tytul: Penn State Coal Bank

Agencja finansujaca: Indiana Geological and Water Survey

Czas trwania projektu: 1 sierpnia 2017 — 1 wrze$nia 2017

Cele projektu: Wspolny projekt z Center for Applied Energy Research — University of Kentucky
(USA) i Southern Illinois University (USA) majacy na celu oceng potencjatu badawczego Penn
State Coal Bank, zbioru tysiecy probek wegla Departamentu Energetyki Stanéw Zjednoczonych
(DOE) wraz z odpowiadajaca im baza danych analiz.

7A-9

Tytul: Organization of the Annual Meeting of The Society for Organic Petrology (2019)
(Organizacja konferencji The Society for Organic Petrology (2019))

Agencja finansujaca: TSOP i inni sponsorzy

Czas trwania projektu: 1 kwietnia 2016 — 30 wrzesnia 2020
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Cele projektu: Organizacja konferencji The Society for Organic Petrology (TSOP), organizacji
non-profit zrzeszajacej naukowcodw i inzynierow zajmujacych si¢ petrologia wegla, geochemig or-
ganiczng i dyscyplinami pokrewnymi, zrzeszajacej ponad 200 cztonkow w 30 krajach. W czasie
trwania projektu: 1) petnitam funkcje organizatora spotkania, webmastera strony konferencyjnej

1 tacznika z biurem uniwersyteckiej obstugi konferencyjnej; 2) napisalem wniosek o grant pomaga-
jacy w finansowaniu konferencji; 3) opracowatam materiaty konferencyjne; 4) pelnitam funkcje re
daktora goscinnego specjalnego (pokonferencyjnego) wydania International Journal of Coal Geo-

logy.

7A-10

Tytul: Organic matter in the Illinois Basin: Interactive atlas of the New Albany Shale (Materia or-
ganiczna w Illinois Basin: Interaktywny atlas New Albany Shale)

Agencja finansujaca: Indiana Geological and Water Survey

Czas trwania projektu: 25 stycznia 2016 — 25 grudnia 2017

Cele projektu: Przez lata Indiana Geological Survey and Water Survey zgromadzita mndstwo mi-
krofotografii New Albany Shale wykonanych w $wietle odbitym i fluorescencyjnym. Celem pro-
jektu bylo stworzenie innowacyjnego interaktywnego atlasu fotograficznego przy uzyciu ArcGIS
w celu publicznego udostepnienia materiatow dla studentow, naukowcow i przemyshu.

7A-11

Tytul: Interactive map of the New Albany Shale in the Illinois Basin (Interaktywna mapa New Al-
bany Shale w Illinois Basin)

Agencja finansujaca: Indiana Geological and Water Survey

Czas trwania projektu: 30 wrzesnia 2014 — 20 grudnia 2016

Cele projektu: Wspolny projekt pomiedzy Indiana, Illinois i Kentucky Geological Surveys majacy
na celu zebranie danych fizycznych i chemicznych oraz stworzenie najbardziej wszechstronnej cy-

frowej kompilacji informacji geologicznych o New Albany Shale przy uzyciu ArcGIS Story Maps.

TA-12

Tytul: Indiana CO; emissions (Emisje CO, w Indianie)

Agencja finansujaca: Indiana Geological and Water Survey

Czas trwania projektu: wiosna 2013 — wiosna 2016

Cele projektu: Kompilacja informacji na temat gldownych punktowych zrodet emisji CO: z wegla
w stanie Indiana (mapy i dane tabelaryczne) oraz przedstawienie ich w tatwo dostepnych publika-
cjach.

7A-13

Tytul: Converting maps of the Indiana Coals into Story Maps (Przeksztatcenie papierowych map
poktadéw wegla w Indianie w cyfrowe Story Maps)

Agencja finansujaca: Indiana Geological and Water Survey

Czas trwania projektu: lato 2012 — grudzien 2017

Cele projektu: Konwersja 5 papierowych publikacji dotyczacych poktadéw wegla Springfield,
Danville, Seelyville, Hymera i Colchester w stanie Indiana na cyfrowe i interaktywne mapy ArcGIS
Story Maps w celu udostepnienia ich publicznie.

7TA-14

Tytul: Data collection, verification, and encoding for the USA National Coal Records Database
(Gromadzenie, weryfikacja i kodowanie danych dla amerykanskiej bazy danych National Coal Rec-
ords (NCRDS))
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Agencja finansujaca: United States Geological Survey

Czas trwania projektu: 1 stycznia 2010 — 30 czerwca 2020

Cele projektu: Gromadzenie danych i zarzadzanie wegglowa baza danych stanu Indiana oraz inte-
raktywnymi mapami zasobow wegla, w tym lokalizacja wegla, gruboscia i1 glebokoscia poktadow
oraz innymi parametrami.

7A-15

Tytul: Indiana Coal Quality Database (ICQD) and ArcGIS Story Map

Agencja finansujaca: Indiana Geological and Water Survey

Czas trwania projektu: 1 stycznia 2003 — 15 sierpnia 2022

Cele projektu: Projekt zbierania danych réznych parametréw fizycznych i chemicznych wegli
ze stanu Indiana oraz zarzadzanie najbardziej wszechstronng publicznie dostgpng baza danych o
jakos$ci wegla 1 powigzanymi z nig interaktywnymi mapami.

7A-16

Tytul: CoalQuality SDE database

Agencja finansujaca: Indiana Geological and Water Survey

Czas trwania projektu: lato 2006 — lato 2010

Cele projektu: Projekt stworzenia i aktualizacji bazy danych ArcGIS CoalQuality SDE (Spatial
Database Engine) zawierajacej ponad 400 poligonow pokazujacych strukture, jakos¢ 1 dostgpnosé
wegla dla 18 roznych poktadow i New Albany Shale. Baza danych zawiera rowniez aktywne
kopalnie wegla 1 obszary pokopalniane oraz elementy infrastruktury czesto wykorzystywane w
wielu projektach mapowych 1 badawczych GIS.

TA-17

Tytul: Indiana gas database (Baza danych gazu w stanie Indiana)

Agencja finansujaca: Indiana Geological and Water Survey

Czas trwania projektu: wiosna 2011- jesien 2012

Cele projektu: Kompilacja historycznych i biezacych danych dotyczacych zasobdw i1 produkeji
gazu w stanie Indiana w jedng publicznie dostgpng baze danych w celu stworzenia bazy danych
dla przysztych badan.

7A-18

Tytul: New Albany Shale database (Baza danych tupkéw New Albany)

Agencja finansujaca: Indiana Geological and Water Survey

Czas trwania projektu: wiosna 2011 —zima 2011

Cele projektu: Kompilacja tysiecy informacji historycznych i biezacych danych badawczych
dotyczacych tupkdw New Albany uwazanych za potencjalne zasoby gazu i ropy w stanie Indiana.
Ta wszechstronna baza danych postuzyta jako podstawa kilku projektéw badawczych
prowadzonych przez stuzby geologiczne w stanie Indiana, Illinois i Kentucky.
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7B) WYKONAWCA W PROJEKTACH BADAWCZYCH
(wybrane glowne projekty po otrzymaniu doktoratu)

7B-1

Tytul: Projekt badawczy dotyczacy metali ziem rzadkich i mineralow krytycznych (CORE-CM)
w basenach Stanow Zjednoczonych (Carbon ore, rare earth and critical minerals (CORE-CM) ini-
tiative for USA Basins

Agencja finansujgca: United States Department of Energy

Czas trwania projektu: 20 wrze$nia 2021 — 15 sierpnia 2022

Cele projektu: Projekt we wspolpracy z naukowcami z Illinois State Geological Survey i kilkoma
innymi amerykanskimi instytucjami badawczymi majacy na celu oceng sekwencji osadowych Ba-
senu Illinois jako potencjalnego zasobu pierwiastkow ziem rzadkich (REE).

7B-2

Tytul: Indiana State Map

Agencja finansujaca: United States Geological Survey

Czas trwania projektu: 15 sierpnia 2021 — 14 sierpnia 2022

Cele projektu: Odpowiedzenie na potrzeby spoleczno-ekonomiczne stanu Indiana i realizacja wizji
United States National Cooperative Geologic Mapping Program. Jej celem jest stworzenie nowych
map geologicznych stanu w skali 1:100,000 do 2030 i ich archiwizacja w otwartej bazie danych
zgodnej z GeMS, standarowym formatem cyfrowych map geologicznych.

7B-3

Tytul: Earth Mapping Resource Initiative (EMRI) — Pennsylvanian paleosols

Agencja finansujaca: United States Geological Survey

Czas trwania projektu: 1 lipca 2020 — 30 czerwca 2022

Cele projektu: Wspolny projekt z United States Geological Survey, West Virginia Geological
Survey i Kentucky Geological Survey w celu zbadania pensylwanskich paleosoli jako zrodta pier-
wiastkow ziem rzadkich (REE). Celem projektu bylo zebranie i udokumentowanie probek paleosoli
z rdzeni 1 kopalni wegla oraz ich analiza w celu lepszego zrozumienia zmienno$ci pierwiastkow
rzadkich 1 sladowych w paleosolach, tak aby zidentyfikowac strefy ich potencjalnych zasobow.

7B-4

Tytul: Earth Mapping Resource Initiative (EMRI) — Devonian phosphate rare earth elements
Agencja finansujaca: United States Geological Survey

Czas trwania projektu: 22 czerwca 2020 — 21 czerwca 2022

Cele projektu: Projekt realizowany we wspotpracy z kilkoma stanowymi instytutami
geologicznymi w USA skupiat si¢ na gromadzeniu danych dotyczacych koncentracji pierwiastkow
ziem rzadkich (REE) oraz formacji fosforytow w basenach Appalachéw i Illinois. Celem projektu
byto poznanie regionalnych gradientow stezenia REE dla fosforytéw we wschodnich Stanach
Zjednoczonych i przetestowanie modeli wzbogacania REE w fosforyty.

7B-5

Tytul: Mozliwo$¢ odzyskania pierwiastkow krytycznych w produktach gérnictwa weglowego, pro-
duktach ubocznych i odrzutach, ze szczegélnym uwzglednieniem pierwiastkéw ziem rzadkich (Po-
tential for critical minerals in coal mining products, byproducts, and rejects, with special emphasis
on rare earth elements)

Agencja finansujaca: Indiana Geological and Water Survey

Czas trwania projektu: 1 wrze$nia 2019 — 31 grudnia 2020
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Cele projektu: Opracowanie wieloletniego programu badawczego dotyczacego mozliwosci odzy-
sku pierwiastkow krytycznych w produktach weglowych, produktach ubocznych i odrzutach wraz
z wypracowaniem metodologii identyfikowania potencjalnych zrédet odzysku REE.

7B-6

Tytul: USGS Data Preservation Program (NGGDPP)

Agencja finansujaca: United States Geological Survey

Czas trwania projektu: 1 lipca 2019 — 14 sierpnia 2022

Cele projektu: Opracowanie strategii archiwizacji danych zwigzanych z tahcuchem wegiel/odpady
weglowe/produkty spalania wegla/wody kopalniane, w tym zaréwno danych istniejacych, jak i po-
zyskanych w przysztosci. Prace obejmowaly przeniesienie danych do infrastruktury CollectiveAc-
cess 1 ResourceSpace Tandem (CARST), wiaczajac zarzadzanie metadanymi i obiektami cyfro-
wymi w ramy oparte na standardach i cyberinfrastrukturg, ktora zapewnia ustandaryzowany mecha-
nizm eksportowania kolekcji i zasobow metadanych elementéw do US National Digital Katalog
(NDC).

7B-7

Tytul: (Paleo)limnologiczne badania terenowe w wulkanicznym jeziorze Maar Bien Ho w poblizu
Pleiku w Wietnamie [(Paleo)limnological field work in the Bien Ho volcanic maar lake near Pleiku,
Vietnam]

Agencja finansujaca: USA Department of Energy i Vietnam National University

Czas trwania projektu: 18 pazdziernika 2018 — 2 listopada 2018

Cele projektu: Poniewaz koledzy z Vietnam National University (VNU) w Hanoi nie maja dostepu
do wyrafinowanych i drogich analizatoréw wody, poproszono mnie o dotaczenie do zespotu badaw-
czego 1 wykorzystanie systemu KorDSS do doktadnego pomiaru profili jakosci wody w jeziorze
Bein Ho w poblizu Pleiku.

7B-8

Tytul: Pierwiatki krytyczne (Critical elements)

Agencja finansujaca: Indiana Geological and Water Survey

Czas trwania projektu: 1 wrze$nia 2018 — 31 sierpnia 2019

Cele projektu: 1) Okreslenie zawarto$ci wybranych pierwiastkow krytycznych w réznych typach
skat w celu zrozumienia, ktére formacje mogg by¢ najlepszymi zrodlem dla poszczeg6lnych pier-
wiastkow, 2) zbadanie kontroli rozmieszczenia pierwiastkow w celu przewidzenia stref ich maksy-
malnej koncentracji, 3) zidentyfikowanie i wyznaczenie najlepszych celéw dla przysziego odzysku,
oraz 4) ocena dostepnych zasobow dla potencjalnego odzysku wybranych pierwiastkow.

7B-9

Tytul: Nieczynne odwierty gazowe w Indianie (Abandon gas wells in Indiana)

Agencja finansujaca: Indiana Geological and Water Survey

Czas trwania projektu: lato 2017 — lato 2018

Cele projektu: Projekt majacy na celu oszacowanie emisji gazéw z niewlasciwie zatkanych opusz-
czonych szybow naftowych i gazowych w Indianie.

7B-10

Tytul: Charakterystyka Grupy Maquoketa w Zaglebiu Illinois (Assessing the Maquoketa Group

in the Illinois Basin)

Agencja finansujaca: Indiana Geological and Water Survey

Czas trwania projektu: 1 stycznia 2017 — 30 czerwca 2018

Cele projektu: Charakterystyka Grupy Maquoketa, potencjalnego przysztego celu zaréwno dla nie-
konwencjonalnego wydobycia ropy naftowej i gazu ziemnego, jak i formacji uszczelniajace;j
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dla podpowierzchniowego zattaczania i sktadowania odpadéw w ponizszych formacjach weglano-
wych. Lepsze zrozumienie wieku, charakteru, relacji litologicznych jednostek sktadowych, ich wta-
$ciwosci petrofizycznych i mechanicznych, charakteru zawarto$ci materii organicznej oraz poten-
cjatu zasobowego.

7B-11

Tytul: Uptynnianie wegla (Coal liquification)

Agencja finansujaca: lato 2017 — lato 2018

Czas trwania projektu: Indiana Geological and Water Survey

Cele projektu: Projekt pilotazowy majacy na celu zbadanie mozliwos$ci uptynniania wegla w India-
nie.

7B-12

Tytul: Antropogeniczne emisje metanu w Stanach Zjednoczonych (Anthropogenic methane emis-
sions in the United States)

Agencja finansujaca: National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine

Czas trwania projektu: 1 stycznia 2017 — 31 grudnia 2017

Cele projektu: Wspoélpraca z komitetem National Academies w celu dokonania przegladu stanu
wiedzy na temat emisji metanu ze zrédet antropogenicznych oraz zbadania i udoskonalenia metod
pomiaru, monitorowania, przedstawiania i opracowywania wykazow antropogenicznych emisji me-
tanu do atmosfery.

7B-13

Tytul: Dystrybucja rteci w weglu w stanie Indiania (Distribution of mercury in in-situ versus feed
coal in Indiana)

Agencja finansujaca: United States Geological Survey

Czas trwania projektu: 1 pazdziernika 2016 — 30 wrzesnia 2017

Cele projektu: Badanie zawartosci rteci w weglach stanu Indiana w celu prognozowania poziomu
emisji rteci podczas spalania.

7B-14

Tytul: Potential of Lower Block and Upper Block Coals for coking (Potencjat skoksowania wegli
z poktadow Lower Block i Upper Block)

Agencja finansujaca: Indiana Geological and Water Survey

Czas trwania projektu: 1 stycznia 2016 — 30 czerwca 2018

Cele projektu: Projekt we wspotpracy z ArcelorMittal, jednym z najwigkszych producentow stali
na §wiecie, majacy na celu ocene zasobdw 1 wlasciwosci wegli Brazil Formation: Lower Block

1 Upper Block ze szczeg6lnym uwzglednieniem ich przydatnosci do koksowania.

7B-15

Tytul: Zastosowanie technik §wiatla przechodzacego do oceny dojrzatosci termicznej (Application
of transmitted light techniques for evaluation of thermal maturity)

Agencja finansujaca: Indiana Geological and Water Survey

Czas trwania projektu: 1 czerwca 2014 — 29 lutego 2016

Cele projektu: Dokumentacja zmian barwy amorficznej materii organicznej w szerokim zakresie
dojrzatosci tupkow w réoznym wieku, od syluru do trzeciorzgdu, i z réznych lokalizacji geograficz-
nych w celu poprawy oceny dojrzatosci osadow przy uzyciu skali TAI (thermal alteration index).
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7B-16

Tytul: Dojrzato$¢ tupkéw New Albany Shale (Maturity of New Albany Shale)

Agencja finansujgca: Schlumberger Company

Czas trwania projektu: jesien 2014

Cele projektu: Prace terenowe w Indianie, Kentucky i Illinois, ktorych celem bylo zebranie ze-
stawu probek tupkow z formacji New Albany o réznej dojrzatosci (od ok. 0,50 do 1,6%), zamowio-
nych przez firm¢ Schlumberger do celéw badawczych.

7B-17

Tytul: Biblioteka probek tupkéw New Albany (New Albany Shale sample repository)

Agencja finansujaca: Indiana Geological and Water Survey

Czas trwania projektu: zima 2014 — zima 2015

Cele projektu: Stworzenie repozytorium probek i danych tupkéw New Albany dostepnego dla spo-
teczenstwa i przemystu jako ptatny serwis.

7B-18

Tytul: Potencjal wydobycia gazu z poktadow wegla w Indianie (Coalbed gas potential in Indiana)
Agencja finansujaca: Indiana Geological and Water Survey & Sunrise Coal LLC

Czas trwania projektu: 1 wrze$nia 2013 — 31 grudnia 2017

Cele projektu: Zrozumienie i wykorzystanie potencjatu energii gazu z poktadow wegla. Badania
obejmowaty prace terenowe, eksperymenty laboratoryjne (desorpcja gazu, rozne analizy), oblicze-
nia objetosci gazu oraz interpretacje danych geologicznych. Projekt we wspotpracy z Sunrise Coal
LLC dotyczacy desorpcji gazu pozwolil na wprowadzenie nowych danych do naszej bazy danych
oraz dat nam mozliwo$¢ wspotpracy z przemystem gazowniczym.

7B-19

Tytuk: Opcje technologiczne dla potaczonego podziemnego zgazowania wegla i sktadowania CO»
(Technology options for coupled UCG and CO; capture and storage)

Agencja finansujaca: European Commission

Czas trwania projektu: 1 listopada 2013 — 31 pazdziernika 2016

Cele projektu: Indiana Geological Survey byl jednym z szesnastu uczestnikow tego projektu.
Pozostali to: Imperial College of Science, Technology, and Medicine (Wielka Brtania), Gtéwny In-
stytut Gornictwa (Polska), Helmholtz-Zentrum Potsdam Deutsches GeoForschungsZentrum
(Niemcy), Technische Univeristeit Delft (Holandia), University of Glasgow (Wielka Brtania),
Premogovnik Velenjedd (Stovenia), The Geological Survey of Denmark and Greenland (Dania), Ka-
towicki Holding Weglowy (Polska), Seamwell Limited (Hong Kong), Golder Associates (Repub-
lika Poludniwej Afryki), Henan Polytechnical University (Chiny), CSIRO (Australia), Monash Uni-
versity (Australia), and University of Calgary (Kanada). Gléwnym celem projektu byto opracowa-
nie procesu podziemnego zgazowania wegla potaczonego z wychwytywaniem i sktadowaniem
dwutlenku wegla (UCG-CCS) przy wykorzystaniu zintegrowanych badan nad geomechanika goro-
tworu, potencjalnych zanieczyszczen wod gruntowych i oceny roli/wptywu czynnikow specyficz-
nych dla danego miejsca (rodzaj wegla, glebokos¢/cisnienie, migzszos¢, typ skat stropowych i spa-
gowych, hydrologia) oraz wybranych reagentow na eksploatacje danego wegla i sekwestracje dwu-
tlenku wegla w zagtebiu weglowym.

7B-20

Tytul: Assessing natural methane outgassing from shales into the atmosphere (Ocena naturalnego
odgazowywania metanu z tupkéw do atmosfery)

Agencja finansujaca: United States Department of Energy

Czas trwania projektu: lato 2013 — lato 2015
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Cele projektu: Wspolny projekt z Vietnam National University w Hanoi i wlascicielami ponad 50
jaskin w Stanach Zjednoczonych, Wietnamie i Nowej Zelandii w celu przeprowadzenia prac
terenowych 1 zbadania roli tupkéw w naturalnym odgazowywaniu metanu.

7B-21

Tytul: Studying heterogeneity of shales (Badania nad heterogeniczno$cig tupkow)

Agencja finansujaca: Schlumberger

Czas trwania projektu: 1 czerwca 2013 — 30 listopada 2014

Cele projektu: Zintegrowanie danych sedymentologicznych, petrologicznych i geochemicznych
z kompleksowymi pracami nad wtasciwo$ciami mechanicznymi tupkéw bogatych w substancje
organiczne.

7B-22

Tytul: Geologic support of abandoned and active coal mines in Indiana for ventilation design
(Wsparcie geologiczne przy projektowaniu wentylacji w opuszczonych i czynnych kopaln wegla
w stanie Indiana)

Agencja finansujaca: National Institute for Occupational Safety and Health

Czas trwania projektu: wrzesien 2013 — marzec 2014

Cele projektu: Ocena systemow wentylacji w podziemnych kopalniach wegla kamiennego i
identyfikacja sposoboéw udoskonalenia systeméw wentylacji, aby zwigkszy¢ bezpieczenstwo w
kopalniach.

7B-23

Tytul: Evaluation of the Illinois Basin coals for underground coal gasification (UCG)

(Ocena wegli z Illinois Basin pod katem ich podziemnego zgazowania)

Agencja finansujaca: Indiana Geological and Water Survey

Czas trwania projektu: 1 wrze$nia 2011 — 31 grudnia 2017

Cele projektu: Usyntetyzowanie danych, aby oceni¢ wegle z Illinoi Basin pod katem potencjatu
ich podziemnego zgazowania.

7B-24

Tytul: Gaz tupkowy: geochemiczne i fizyczne ograniczenia dotyczace genezy, magazynowania

i produktywnosci (Shale gas: geochemical and physical constraints on genesis, storage, and produc-
tibility)

Agencja finansujgca: United States Department of Energy

Czas trwania projektu: 1 sierpnia 2011 — 31 lipca 2022

Cele projektu: Wieloletni projekt we wspotpracy z roznymi instytutami badawczymi majacy

na celu lepsze zrozumienie czynnikow wptywajacych na geochemiczne i fizyczne czynniki pocho-
dzenia, magazynowania i mozliwo$ci wydobycia gazu tupkowego. Projekt obejmowat trzy odrebne
zadania: 1) Badanie porowatos$ci tupkow; 2) Ocena naturalnego odgazowywania metanu z tupkéw
do atmosfery oraz 3) Badanie zdolno$ci tupkéw do generowania gazu katalitycznego. Projekt zao-
wocowal ponad 30 artykutami oraz 50 abstraktami i wystgpieniami konferencyjnymi prezentowa-
nymi przez réoznych autorow.

7B-25

Tytul: Badanie pochodzenia i charakteru zmienno$ci koksu w procesie w wytwarzania (Investiga-
tion of the origin and nature of coke variations in non-recovery/heat-recovery coke making)
Agencja finansujaca: Indiana Geological and Water Survey

Czas trwania projektu: 1 wrze$nia 2011 — 31 grudnia 2016
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Cele projektu: Badanie roli dylatacji i reologii mieszanki we¢glowej na porowatos$¢ koksu i wytrzy-
mato$¢ koksu po reakcji (CSR) w technologii koksowania z odzyskiem ciepta.

7B-26

Tytul: Ocena sekwestracji CO> w USA (USA National CO; Sequestration Assessment)

Agencja finansujaca: United States Geological Survey

Czas trwania projektu: marzec 2011 — wrzesien 2011

Cele projektu: Projekt koncentrowat si¢ na wygenerowaniu i zestawieniu danych zwigzanych

z oceng potencjatu sekwestracji CO2> w Stanach Zjednoczonych, w tym danych o: 1) glebokosci
stropu formacji, 2) migzszos$ci ztoza i interwatu ztozowego, 3) porowatosci zbiornika, 4) parame-
trach petrofizycznych zbiornika, w szczegdlnos$ci jego przepuszczalnosci, 5) substancjach rozpusz-
czonych w wodach podziemnych, 6) wydobyciu ropy naftowej w ramach potencjalnych jednostek
zbiornikow sekwestracyjnych, 7) parametrach geologicznych, takich jak zmienno$¢ litologii, migz-
szosci, zasiggu, zmianach facjalnych lub innych trendach, ktore wydaja si¢ wazne dla zrozumienia
badanych formacji.

B-27

Tytul: Clean Energy Research Center-Advanced Coal Technology

Agencja finansujgca: United States Department of Energy

Czas trwania projektu: 30 wrze$nia 2010 —1 pazdziernika 2015

Cele projektu: Projekt realizowany we wspotpracy z Los Alamos National Lab (USA), ktory obej-
mowat oceng¢ zagrozen geologicznych zwigzanych z mozliwo$cia wykorzystania formacji geolo-
gicznych do sekwestracji CO2 w stanie Indiana. Ocena obejmowata solankowe warstwy wodono-
$ne, pola naftowe i gazowe, poktady wegla i tupki New Albany jako mozliwe poziomy sktadowa-
nia.

7B-28

Tytuk: Ocena wegli z Indiany pod katem ich podziemnego zgazowania (Evaluation of Indiana coals
for underground coal gasification)

Agencja finansujaca: Indiana Center for Coal Technology Research

Czas trwania projektu: 1 stycznia 2010 — 30 grudnia 2010

Cele projektu: Stworzenie kompleksowego raportu, bedacego kompilacja dostgpnych danych

na temat wlasciwosci wegla, hydrologii ztoza i cech litologicznych w obszarach wybranych jako
najbardziej obiecujace dla podziemnego zgazowania wegla w Indianie.

7B-29

Tytul: Ewaluacja podziemnego zgazowania wegla w Posey County (Evaluation of the underground
coal gasification potential in Posey County)

Agencja finansujaca: Heritage Underground Gasification

Czas trwania projektu: 1 maja 2010 — 30 kwietnia 2011

Cele projektu: Badanie pilotazowe i eksperyment we wspotpracy z firmag Heritage Underground
Gasification w celu przeprowadzenia testu podziemnego zgazowania wegla w wybranym miejscu
w hrabstwie Posey w Indianie.

7B-30

Tytul: German i gal w weglu i produktach ze spalania wegla w stanie Indiana (Germanium and gal-
lium in coals and coal combustion products in Indiana)

Agencja finansujaca: Indiana Geological and Water Survey

Czas trwania projektu: lato 2010 — lato 2011

Cele projektu: Opracowanie i analiza nowych i istniejacych danych dotyczacych Ga i Ge w
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weglach z Indiany, badanie zwigzkéw miedzy Ga, Ga i innymi pierwiastkami §ladowymi oraz
sktadu petrograficznego wegli.

7B-31

Tytul: Ocena emisji metanu z wegli Indiany (Evaluation of methane emissions from Indiana coals)
Agencja finansujaca: Indiana Center for Coal Technology Research

Czas trwania projektu: 1 listopada 2009 — 30 marca 2011

Cele projektu: Ocena emisji metanu w wybranych obszarach w stanie Indiana w celu rozpatrzenia
zalet jego wychwytywania 1 wykorzystania jako zrodta paliwa.

7B-32

Tytul: Ocena mozliwosci geologicznej sekwestracji dwutlenku wegla w basenie Illinois (An assess-
ment of geological carbon dioxide sequestration options in the Illinois Basin)

Agencja finansujgca: United States Department of Energy

Czas trwania projektu: 1 pazdziernika 2005 — 30 wrze$nia 2009

Cele projektu: Ocena mozliwosci sekwestracji CO2 w najwickszych rezerwach wegla kamiennego
w Stanach Zjednoczonych poprzez opracowanie szczegdtowego programu charakterystyki wegla.

7B-33

Tytul: Ocena wegli z Indiany dla cyklu zintegrowanego zgazowania (Evaluation of Indiana coals
for Integrated Gasification Combined Cycle (IGCC))

Agencja finansujaca: Indiana Center for Coal Technology Research

Czas trwania projektu: grudzien 2005 — grudzien 2008

Cele projektu: Kompleksowe badania oceniajace wegle w stanie Indiana do zgazowania metoda
IGCC. Badania obejmowaty prace terenowe, nowe badania analityczne, a takze integracj¢ danych
w celu interpretacji wydajnos$ci zgazowania.

7B-34

Tytul: Wystepowanie rtgci w weglach Indiany (Distribution of mercury in Indiana coal)

Agencja finansujaca: Indiana Department of Commerce

Czas trwania projektu: 1 wrze$nia 2002 — 1 sierpnia 2004.

Cele projektu: Stworzenie bazy danych zawartos$ci rtgci w weglach Indiany, ktora pomoglaby
przemystowi wydobywczemu w okresleniu lokalizacji stref o niskiej zawarto$ci rtgci w poktadach
wegla w celu efektywnego planowania technik wydobywczych, strategii oczyszczania wegla

1 sprzedazy wegla.

7B-35

Tytul: Charakterystyka zasobow wegla w stanie Indiana: zasoby, wtasciwosci fizyczne i chemiczne
wegla oraz obecne i potencjalne zastosowania (Characterization of Indiana’s coal resource: Availa-
bility of the reserves, physical and chemical properties of the coal, and present and potential uses)
Agencja finansujaca: Indiana Department of Commerce

Czas trwania projektu: maj 2003 — maj 2004.

Cele projektu: Stworzenie kompleksowego raportu ukazujacego zasoby wegla w stanie Indiana,
dostepnos¢ tych zasobow, jakos¢ wegla oraz jego wiasciwosci fizyczne i chemiczne z punktu
widzenia sorpcji metanu i dwutlenku wegla oraz wykorzystania wegla.

7B-36

Tytul: Ocena zasobow i testowanie produkcji pod katem eksploatacji metanu z poktadow wegla
w basenie Illinois (Resource assessment and production testing for coalbed methane development
in the Illinois Basin)
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Agencja finansujgca: United States Department of Energy

Czas trwania projektu: pazdziernik 2003 — pazdziernik 2006

Cele projektu: Stworzenie kompleksowego raportu naukowego ukazujacego potencjal eksploatacji
metanu z poktadow wegla w stanie Indiana.

7B-37

Tytul: Ocena potencjatu metano$nosci w poktadzie wegla Seelyville w Iniadnie przy uzyciu Arc-
GIS (A GIS-based evaluation of coalbed gas potential of the Seelyville coal in Indiana)

Agencja finansujaca: United States Geological Survey

Czas trwania projektu: luty 2002 — wrzesien 2002

Cele projektu: Ocena Seelyville Coal Member z formacji Linton (Pensylwanian) celem dostarcze-
nia informacji zwigzanych z potencjatem odzyskania metanu z poktadu wegla.

7C) PUBLIKACJE — APPENDIX 1

7C-1 ROZDZIALY W KSIAZKACH
e Mastalerz, M., Drobniak, A., 2020. Coalbed Methane: Reserves, Production, and Future Out-
look. Future Energy: Improved, Sustainable and Clean Options for Our Planet, Third Edition
(Third Edition), https://doi.org/10.1016/B978-0-08-102886-5.00005-0.

e Mastalerz, M., Drobniak, A., Hower, J.C., O’Keefe, J.M.K., 2010. Spontaneous combustion
and coal petrology. In: G.B. Stracher, A. Prakash, and E.V. Sokol (eds.), Coal and Peat Fires:
A Global Perspective, vol. 1, Elsevier, pp. 47-62.

e Mastalerz, M., Rupp, J., Drobniak, A., Harpalani, S., Anderson, A., Korose, K., Frailey, S.,
and Morse, D., 2009. Assessment of CO, sequestration and enhanced coalbed methane poten-
tial in unminable coal seams of the Illinois Basin. In: M. Grobe, J.C. Pashin, and R.L. Dodge
(eds.), Carbon Dioxide Sequestration in Geological Media — State of the Art, AAPG Studies
in Geology 59, pp. 149-171.

7C-2 PELNA LISTA PUBLIKACJI
Pelng liste moich publikacji, w tym recenzowane artykuly, rozdzialy w ksigzkach, abstrakty, po-
stery i artykuly biuletynowe, mozna znalez¢ w APPENDIX 1.

7C-3 PARAMETRYZACJA OSIAGNIEC NAUKOWYCH (na dzie 20 kwietnia 2023)

Google Scholar:
e wszystkie cytowania: 3364
e h-index: 27
Web of Science:
e wszystkie cytowania: 2325 (przez 1873 publikacji)
e bez samocytowan: 2244
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e h-index: 22
Research Gate:
e wszystkie cytowania: 2816
e h-index: 24
Scopus:
e wszystkie cytowania: 2690 (przez 2204 artykulow)
e bez samocytowan: 2386
e h-index: 23

7D) APLIKACJE O GRANTY (OSTATNIE 3 LATA)

7D-1 Glowny autor aplikacji grantowej

2021 | Narodowa Agencja Wymiany Akademickiej (NAWA) Program Polskie Powroty: Environ-
mental and human health implications arising from the quality of solid biomass fuels in do-
mestic use (Jakos¢ paliw stalych produkowanych z biomasy oraz ich wptyw na srodowisko i
zdrowie uzytkownikow)

2021 | Fulbright US Scholar: Human health and environmental implications of grilling with char-
coal briquettes (Wptyw grillowania przy uzyciu brykietow z wegla drzewnego na zdrowie
czltowieka i sSrodowisko)

2020 | European Research Council Horizon 2020, wspolny projekt z Uniwersytetem Slaskim
w Katowicach: Environmental and human health implications arising from the quality
of grilling fuels (Implikacje srodowiskowe i zdrowotne wynikajqgce z jakosci paliw do
grillowania)

2020 | NCN MAESTRO: Zaawansowane Granty Narodowego Centrum Nauki we wspotpracy
z Uniwersytetem Slaskim w Katowicach: Environmental and human health implications
arising from residential heating with wood pellets (Konsekwencje dla srodowiska i zdrowia
ludzkiego wynikajace z ogrzewania mieszkan za pomoca pelletu drzewnego)

2019 | Indiana University Bicentennial: Finansowanie konferencji TSOP 2019

7D-2 Uczestnictwo w pisaniu aplikacji o grant

2023 | StateMap | United States Geological Survey

2022 | StateMap | United States Geological Survey

2021 | Department Energii Stanéw Zjednoczonych (US Department of Energy):
Inicjatywa badawcza dotyczqca metali ziem rzadkich i mineratow krytycznych w zagtebiach
weglowych Stanow Zjednoczonych

2021 | StateMap | United States Geological Survey

2019 | Department Energii Stanéw Zjednoczonych (US Department of Energy):
Gaz tupkowy — geochemiczne i fizyczne ograniczenia genezy, magazynowania i produktyw-
nosci
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7E) CZE.ONKOSTWO W ORGANIZACJACH I STOWARZYSZENIACH NAUKOWYCH

7E-1
The Society for Organic Petrology (TSOP) — organizacja non-profit zrzeszajaca naukowcow i inzy-
nierow zajmujacych si¢ petrologia wegla, petrologia kerogenu, geochemia organiczng i dyscypli-
nami pokrewnymi, zrzeszajaca ponad 200 cztonkow w 30 krajach.
e Czlonek rady TSOP zarzadzajacej stowarzyszeniem | 2009-2011 oraz 2014 do dzi$
o Skarbnik | od 2014 do dzi$
e Przewodniczaca komitetu odpowiedzialnego za cyfrowa widoczno$¢ TSOP, odpowiedzialna
za strong¢ internetow3 1 intranetowa oraz Facebook | od 2015 do dzi$
e Przewodniczaca Komitetu przyznajacego nagrodg za zastuzong stuzbe TSOP | 2019-2021
e Przewodniczaca Komitetu przyznajacego nagrod¢ Dal Swaine | 2016-2017
o Czlonek Komitetu przyznajacego nagrody dla studentow umozliwiajace im uczestnictwo
w konferencji TSOP | 2015-2019
e Czlonek Komitetu The Society for Organic Petrology przyznajacego Nagrod¢ Spackmana |
20162019

7E-2

Centre for Biomass Energy Research and Education. Jestem wspodtzatozycielka i cztonkiem cen-
trum, ktorego celem jest prowadzenie i promowanie dynamicznych i interdyscyplinarnych badan
nad energig z biomasy poprzez zacie$nianie wspotpracy miedzy naukowcami a przemystem. Po-
przez edukacje Centrum ma na celu zwigkszenie $wiadomosci spotecznej na temat wykorzystania
biomasy, aby promowac jej uzytkowanie w sposob bezpieczny i przyjazny dla srodowiska.

7E-3
Indiana Geologists (IG)

7E-4
Indiana Geographic Information Council (IGIC)

7F) NAGRODY, OSIAGNIECIA, STYPENDIA

2023 | Grant Inicjatywa Doskonatosci Badawczej I Uniwersytetu Slaskiego

2022 | Grant Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej (NAWA) Polskie Powroty 2021

2022 | Grant Narodowego Centrum Nauki (NCN)

2019 | Nagroda Provosta Indiana University dla Kobiet w Nauce

2019 | Nagroda The Society for Organic Petrology za Wybitng Stuzbg dla TSOP

2015 | Nagroda Provosta Indiana University dla Kobiet w Nauce

2009 | Nagroda Gordon H. Wood, Jr. przyznawana przez American Association of Petroleum Geo-
logists, nagroda zostata ustanowiona w 1989 roku i jest przyznawana w uznaniu za wybitny
wktad w geologie wegla i innych surowcoOw energetycznych

2007 | Nagroda za Najlepszy Poster przyznana przez Geological Society of America w czasie co-
rocznej konferencji i expo.

2005 | Nagroda za Najlepszy Poster przyznana w czasie konferencji World of Coal Ash

2002 | Nagroda Vincent E. Nelson Memorial za najlepszy poster przyznana przez American Associ-
ation of Petroleum Geologists

2000 | Stypendium Fundacji Stefana Batorego (4-miesigczne stypendium naukowe w Stanach Zjed-
noczonych)

50



Agnieszka Drobniak Dokumenty habilitacyjne Formularz 3PL

7G) UCZESTNICTOW W SZKOLENIACH I WARSZTATACH

Podczas mojej pracy na Indiana University Bloomington w Stanach Zjednoczonych (2002-2022)
uczestniczytam w kilkudziesigciu szkoleniach i warsztatach zwigzanych z moja dziatalno$cia
naukowa, zatrudnieniem na Uczelni, bezpieczenstwem pracy, uzytkowaniem oprogramowania i
sprzetu laboratoryjnego.

7H) UCZESTNICTWO W KONFERENCJACH

Podczas mojej pracy na Indiana University Bloomington w Stanach Zjednoczonych (2002-2022)
uczestniczytam w blisko 100 konferencjach krajowych i migdzynarodowych, na wielu z nich
prezentowatam wyniki moich badan. Petna lista konferencji, w ktorych uczestniczytam, znajduje si¢
w APPENDIX 1. Do najwazniejszych konferencji ostatnich 5 lat naleza:

2023 | World Sustainable Energy Days, Wels, Austria

2022 | International Biomass Conference & Expo, Jacksonville, Florida, USA

2022 | 38" Annual Meeting of The Society for Organic Petrology — online

2021 | United States Geological Survey ScienceBase Data Release Refresher — online

2021 | 37" Annual Meeting of The Society for Organic Petrology, Sofia, Bulgaria — online
2021 | 72 International Committee for Coal Petrology, Prague, Czech Republic — online
2020 |13* Annual International Biomass Conference & Expo in Nashville, Tennessee, USA
2020 | Geological Society of America Virtual Meeting

2020 | 11* Ohio Valley Petrographers’ Meeting, Bloomington, Indiana, USA

2019 [10™ Ohio Valley Petrographers’ Meeting, Henderson, Kentucky, USA

2019 | 36" Annual Meeting of The Society for Organic Petrology, Bloomington, Indiana, USA
2018 | 9" Ohio Valley Petrographers’ Meeting, Morehead, Kentucky, USA

2018 | 35" Annual Meeting of The Society for Organic Petrology, Pekin, China

2018 | Geological of Society of America Annual Meeting, Indianapolis, Indiana, USA
2017 | 8" Ohio Valley Petrographers’ Meeting, Carbondale, Illinois, USA

2017 | 34" Annual Meeting of The Society for Organic Petrology, Calgary, Canada

2017 | Geological of Society of America Annual Meeting, Seattle, Washington, USA

71) RECENZJE

Podczas mojej pracy na Indiana University Bloomington w Stanach Zjednoczonych (2002-2022)
dokonatam recenz;ji kilkudziesigciu artykutow, abstraktow, map, posterow, aplikacji o granty i
materiatéw edukacyjnych. Wsrod nich byty artykuty dla:

e Energy & Fuels

e Water Resources and Industry

e Land Degradation & Development

e Indian Journal of Environmental Science

o International Journal of Coal Geology

e Geological Quarterly

e American Association of Petroleum Geologists Meetings
e Geological Society of America Meetings
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e National Water Quality Monitoring Conference

e FEuropean Geoscience Union Conference

e Indiana Geological and Water Survey

e Indiana Journal of Earth Sciences

e Aplikacje grantowe do United States Department of Energy
e Petroleum Research Fund

e The Society for Organic Petrology Meetings

e AGH Zeszyty — Geology, Geophysics and Environment

e Organic Geochemistry

o International Conference on Coal Science and Technology Meeting
e American Chemical Society National Meeting

e Aplikacje grantowe do Innovation Center at Schlumberger
e Environmental Protection Agency

e Journal of Hazardous Materials

e Geochimica et Cosmochimica Acta

e Newsletter of The Society for Organic Petrology

7)) PANELE RECENZYJNE

2019-2022 | Przewodniczaca Komitetu The Society for Organic Petrology przyznajacego nagrode
za wybitng stuzb¢ w TSOP

2019-2020 | Zaproszony redaktor specjalnego wydania czasopisma International Journal of Coal
Geology

2017-2020 | Cztonek Komitetu The Society for Organic Petrology przyznajacego Nagrode Spack-
mana (granty naukowe dla studentow)

2016-2019 | Cztonek Komitetu The Society for Organic Petrology przyznajacego nagrody dla stu-
dentow umozliwiajace im uczestnictwo w konferencji TSOP

2014-2016 | Przewodniczaca Komitetu The Society for Organic Petrology przyznajacego Nagrode
Dal Swine (dla najlepszego recenzowanego artykutu naukowego w zakresie w
geochemii skat oraz pochodzenia wegla i weglowodorow)

7K) EDYCJA MATERIALOW KONFERENCYJNYCH
2019 | 36" Konferencja The Society for Organic Petrology, Bloomington, Indiana, Stany Zjedno-
czone. Przygotowanie programu, ksigzki z abstraktami oraz materiatow do wycieczek terenowych.

7L) TWORZENIE 1 ZARZADZANIE STRONAMI INTERNETOWYM
e Centre for Biomass Energy Research and Education: https://www.biomass.edu.pl/
e The Society for Organic Petrology public and secure site: https://www.tsop.org/
o Strona Marii Mastalerz (https://mmastale.pages.iu.edu/)
o Strona Arndta Schimmelmanna — sprzedaz izotopow i1 materiatow referencyjnych
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7M) PROSBY O USLUGE

Podczas mojej pracy na Indiana University Bloomington w Stanach Zjednoczonych (2002-2022)
odpowiedziatam na okoto 1500 présb o ustuge wystosowanych przez przedstawicieli przemyshu,
srodowisk akademickich, agencji rzadowych i publicznych. Obejmowaly one w wiekszos$ci prosby
o dane i publikacje oraz tworzenie map na zamowienie.

(podpis wnioskodawcy)
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