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1. Cel, zakres i charakter rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska dotyczy opracowania nowatorskiej metody
optymalizacji transmisji danych dla ubieralnych systemdw akwizycji ruchu. Muszg¢ przyznac,
Ze niniejsza praca znakomicie wpisuje si¢ w spektrum moich zainteresowan, gdyz do niedawna
kierowalem pracami projektu dotyczacymi konstrukcji ubioru dla sportowca umozliwiajgcego
przewidywanie ewentualnych kontuzji. Autor rozprawy pan mgr inz. Michat Pielka pokusit si¢
o wyrazne okreSlenie celu rozprawy, ktéry brzmi: ...” opracowanie algorytmu
teletransmisyjnego, ktory pozwala zarowno ograniczy¢ zapotrzebowanie energetyczne sensora
radiowego, jak rowniez zoptymalizowac jego parametry teletransmisyjne...”. Autor dalej pisze,
ze realizacja tego postawionego celu rozprawy wymagata opracowania i wytworzenia
autorskiej bazy sprzetowej, w ktorej nastepnie zaimplementowano 1 zweryfikowano algorytm
sterujacy.

Musze uczciwie przyznac, iz odczuwatem wielka satysfakcje z lektury przedstawionymi do
recenzji rozprawy doktorskiej. Zawiera ona bowiem co$ co postrzegam jako niezwykle istotny
element pracy naukowej inzyniera, a mianowicie czg¢$¢ teoretyczng zaopatrzona w bogaty
przeglad literatury (164 pozycje) oraz cz¢$é praktyczng, prezentujaca W wystarczajacym
stopniu dojrzato$¢ inzynierskg autora rozprawy. W moim odczuciu fakt ten wymaga
szczegdlnego podkreslenia 1 docenienia, gdyz dziatalno$¢ projektowa czy inzynierska
wykonywana na przystowiowa potke, to nie jest to co powinno by¢ wilasciwym miernikiem
efektow. Praca inzyniera to projektowanie, a zatem w pewnym sensie rowniez tworzenie, CZy
kreowanie nowych rozwigzan technologicznych, nowych efektéw do wykorzystania czy
wreszcie nowych aplikacji. Konkludujac ten podrozdziat mojej recenzji, uwazam podjeta
tematyke przez autora dysertacji za niezwykle aktualng i potrzebng. Bede sie w zwigzku z tym
starat, wlasciwie t¢ aktualnos$¢ oceni¢ i docenic.

Zwyczajowo w takich przypadkach, nalezy doda¢ kilka uwag odnosnie struktury pracy
doktorskiej. Zawiera ona 8 rozdziatlow, jeden dodatek oraz szereg spisow, takich jak:
bibliografia, spis rysunkéw oraz spis tabel, definicje i Stownik skrotow i na zakonczenie



Stownik uzytych symboli. Taka struktura pracy, w subiektywnej ocenie recenzenta stanowi o
niezwykle profesjonalnym podejsciu do realizacji zalozonych w rozprawie celow, ktore
pozwolilem sobie wczes$niej przytoczyc.

Autor rozprawy ponadto sformutowat jedng tez¢ gldéwng, Ktdra brzmi:”... sterowanie
transmisja radiowg oparte na analizie danych uzyskanych ze zintegrowanego sensora MEMS
pozwala na ograniczenie zuzycia energii przez sensor inteligentny oraz optymalizacje
radiowego ruchu sieciowego...”. Dodatkowo doktorant postawil 2 tezy szczegdlowe, a
mianowicie:

e agregacja badz ograniczenie danych i sterowanie czestotliwoscia przesytania ramek
danych pozwala na redukcje poboru energii przez sensor inteligentny oraz redukcje
ruchu sieciowego

e korelacja dynamiki ruchu motorycznego z iloscig przesylanych danych z sensorow
umozliwia zmniejszenie obcigzenia sieci bez utraty jakosci odwzorowania tego
ruchu.

Realizacja 2 przytoczonych powyzej tez szczegdtowych, czyli ich weryfikacja wymagata
badan, w ramach ktorych wytworzono baz¢ sprzetowg i1 zaimplementowano w niej
wielopoziomowy oprogramowanie wbudowane na poziomie sensora inteligentnego bedacego
weztem sieci oraz oprogramowanie serwerowe. Potwierdzenie stusznos$ci postawionych tez
masz spore znaczenie, w moim odczuciu, dla rozwoju systeméw do akwizycji ruchu
motorycznego wykorzystujacych radiowg transmisje¢ danych oraz zintegrowane sensory
inercyjne (IMU), ktdre z kolei maja liczne zastosowania w inzynierii biomedycznej.

2. Zawarto$S¢ rozprawy

Rozprawa doktorska mgra inz. Michata Pielki jest 150 stronicowym opracowaniem
precyzyjnie okreslonego tematu i sktada si¢ z 8 rozdzialdéw obejmujacych po kolei: cel i
strukture oraz tezy rozprawy, technologie sprzetowe w interfejsach analizy ruchu,
zastosowanie technologie i protokoly komunikacyjne, metody wyznaczania i reprezentacji
rotacji w przestrzeni. Te cztery rozdzialy dotycza czesci teoretycznej, po ktorej nastgpuje
czg$¢ praktyczna obejmujgca: system rehabilitacyjny do monitorowania ruchow tulowia,
system do akwizycji ruchu ciala z adaptacyjnym algorytmem kontroli transmisji
radiowej, system do akwizycji ruchu dloni z adaptacyjnym algorytmem Kontroli
transmisji radiowej, wnioski z rozprawy.

Wrazenie ogolne z czytania rozprawy jest bardzo dobre, poniewaz zostala przygotowana w
sposob profesjonalny, a moze bardziej precyzyjnie, przy uzyciu profesjonalnych narzedzi do
edycji tekstow. Pragng w sposob szczegdlny zwroci¢é uwage na profesjonalne wykonanie
rysunkow zamieszczonych w dysertacji. Sg one na bardzo poziomie edytorskim, co méwiac
szczerze budzi nieznaczny niepokdj, gdyz przy ich podpisach brak jest odno$nikow do
literatury. Mozna wigc mie¢ sugestie, iz zostaly one wykonane w calosci przez autora, co jesli
jest prawda, to jedynie podwyzsza moje wrazenie o profesjonalizmie wykonanej dysertacji.
Bede wdzigczny jednak za drobny komentarz w tej sprawie ze strony autora, gdyz jesli tak nie
jest jak napisalem powyzej, to nalezy to uzna¢ za pewien blad, ktory jednakowoz w
nieznacznym tylko stopniu obnizy moje bardzo pozytywne wrazenie z czytania catej rozprawy.

3. Poprawnosé i oryginalnos$¢ tezy rozprawy

Obserwujac niezwykle dynamiczny rozwoj poszczegélnych obszarow inzynierii
biomedycznej, dokonujacy si¢ w szczegdlnosci w ostatnich kilkunastu latach, z pelng
odpowiedzialnos$cig uznaj¢ tematyke rozprawy, okreslone w niej cele jak tez ich realizacj¢ za
nadzwyczajnie aktualny. Na tak zdefiniowanym tle, praca doktorska mgra inz. Michata Pielki



wnosi istotny wkiad w rozwdj badan w obszarze metod pomiarowych dotyczacych analizy
ruchu przy pomocy zintegrowanych sensorow inteligentnych.

W zwiazku z powyzszym uznaj¢ postawiong w rozprawie tez¢ gtdéwna, jak réwniez dwie
tezy szczegOtowe w brzmieniu przytoczonym powyzej za poprawng, oryginalng oraz przede
wszystkim za udowodniong w stopniu wystarczajacym do potwierdzenia kwalifikacji Autora
aplikujacego o stopien naukowy doktora nauk technicznych w zakresie inzynierii
biomedyczne;.

4. Analiza zrodel

Wspomniano juz wczesniej, ze w rozprawie wiaczono spis bibliograficzny liczacy 164
pozycje. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze poruszana w rozprawie tematyka czerpigca inspiracj¢ z
nauk biologicznych obfituje w niezwykle bogactwo literatury w zakresie zagadnien pomiarow
ruchu. Przetozenie tych inspiracji na obszar zagadnien z zakresu metrologii, méwigc bardzo
ogolnie, jest jednak zagadnieniem nowym, zatem w moim odczuciu Autor wykazat znacznie
wiekszg niz dostateczna wiedze, odnoszaca si¢ do wyboru zrodel oraz sposobu ich
wykorzystania w tekscie rozprawy.

Wspomniano juz wcze$niej, ze jednym z elementow oceny rozprawy doktorskiej jest
sprawdzenie, czy wszystkie umieszczone w spisie literatury pozycje sg cytowane w tekscie
rozprawy. Na szcze$cie praca napisana jest w sSrodowisku profesjonalnej edycji tekstow, ktore
zawiera caly szereg mechanizméw utatwiajacych takie sprawdzenie. Jesli bowiem jaka$
pozycja ze spisu nie bylaby cytowana to oznacza to, ze jest w tym spisie zbedna. Stwierdzam
zatem, iz wszystkie pozycje ze spisu literatury znajduja swoje odnosniki w tekscie dysertacji.

Wydaje si¢, ze pozycja rozprawy w stosunku do stanu wiedzy i aktualnych mozliwosci
technicznych 1 technologicznych reprezentowanych przez literatur¢ $wiatowa w obszarze
metod metrologii ruchu jest znacznie wigcej niz przyzwoita. Niektore bledy wskazane ponizej
moga by¢ usprawiedliwione sporym wskaznikiem elementow nowatorskich zaczerpnigtych
zarowno z nauk biologicznych jak i technicznych.

5. Znaczenie uzyskanych wynikéw dla dyscypliny naukowej

Rozprawa doktorska mgra inz. Michata Pielki dokonuje wnikliwej analizy mozliwych do
zastosowania algorytmoéw odnoszacych si¢ do pomiarow ruchu ciata lub jego elementéw (ruch
doni w jednej z przedstawionych aplikacji) i niestety te cze$¢ pracy, ustosunkowujac sie do
niej krytycznie nalezy uzna¢ za nieco odtworcza, chociaz, co warte podkreslenia, Autor
umiejetnie porusza si¢ we wszystkich nachodzacych na siebie obszarach problemowych
proponujac w ten sposob nowe podejScie lub nawet kreujagc pewien nowy standard
postgpowania w odniesieniu do istniejacych metod metrologicznych. Chcg wiec podkresli¢, ze
niezwykle trudno jednoznacznie oceni¢ znaczenie zaprezentowanych wynikow w czesci
teoretycznej dla dyscypliny naukowej, poniewaz jesli udaloby si¢ je jeszcze w inny sposob
zweryfikowa¢ to moze ono by¢ ogromne. Zaprezentowane w pracy przyktady zawieraja
wprawdzie wyniki pomiarow ruchu elementow ciata pacjenta, ale wrazenie moje, jako
recenzenta jest takie, ze wigkszy nacisk potozono na sprawy techniczno-konstrukcyjne, niz na
elementy interpretacyjne wynikajace z przeprowadzonych badan, ktorych w pracy jest sporo.
Wspomnialem na poczatku recenzji, iz ze wzglgdu na realizacj¢ projektu badawczego tematyka
jest mi bliska, jednak w tym kontekscie nalezy wyraznie podkresli¢ z jaka iloscig danych w
przypadku analizy ruchu mamy do czynienia. Mowiac krotko jest ona ogromna i wlasnie tego
aspektu rozprawy doktorskiej, troche mi zabrakto. Oczywiscie nie oznacza to, ze domagam si¢
nastepnych 30 stron komentarzy do wykonanych badan, jednak poniewaz kandydat/doktorat



ubiega si¢ o stopien doktora w zakresie inzynierii biomedycznej, taki dodatkowy komentarz z
wykonanych badan uznatbym za wzbogacenie zalet recenzowanej rozprawy doktorskiej.

6. Uwagi krytyczne

W $wietle przedstawionych dotad elementow rozprawy doktorskiej mgra inz. Michata
Pielki z rado$ciag muszg podkresli¢, ze uwag krytycznych nie mam zbyt duzo. Jednak, aby
recenzja nie byta kolorowa laurka musze wspomnie¢, o co najmniej kilku.

Praca przygotowana jest w profesjonalnym $rodowisku, co bardzo dobrze swiadczy o
Autorze, ktory poshiguje si¢ profesjonalnymi narzedziami do edycji tekstow. W pracy
znalaztem tez troche literowek. Cze$¢ z nich jest niewykrywalna dla wigkszos$ci tzw. ,,check-
spellerow”, ale czesci mozna bylo z pewnoscig unikngé¢ zatem czy postugujac sie
profesjonalnym narzedziem nie mozna bylo uzy¢ takiego ,,check spellera” aby ich unikng¢?
Spore tez zastrzezenia mam do niektorych tabel. Brak w nich uwypuklenia w formie czcionki
Bold tego, o co najbardziej w prezentowanej tabeli chodzi.

Dostrzeglem ponadto kilka niezrecznych sformutowan, ktorych w tym miejscu recenzji nie
bed¢ przytaczal, jednak dodam tylko, ze jakkolwiek calg prace oceniam bardzo wysoko i
pozytywnie, to jej koncowy fragment moze swiadczy¢ o pewnym pospiechu lub tez zmeczeniu
wynikajacym z wykonanej bardzo duzej pracy.

7. Wnhniosek koncowy

Biorac pod uwage wskazane powyzej elementy rozprawy doktorskiej mgra inz. Michata
Pielki stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa spetnia wymagania Ustawy o
stopniach 1 tytule naukowym z dnia 14 marca 2003 (art.13 ust.1 i ust.2). W zwigzku z
powyzszym wnosze¢ do Wysokiej Rady Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna Uniwersytetu
Slaskiego 0 dopuszczenie Autora do dalszych etapoéw przewodu doktorskiego. W szczegdInosci
do publicznej obrony rozprawy.

Podsumowaniem dziatalno$ci naukowej doktoranta jest informacja o tym, ze wyniki i jego
dziatalnosci zostaty opublikowane. Doszukatem si¢ 3 artykuldw prezentowanych na
prestizowych konferencjach oraz jednego artykulu w czasopiSmie. W tym artykule w
czasopiémie doktorant jest pierwszym autorem. Niestety nie dostarczono mi razem z
dokumentacjg do recenzji informacji dotyczacej kryteridw wyrdzniania rozpraw doktorskich w
Radzie Dyscypliny Inzynieria Biomedyczna Uniwersytetu Slaskiego, na biorac pod uwage
wspomniany powyzej fakt, §wiadomie zaryzykuj¢ 1 wniose do wysokiej rady o wyrdznienie
recenzowanej rozprawy, ze wzgledu na jej tematyke, oceniong przeze mnie jako wazng oraz
sposob jej przygotowania i wreszcie wykonanych badan na stosowne publikacije.



