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RECENZJA

Rozprawy na stopien doktora nauk medycznych mgr inz. Magdaleny Blaszczyk:

»Modelowanie 3D protez twarzoczaszki dedykowanych dla leczenia rozleglych ubytkow
twarzy w obrebie oczodotu systemem Cochlear Vistafix® 3”.

Promotor: Prof. dr hab. inz. Zygmunt Wrobel



Przedkladajac sporzadzona recenzje cheiatbym zlozy¢ podzigkowania Radzie Wydziatu Nauk
Scistych i Technicznych Umwersytetu Slaskiego w Katowicach za powierzenie mi
zaszczytnego zadania dokonania recenzji niniejszej rozprawy doktorskiej.

W dysertacji ujeto kilkuetapowy zakres badan dotyczacych udoskonalenia i modyfikacji
istniejgcego systemu Cochlear Vistafix® 3, ktéry stuzy do protetycznej rekonstrukcji
twarzoczaszKi przy pomocy implantéw zakotwiczonych w kosei.

Rozprawa doktorska mgr inz. Magdaleny Blaszczyk zawarta jest na 130 stronach, wliczajac w
to czesé wilasciwg, oraz spis tresci wraz z zalgcznikami. Praca sktada si¢ z dziewigciu
rozdziatéw. Wzbogacona jest licznymi ilustracjami, rycinami, tabelami oraz ankiets
ewaluacyjng. Autorka w rozprawie odwotata si¢ do 191 pozycji literatury krajowej i
zagraniczne;j.

Celem pracy bylo opracowanie metody chirurgicznego protezowania twarzoczaszki systemem
Cochlear Vistafix® 3, oraz stworzenie standardéw chirurgicznych przy wykorzystaniu
zaprojektowanego i opracowanego modelu treningowego wykonanego z wytworzonego
nowego materiatu kompozytowego na bazie poliweglanu przy uzyciu technik CAD/CAM oraz
druku 3D.

Pierwsza czgs$¢ pracy dotyczy opracowania i analizy materiatu uzytego do stworzenia modelu
twarzoczaszki. Zastosowano tu poliweglan z domieszka talku. Poddano wielokierunkowe;j
analizie 5 r6znych probek materiatu kompozytowego réznych proporcjach poliweglanu i talku
tak by wybra¢ sklad optymalny. W analizie materiatu skupiono si¢ na ocenie jakosciowej
filamentow, analizie struktury mikroskopowej kompozytu oraz jego zachowania sie podczas
wiercenia i wprowadzania implantow.  Przeprowadzono wyznaczenie -charakterystyk
tribologicznych po wspélpracy trzpien-tarcza oraz dokonano oceny chropowatosci materiatu a
takze wykonano analize materialu po wierceniu przy uzyciu mikrotomografii komputerowe;.
Oceniono réwniez zachowanie stabilnosci implantu zakotwiczonego w model przy pomocy
technologii ISQ wykorzystujgcej czgstotliwos¢ rezonansowa implantu. Na podstawie literatury
oraz analizy statystycznej badan obrazowych 156 przypadkéw pacjentéw, ktorzy stracili
oczodot lub nos okreslono miejsca implantacji oraz ewentualne mozliwe problemy (takie jak
niewystarczajgca ilo$¢ kosci czy istniejace obszary uniemozliwiajace wprowadzenie implantu).
W nastepnej czgsci pracy zebrano dane ankietowe od chirurgéw wykorzystujacych technike
Cochlear Vistafix® 3 w celu oceny przebiegu dotychczasowej chirurgii i potrzeb operatora. Na
tej podstawie opracowano model treningowy twarzoczaszki oraz usprawniono technike
operacyjna poprzez opracowanie nowego narzedzia chirurgicznego umozliwiajacego
precyzyjne utrzymanie kata wprowadzania implantow.

Stwierdzono, na podstawie prébnych testow i analiz statystycznych, iz wybrany z kilku prébek
kompozytowy material optymalnie nadaje si¢ do zastosowan biomedycznych i tworzenia
modeli anatomicznych czaszki, wykorzystywanych zaréwno do treningéw chirurgicznych jak
1 planowania przedoperacyjnego.

Dodatkowo, opracowano nowe narz¢dzie — przymiar chirurgiczny, ktéry umozliwia precyzyjne
i sprawne osadzenie implantéw pod odpowiednim katem w uprzednio dokladnie
zaplanowanym przez chirurga miejscu.



Autorka podjeta si¢ trudnego wieloetapowego i kompleksowego badania, ktére ma istotng
wartos¢ praktyczng dla okaleczonych w obrebie twarzoczaszki pacjentow. Poza wartoscig
naukowa podjetych dzialan, przedstawione w pracy wyniki badan mogg znalez¢ znacznie
szersze zastosowanie anizeli tylko rekonstrukcje twarzy przy pomocy systemu Cochlear
Vistafix® 3.

We wspotczesnym $wiecie zdobywanie wiedzy chirurgicznej wigze sie zwykle z treningiem
chirurgicznym z wykorzystaniem mrozonych preparatach anatomicznych, ktore sg trudne do
zdobycia. Pozyskiwanie ich napotyka na szereg trudno$ci natury etycznej, prawnej i
ekonomicznej. Pojawienie si¢ w ostatnich latach mozliwosci druku 3D znacznie ulatwia
organizowanie szkolen na bazie takich modeli anatomicznych. Opracowanie materiatu, ktory
poddaje si¢ wierceniu, cigciu i w wielu aspektach przypomina prace na kosciach twarzoczaszki
wnosi nowe mozliwosci tworzenia roéznorodnych specjalistycznych szablonéw do celow
treningu chirurgicznego.

Technika Cochlear Vistafix® 3, ktora ja rowniez stosuje od lat nie jest latwa a jednym z
najtrudniejszych dotychczas probleméw byto tu utrzymanie prawidtowego kgta wprowadzenia
implantu, co zwykle wymagalo zaangazowania kilku os6b obserwujacych z roznych miejsc kat
wprowadzania implantu. Autorka dokonata dodatkowo opracowania narzedzia precyzyjnie
okreslajgcego i utrzymujacego kat wiercenia, co stanowi znaczne utatwienie praktyczne dla
chirurga wykonujacego zabiegi przy pomocy tej techniki i stanowi kolejny wazny krok
usprawniajacy opisywang procedure.

Ponadto, dopasowany do pacjenta model twarzoczaszki oparty na druku 3D pozwala na
przeprowadzenie indywidualnego dopasowanego do danej sytuacji anatomicznej
wielokrotnego treningu chirurgicznego w kazdej, nawet najtrudniejszej sytuacji klinicznej
przed rzeczywistym przeprowadzeniem zabiegu. Jest to rozwigzanie bardzo i niezwykle cenne
dla pacjenta. Z tego tez wzgledu wysoko oceniam warto$¢ merytoryczng pracy.

Praca jest oryginalna, a tematyka badawcza bardzo istotna, nie tylko z punktu widzenia
naukowego, ale takze w wymiarze praktycznych zastosowan medycznych osiggnieé
opisywanych w dysertacji.

W metodologii uwzgledniono wiele réznych etapow, ktére zostaly dobrze udokumentowanych
1 opracowane statystycznie m.in.: opis i przygotowanie sktadu materiatu kompozytowego do
modelu, wyprodukowanie zaprojektowanych probek, wieloetapowa analize wlasciwosdci
wytworzonego materiatu potwierdzong szczegélowa analiza statystyczng wybranych
parametrow, analize tomografii komputerowej wybranych pacjentow z ubytkami
twarzoczaszki celem zoptymalizowania chirurgii.

Metodologia zostala starannie przygotowana, skrupulatnie zaprojektowana i skutecznie
przeprowadzona.

Wyniki oméwiono w sposéb spojny i logiczny a analiza statystyczna zostata przeprowadzona
poprawnie i jest przekonujaca.

Zakres badawczy pracy zostal zrealizowany zgodnie z zalozonymi celami i tezami
badawczymi.



Literatura zostala prawidlowo dobrana i odzwierciedla aktualny stan wiedzy na temat
prezentowane] pracy a autorka wykazata si¢ umiejetnoscia jej zastosowania i cytowania w
przedstawionej dysertacji.

Autorka zaprezentowala takze aktywnoscig naukows, co potwierdzajg cztery warto$ciowe
publikacje, o zasiggu miedzynarodowym z zakresu dziedzin nauk medycznych i inzynierii
biomedycznej oraz jedenascie referatow wygloszonych na zjazdach  krajowych i
miedzynarodowych. Odbyla jeden staz zagraniczny zwigzany z tematem obecnej pracy oraz
szereg kurséw dotyczacych implantéw zakotwiczonych. Zauwazy¢ nalezy réwniez fakt, iz
autorka dokonala zgloszenia patentowego opracowanego nowego narzedzia chirurgicznego
oraz podjeta prace wdrozeniowe w zakresie poszerzenie i modyfikacji istniejacego
przewodnika chirurgicznego dotyczacego opisywanej techniki.

Oceniajac prace nalezy wskaza¢ pewne niedociggniecia i uwagi.

W streszczeniu nie zostal okreslony jasno i precyzyjnie cel pracy. Wskazano tylko, iz
przedlozona praca dotyczy badan z zakresu kompleksowego opracowania standardow
chirurgicznych przy wykorzystaniu zaprojektowanego i opracowanego modelu treningowego
twarzoczaszki co jest zreszta zgodne z realiami.

W tekScie monografii cele pracy zostal okreslone jako opracowanie metody chirurgicznego
protezowania twarzoczaszki systemem Cochlear Vistafix 3 oraz opracowanie standardow
chirurgicznych przy wykorzystaniu zaprojektowanego i opracowanego modelu treningowego
wykonanego z wytworzonego nowego materialu kompozytowego. Z celem tym nie mozna do
kofica si¢ zgodzi¢, poniewaz system protezowania Cochlear Vistafix 3 jest juz dobrze znany i
jako taki zostal wczesniej opracowany. Autorka proponuje cenng modyfikacje i ulepszenie
znanego w $wiecie sytemu rekonstrukcji twarzoczaszki.

Zgadzam sie catkowicie z celem pracy w zakresie zaprojektowania i wykonania chirurgicznego
modelu treningowego, ktéry bedzie bardzo pomocny dla chirurgéw, cheacych wykorzystaé te
technike w przyszlosci. W trakcie pracy dodatkowym zrealizowanym etapem prowadzgcym
do poprawy techniki chirurgicznej stalo si¢ wskazane weczesniej opracowanie cennego
narzedzia do okreslenia i utrzymania kata wprowadzenia implantu. Warto bylo by¢ moze ujaé
te nowatorska zdobycz bardziej precyzyjnie rowniez w celu pracy.

Reasumujgc okreslony w pracy cel jest zrozumiaty i zrealizowano go z nawigzka, natomiast nie
zostal precyzyjnie ujety na poczatku rozprawy.

W punkce 4.3 Badania w obszarze nauk medycznych, analiza literatury.

W analizie literatury autorka podata hasta poszukiwania rekordow, ale nie sprecyzowata
kryteriow wigczenia i wylgczenia szukanych publikacji do analizy. Wprawdzie w podanych
tabelach, ktére pokazujg schemat wyszukiwania w standardzie PRISMA mozna si¢ tychze
kryteriow domysli¢, powinny one jednak zosta¢ wyraznie wyodrebnione. Nie przedstawiono
rowniez czytelnie, jakie konkretne wnioski wyplynely z analizy tego pi$miennictwa.
Wprawdzie autorka odnosi si¢ do owej analizy i wyptywajacych z niej wnioskéw wielu
miejscach pracy, jednakze nie zostaly one czytelnie przedstawione w jednym miejscu.



Str 41.

Analizujgc jakosciowo wytworzone filamenty wykorzystano mikroskopie optyczna celem
okreslenia przezroczystosci i wnetrza struktury filamntu. Podobnie oceniano powstate na
tarczach slady biegu probki po tarczy.

Ocena ta przedstawiona zostata na rycinach jako poréwnanie probek i jest to przekonujace a
roznice widoczne. Byla to jednak weryfikacja subiektywna i brakuje tu pewnej obiektywizacji
tychze obserwacji np. przy pomocy szeroko stosowanej skali Visual Analoque Scale lub
podobnej. W sytuacjach gdy mamy do czynienia z elementami, ktére nalezy przeanalizowaé
subiektywnie, do obiektywizacji takich obserwacji mozna uzy¢ narzedzi, ktére w tych
sytuacjach czynig badanie bardziej wiarygodnym.

Praca zostata napisana poprawnie w aspekcie formalno-jezykowym a drobne bledy stylistyczne
1 interpunkeyjne czy opisane powyzej uwagi nie obnizajg jej wartosci naukowej.

Uwazam, iz przedstawiona praca speinia a nawet przekracza wymogi i kryteria stawiane pracy
dOktOI’SkleJ Dlatego, z petnym przekonaniem, zwracam si¢ do Rady Wydziatu Nauk Scistych
i Technicznych Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach o dopuszczenie mgr inz. Magdaleny
Blaszczyk do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Ze wzgledu na przydatno$¢ praktyczng oraz znakomicie przygotowang metodologie wielu
etapow dokonania, zaangazowanie rozmaitych technologii biomedycznych i inzynierskich,
przeprowadzenie wieloetapowych badan statystycznych oceny zardwno materialu
kompozytowego jak i jako$ci zakotwiczenia implantéw, a takze oceny stworzonego przez
autorke narze¢dzia wnioskuj¢ o wyréznienie pracy.
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