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Ocena

rozprawy doktorskiej mgr inz. Magdalena Btaszczyk pt. ,Modelowanie 3D protez
twarzoczaszki dedykowanych dla leczenia rozlegtych ubytkéw twarzy w obrebie oczodotu i

nosa systemem Cochlear Vistafix® 3.”

Leczenie onkologiczne lub rozlegte urazy twarzoczaszki wymagajg rekonstrukcji
chirurgicznej lub z zastosowaniem systemu Vistafix® 3. To system w ktérym przy
wykorzystaniu implantow zakotwiczonych w kosci mozliwe jest stabilne osadzenie ubytku
fragmentu twarzy pacjenta uzyskujgc zadowalajacy efekt kosmetyczny.

Praca doktorska mgr inz. Magdalena Bfaszczyk dotyczy opracowania modelu
treningowego  twarzoczaszki  wykonanego z wytworzonego nowego materiatu
kompozytowego, przy uzyciu technik CAD/CAM oraz druku 3D. Na tej podstawie podjeto
probe kompleksowego opracowania standardéw chirurgicznych rekonstrukcji ubytkéw
twarzoczaszki w zakresie oczodotu i nosa. Temat uwazam za wazny i aktualny a
dotychczasowe opracowania s nieliczne i oparte na matych grupach.

Do realizacji podjetego celu Doktorantka dokonata oceny dotychczasowej techniki
chirurgicznej posréd specjalistow, opisu dotychczasowego postepowania chirurgicznego,
pomiaréw antropometrycznych u chorych oraz oceny parametréw i wykorzystania nowego
materiatu kompozytowego. Autorka dokonuje takie opisu procesu projektowania,
wytworzenia i wykorzystania nowych narzedzi chirurgicznych, wytworzenie i zastosowania

modelu treningowego oraz wytworzenia i analizy nowego materiatu do produkcji modelu

treningowego.



Praca doktorska mgr inz. Magdalena Btaszczyk ma typowy uktfad, zawiera 130 stron
wraz z zatgcznikami oraz opisem dotychczasowego dorobku naukowego. Praca zawiera 191
pozycji pismiennictwa, zarowno klasycznych jak i najnowszych.

W obszernym wstepie Autorka przedstawia cechy systemu Vistafix i wspotczesne
zastosowanie systemow implantow tytanowych kotwiczonych w kosci. Opisuje doktadnie
zarowno implanty stuchowe — BAHA, OSIA jak i implanty twarzoczaszkowe kotwiczone w
kosci przedstawiajac budowe i sktad tego systemu. Mgr inz. Magdalena Btaszczyk zawiera
takze we wstepie aktualne wskazania do operacji z zastosowaniem systemu Vistafix, opis
anatomii ludzkiej czaszki oraz techniki chirurgicznej. Omawia réowniez wyzwania i aktualne
potrzeby w tej dziedzinie. Oddzielne miejsce Autorka poswieca opisowi modeléw
treningowych w medycynie z uwzglednieniem materiatéw zastosowanych do produkcji
modelu treningowego i ich cech wykorzystywanych w druku 3D i treningu chirurgicznym.

Zagadnienia zawarte we wstepie przestawione sg doktadnie, oparte na aktualnych i
najnowszych doniesieniach naukowych i skrupulatnie zilustrowane za pomocag rycin.

Autorka swobodnie omawia trudne zagadnienia co $wiadczy o szerokiej wiedzy w
tym temacie.

Gtowne tezy opracowania dotyczyly:
1- Zastosowania poliweglanu modyfikowanego talkiem i poliolem w zakresie wytwarzania oraz
zastosowania modeli treningowych twarzoczaszki
2- Woykorzystania opracowanych modeli treningowych twarzoczaszki do treningdw
chirurgicznych i planowania przedoperacyjnego
3- Zastosowania nowego przymiaru chirurgicznego do precyzyjnego osadzenia implantu w

zaplanowanym miejscu.

Materiat i metodyka zostata przedstawiono doktadnie z rozwinigciem poszczegdlnych
etapow badania. Przeprowadzono badania w zakresie materiatu poliweglowego
domieszkowanego talkiem. Nastepnie przy wykorzystaniu druku 3D wytworzono probki w
obrebie ktorych wykonano badania tribologiczne. Kolejnym etapem byty badania nad
wytworzonym modelem treningowym. Na podstawie wynikow ankiety przeprowadzonej
wsérod specjalistow okreslono potrzeby chirurgiczne, zaprojektowano i wytworzono nowe

instrumentarium chirurgiczne oraz zaproponowano nowe szkolenie chirurgiczne. Do oceny



pozadanych cech materiatu zastosowano 5 roznych proporcji poliweglanu, talku i poliolu. Z
tych materiatéw wykonano za pomoca drukarki 3D trojwymiarowe modele kalibracyjne.

Autorka wykonata takze badanie mikroskopii optycznej i mikrotomografii komputerowe;j
trzpieni po wspotpracy tribologicznej i oceniata wyniki pod katem analizy jakosciowej,
strukturalnej oraz inspekcji wad. Poza oceng jakosciowg wydrukowanych modeli
kalibracyjnych, badano jego podatnosé¢ na wiertto, zachowanie sie widréw, zmiane
temperatury podczas wiercenia i stabilno$¢ wprowadzonego implantu.

Badania w zakresie zaprojektowania, wymodelowania oraz wytworzenia modelu
twarzoczaszki do celéw treningowych obejmowaty badanie ankietowe ws$rdéd specjalistow,
badanie tomografii komputerowej 52 potencjalnych kandydatéw do implantacji. Mierzono
szerokosc i gtebokos¢ wyznaczonego obszaru w celu zweryfikowania, czy implant ma szanse
sie zmiesci¢ we wskazanym punkcie twarzoczaszki.

Przy pomocy drukarki zywicznej 3D wydrukowano nowy przymiar chirurgiczny -
wskaznik kata implantacji. Umozliwia on precyzyjne odtworzenie kata wprowadzenia
implantu. Zaproponowane instrumentarium zastosowano podczas prébnych nawiertow i
implantacji w celu okreslenia skutecznosci zaproponowanego rozwigzania.

Wyniki przestawione zostaty w sposob przejrzysty i udokumentowane za pomoca
tabel i rycin utatwiajgcych interpretacje.

Autorka dokonata tez przegladu pisSmiennictwa w obszarze nauk medycznych. W
recenzowanych artykutach zwrdcita uwage na nastepujace zagadnienia: liczba pacjentow,
liczba i rodzaj implantéw, sposdb retencji, miejsce protezy, etiologia wady, sposdb
planowania i przygotowania operacji lub protezy, czas obcigzenia, opisang niezawodnosc¢
implantu i powiktania skorne oraz oceng metody w tym zadowolenie pacjentow.

Na podstawie danych literaturowych okreslono wyzwania zwigzane z podiozem
kostnym w obrebie wyszczegdlnionych obszaréw -jakoscig kosci, jej wymiarami wzgledem
implantu, dostepem do miejsca chirurgicznego czy metoda retencyjng i sposobem
utrzymania protezy na ciele pacjenta, a takze rodzajem przeprowadzenia chirurgii.

Opis metodyki badan jest szczegdtowy i umozliwiajacy powtorzenie badan przez
innych badaczy.

Omowienie wynikéw jest doktadne i czytelnie, poparte czytelnymi tabelami i

rycinami. Zwlaszcza zebranie i podsumowanie istotnych zaleznosci utatwia interpretacje

s



wynikow. Doktorantka nietypowo zawarta czastkowo dyskusje zaraz po przedstawieniu
wynikow poszczegolnych zagadnien. Uktad ten pozwala jednak czytelnikowi na odpowiednig
ocene wynikow i z powodu wielowgtkowej pracy badawczej utatwia interpretacje.
Doktorantka w przejrzysty sposob omawia uzyskane przez siebie wyniki i poréwnuje z
dostepnymi publikacjami.
Na podstawie wtasnych badan Doktorantka wyciggneta wnioski odpowiadajgce
przedstawionym wynikom i zatozonym celom pracy.
Z obowigzku recenzenta zwracam uwage na nieliczne btedy edytorskie:
1. ,Niewielka ilo$¢ chirurgii” str 31 — powinno by¢ np.- niewielka liczba zabiegéw
chirurgicznych
2. W podrozdziale ,,Modelowanie i wytworzenie 3D twarzoczaszki” str 69, autorka
przestawia rozktad wieku i pici w analizowanej grupie ale nie podata liczebnosci
grupy.
Powyzsze uwagi nie umniejszajg duzej wartosci pracy i uzyskanych wynikow. Praca

Doktorantki stanowi istotny wktad w rozwadj dyscypliny.

Podsumowujac, cel pracy przedstawiony jest jasno, a odpowiedzi na postawione tezy
Doktorantka uzyskata stosujac pracochtonne, nowoczesne wielodyscyplinarne metody
badawcze. Omowienie i interpretacje wynikéw mgr inz. Magdalena Btaszczyk przedstawita w
dojrzaty i ptynny sposdb. Wnioski wynikajg z wtasnych badan Autorki. Praca napisana jest
zrozumiatym i poprawnym jezykiem. Mgr inz. Magdalena Btaszczyk wykazata sie duzg wiedzg
teoretyczng, umiejetnoscia stawiania probleméw badawczych. Odpowiednio dobrata

metody analizy i prawidtowo skonstruowata wnioski.

Doktorantka podjeta sie wielopoziomowego i kompleksowego opracowania
zagadnienia zastosowania materiatu, narzedzi i modelu treningowego w systemie implantow
kostnych. Nowatorskie badania udokumentowane zgtoszeniami patentowymi oraz
publikacjami w prestizowych czasopismach znacznie wykraczajg poza wymagania pracy

doktorskiej.



Praca pt. ,Modelowanie 3D protez twarzoczaszki dedykowanych dla leczenia

rozlegtych ubytkéw twarzy w obrebie oczodotu i nosa systemem Cochlear Vistafix® 3.”

spetnia wymogi zgodnie z art.13 Ustawy z dn. 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r, poz. 1789) oraz art.

179 ust 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie

wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018r. poz. 1669 z poiniejszymi zmianami), dlatego wnioskuje do

Rady Naukowej Instytutu Inzynierii Biomedycznej Wydziatu Nauk Scistych i Technicznych

Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach o dopuszczenie mgr inz. Magdaleny Btaszczyk do dalszych

etapow przewodu doktorskiego, oraz o przyznanie wyrdznienia pracy.
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