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Adaptacja metod badan jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji

1. WSTEP

Miejsca eksploatacji wpisujg sie w struktury miast z wielu przyczyn. Kamien
od wiekow, dawat cztowiekowi schronienie, miat znaczenie rytualne, byt obecny w sztuce,
stuzyt do produkcji narzedzii broni, budowy swigtyn, drég i murdéw obronnych. W przesztosci
trudny i kosztowny transport sprawiat, ze zaspokajanie popytu na surowce ze zrodet
lokalnych, byto najbardziej efektywne. Kamieniotomy lokalizowane na terenach podmiejskich
z czasem byty wchtaniane w rozlewajgce sie przedmiescia, a dobrze prosperujgce kopalnie,
oddalone od miast, same obrastaty miejskimi funkcjami (Gatt, 2001; Langer, 2016; Sandlos
i Ghost, 2017).

Eksploatacja zawsze byta czynnikiem wzrostu gospodarczego, zawsze skutkowata gtebokimi
przemianami otoczenia i zawsze byta ograniczona w czasie.

O ile rozpoczecie eksploatacji wigzato sie z degradacjg przestrzeni w sensie przyrodniczym
(Beninde i in., 2015; Lal, 2015; Salih i in., 2017; Konior i Pokojska, 2020; Xie i in., 2020)
jej zakonczenie, na straty srodowiskowe naktadato kryzys spoteczny i gospodarczy
(Kabisc, 2004; Carvalho, 2017).

Planowanie przestrzeni wspdétczesnych miast wymaga zmierzenia sie z przeksztatceniami
Srodowiska dokonanymi historyczng eksploatacja. Paradoksalnie, tereny zdegradowane
dziatalnoscig godrniczg i porzucone po eksploatacji, mogg stanowié¢ istotng rezerwe
przestrzeni gotowej na przyjecie funkcji istotnych dla aglomeracji, ktore tracg mozliwosc¢
siegania do zasobu zielonych suburbiéw (Fields, 2003; Bonthouxa i in., 2014; Popovi¢, 2015;
Wiechmann i Bontje, 2015; Karakayaci, 2016; Gren i Andersson, 2018; Nowak, 2018;
Karakayaci i Karakayaci, 2019; Turvey, 2019; Myga-Pigtek i Nita, 2020; Colding i in, 2020;
Krueger, 2022).

Zainteresowanie terenami poeksploatacyjnymi w miastach moze by¢ elementem strategii
przejscia z liniowego modelu gospodarowania zasobami przestrzeni, do modelu obiegu
zamknietego (El-Fadel i in., 2001; Zhao, 2017; Wautelet, 2018; Lehmann, 2019; Velenturf
i Purnell, 2021), ktdory nie jest juz kwestig wyboru, ale koniecznoscig (Gunn i Bailey, 1993;
Gandy, 2009; Hagiou i Konstantopoulou, 2010; Gandah i Atiyat, 2016; Beranova i in., 2017,
Stasiak, 2020). Zrdznicowanie zrealizowanych form zagospodarowania obszaréw
pogodrniczych swiadczy, o ich duzym potencjale adaptacyjnym (Kwiatkowski, 1998; Malewski,
1999; Paulo, 2005, 2009; Narrei i Osanilo, 2011; Dal Sasso i in., 2012; Baczyniska i in., 2018;

Kazmierczak, 2019; Checko i in., 2022), praktyka pokazuje jednak, ze zagospodarowanie
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terendw poeksploatacyjnych, musi dopasowywac sie stale do zmieniajgcych sie w czasie

potrzeb uzytkownikdw, aby zapewnic ich stabilny rozwdj.

1.1. CEL PRACY

Gtownym celem niniejszej pracy byto opracowanie metody badania jakosciowego
przestrzeni poeksploatacyjnej oraz skonstruowanie uniwersalnego, narzedzia badawczego,
w postaci matrycy wielopoziomowego audytu jakosciowego, na potrzeby tworzenia strategii
ich rozwoju.

Poniewaz podstawg analizy Srodowiska poeksploatacyjnego sg elementy zwigzane
posrednio, lub bezposrednio z naukami o Ziemi, a tworzone narzedzie dedykowane byto
gtéwnie architektom, architektom krajobrazu i urbanistom istotne byto nawigzanie
do schematéow badawczych uzywanych w tych dziedzinach projektowania.

W skonstruowaniu modelu badawczego wykorzystano, popularng i efektywng metode badan
jakosciowych Srodowiska zbudowanego (built environment), Post Occupancy Evaluation
(Preiser i in. 1988) dedykowang wrazliwym przestrzeniom architektonicznym, adaptujac

jg na potrzeby przestrzeni powstatej w wyniku eksploatacji surowcéw mineralnych,
uzytkowanej w nowych, formalnych lub nieformalnych funkcjach.

Metoda Post Occupancy Evaluation (dalej POE) nigdy wczesniej nie byta stosowana
w odniesieniu do obszaréw poeksploatacyjnych. Aby doprowadzi¢ do osiggniecia zatozonego
celu - opracowania sprawnego narzedzia badawczego w postaci matrycy wielopoziomowego
audytu jakosciowego, zastosowano tgczone metody badawcze, obejmujgce profilowanie
cech przestrzeni poeksploatacyjnej, na podstawie analizy danych archiwalnych i badan
polowych oraz badanie uzytkownikdow (formalnych i nieformalnych) S$rodowiska
poeksploatacyjnego.

Pierwszg grupe informacji stanowita wiedza zawarta w literaturze (publikacjach naukowych
i branzowych) oraz dokumentach archiwalnych dostepnych w archiwach i bazach danych.
Analizg objeto szeroko pojetg problematyke uzytkowania przestrzeni poeksploatacyjnych,
w strefie przyrodniczej (przyroda ozywiona i nieozywiona) (Filocamo i in., 2019; Gajek i in.,
2019), sportu i rekreacji (turystyka i turystyka kwalifikowana, sporty i sporty ekstremalne),
znaczenia tozsamosciowego (rola miastotwoércza i martyrologia obozdw pracy przymusowej)
i kultury (materiat rzezbiarski, architektoniczny, obiekty kultury) (Bentivenga i in., 2019;
Biddau i in., 2020; Tost iin., 2021; Blachowski i in., 2021).

Drugim zrodtem informacji, zgromadzonych w niniejszej dysertacji byty badania na grupie

obiektéw poeksploatacyjnych funkcjonujgcych, jako przestrzenie publiczne, pozwalajgce
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na zidentyfikowanie elementéw przestrzeni kluczowych w relacji z uzytkownikami. Trzecim
zrodtem wiedzy, byty badania tych relacji.

Pozyskane informacje pozwolity na skonstruowanie matrycy badania i narzedzia, ktére
nastepnie przetestowano w badaniach jakosci Kamieniotomu Sadowa Géra w Jaworznie,

na potrzeby przygotowania programu funkcjonalno-uzytkowego.

1.2. TEZA PRACY

W pracy postawiono teze, ze analogicznie jak w przypadku przestrzeni zbudowanej,
w odniesieniu do terendw poeksploatacyjnych, mozna wskazac zalezno$ci pomiedzy cechami
przestrzeni, a zachowaniami jej uzytkownikéw oraz, ze zaleznosci te mogg by¢ wykorzystane
w racjonalizacji planowania funkcji uzytkowych tych przestrzeni.
Zatozono, ze gtdwnym osiggnieciem pracy bedzie stworzenie autorskiego narzedzia
badawczego w postaci matrycy audytu jakosciowego, podnoszacego efektywnosé procesu
projektowania nowych funkcji i podnoszenia standardu juz uzytkowanych terendw

poeksploatacyjnych, zlokalizowanych w strukturach miast.

1.3. CHARAKTER | PRZEDMIOT BADAN

Badania byly skoncentrowane na analizie praktycznych rozwigzan i gromadzeniu
wiedzy o tym, jakie jest Srodowisko poeksploatacyjne, a jakie powinno by¢, aby efektywnie
korzystac z jego atrybutéw i unikac zagrozen zwigzanych z jego uzytkowaniem. W badaniach
wykorzystano metody inarzedzia réoinych dziedzin nauki (nauk o Ziemi, architektury
i urbanistyki oraz nauk spotecznych). Przyjecie opcji wielodziedzinowych badan miato na celu
uwzglednienie zagadnien zwigzanych zréznymi aspektami, jakosci przestrzeni:
bezpieczerstwem, trwatoscig, funkcjonalnoscia, atrakcyjnoscig, potencjatem poznawczym
i komfortem uzytkowania ocenianymi na rozinych etapach projektowania i budowy
i funkcjonowania. Badania prowadzone w ramach niniejszej pracy obejmowaty analize relacji,
jakosci Srodowiska poeksploatacyjnego (determinowang gtownie cechami zwigzanymi
z geologig i wytworzonymi w procesie eksploatacji) z réznymi grupami interesariuszy.
Badania prowadzone byty, jako sekwencja uporzadkowanych dziata, w czterech fazach
(Fig. 1):

— przygotowawczej, ktéra stuzyta ustaleniu pozycji prac badawczych, realizowanych
w ramach dysertacji, w kontekscie dotychczasowych osiggnie¢ naukowych i doswiadczen

praktycznych oraz pozwolita na wskazanie deficytéw wiedzy w obszarze wprowadzania
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(formalnych i nieformalnych) funkcji uzytkowych na tereny po eksploatac;i
powierzchniowej, zlokalizowane w strukturach miast i suburbidw;

— badawczej, ktéra obejmowata analize stanu obcigzenia skutkami eksploatacji terytorium
kraju oraz wizyty badawcze w reprezentatywnych (uzytkowanych) obiektach
poeksploatacyjnych, przeprowadzone w celu identyfikacji cech przestrzeni
wytworzonych, lub ujawnionych w procesie eksploatacji, oistotnym wptywie
na uzytkownikéw; zrealizowane badania obejmowaty prace i roboty geologiczno-
inzynierskie, hydrogeologiczne oraz badania zwigzane z rekonstrukcjg cech
paleosrodowiska ujawnionych w odstonieciach antropogenicznych;

— analitycznej, w ktérej uporzadkowano wyniki fazy przeglagdowej, redefiniowano
kategorie jakosci przestrzeni zbudowanej na potrzeby opisu  przestrzeni
poeksploatacyjnej oraz przygotowano wytyczne do skonstruowania matrycy badania
jakoSciowego obszaréw pogodrniczych (bazujgce na wynikach badan geologiczno-
inzynierskich, hydrogeologicznych, geochemicznych, paleosrodowiskowych
i pokrewnych);

— wdrozenia, w ktorym za pomocg autorskich narzedzia badawczych, przetestowano
efektywnos¢ wypracowanej metody w transferze wiedzy z zakresu nauk o Ziemi na grunt
projektowania architektonicznego (programu funkcjonalno-uzytkowego) na obszarze
pilotazowym, w kamieniotomie srodkowo-triasowych wapieni Sadowa Gora

W Jaworznie.

Przeglqd prac teoretycznych

i doswiadczer praktycznych
Faza przygotowawcza

Opracowanie koncepcji pracy badawczej

— Badanie kontekstowe

Faza badawcza

— Badanie gtéwne

— Uporzgdkowanie danych

Faza analityczna

— Formutowanie wnioskéw

Badanie eksperckie

Praktyczny test metody

Badanie partycypacyjne

Faza wdrozenia

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Fig. 1 Schemat procesu badawczo-wdrozeniowego
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2. POZYCIJA PRACY W KONTEKSCIE DOTYCHCZASOWYCH
BADAN | PRAKTYKI

2.1. POZYCJA PRACY W KONTEKSCIE DOTYCHCZASOWYCH BADAN

Tereny eksploatacji s obszarami interwencji jakosciowej i ilosciowej zachodzgcej
w dwdch etapach. Pierwszy obejmuje proces eksploatacji kopalin oraz towarzyszace
mu dziafania, zwigzane z wykonaniem drég dojazdowych i szlakéw komunikacji wewnetrznej
a takze organizacje miejsc sktadowania odpaddéw poeksploatacyjnych (Fig. 2) (Pietrzyk —
Sokulska, 2014). Drugi - wigze sie ze zniwelowaniem negatywnych skutkéw pierwszego
(McCaina, 2001; Neri iSanchez, 2010; Kuter, 2013; Kubit i in., 2015; Israel i in., 2015;
Limaiin., 2016).

Przeksztatcenia Zmiany jako$ciowe Zmiany iloéciowe
Litosfera Zmiany morfologii terenu (krajobraz) Ubytek mas (wyrobiska),
Zmiany struktury gérotwory (na skutek Przyrost mas (zwatowiska)

urabiania, wietrzenia po odstonieciu)

Hydrosfera Zanieczyszczenie Odwadnianie, zatapianie

Atmosfera Zapylenie, zmiany rozktadu temperatur,
zmiany kierunkow przeptywy powietrza

Biosfera Zmiany sktadu gatunkowego Zmiany liczebnosci gatunkéw

Pedosfera Zmiany sktadu i struktury gleby Catkowite zniszczenie

Fig. 2 Przeksztatfcenia srodowiska wywotane powierzchniowq dziatalnosciq gorniczq (za Pietrzyk - Sokulska 2014)

Szeroko rozumiany proces przywracania funkcji uzytkowych  terenom
poeksploatacyjnym, zaczat przyjmowac uporzadkowang forme w pierwszej potowie XX w.
Dziatania w obszarze zagospodarowania terendw pogdrniczych, zapoczgtkowano na terenie
Niemiec juz w latach 20. XX wieku. W latach 30. implementowaty je kraje anglosaskie,
a w Polsce rozwinety sie w latach 50.

Po Il wojnie Swiatowej, wraz ze wzrostem zapotrzebowania na surowce, degradacja
powierzchni terenu, osiggneta nienotowang wczesniej skale. Co wymusito rozwdj badan
w zakresie odtworzenia wtasciwosci uzytkowych gruntéw. Poniewaz dziatania naprawcze

nawigzywaty do charakteru przestrzeni z okresu przed wydobywczego, rolny i lesny kierunek
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rekultywacji gruntow znalazt sie w gtdwnym nurcie badan. Obok podnoszenia efektywnosci
samych nasadzen, z czasem, zaczat ksztattowac sie poglad o koniecznosci przemodelowania
monokulturowych upraw w kierunku zwiekszenia bioréznorodnosci (Sonter i in., 2018).
Aktualnie przyjmuje sie, ze z uwagi na wielkos$¢ powierzchni obejmowanych przeksztatceniem
przez roboty gdrnicze, do osiggniecia réwnowagi ekosystemowej konieczne jest tworzenie
nie metod, alestrategii wykorzystujgcych tgczenie roéinych form  docelowego
zagospodarowania (Kadoyaiin., 2011; Wang i in., 2017).

Eksploatacja surowcow skalnych prowadzona w kopalniach odkrywkowych spod lustra wody,
lub w warunkach wymagajgcych statego odwadniania, stanowi odrebne zagadnienie.
Po zaprzestaniu odwadniania zwykle dochodzi do zatopienia wyrobiska. Rozwijanie funkcji
uzytkowych w oparciu o potencjat zbiornikdw wodnych w nieczynnych wyrobiskach, pozwala
na najszybszy i najbardziej wartosciowy krajobrazowo efekt oraz podnosi wartosé
ekologiczng srodowiska (Borthwick i Wang, 2014; Breen i in., 2018).

W niektérych rejonach Europy (Niemcy, Holandia, Polska) zageszczenie zbiornikow
0 gorniczej genezie jest tak duze, ze tworzg antropogeniczne pojezierza (Duis i Oberemm,
2001; Strzodka i in., 2016; Seeleniin., 2020; Btonska iin., 2020). W zaleznosci od przedmiotu
eksploatacji oraz techniki urabiania zbiorniki te mogg by¢ wykorzystywane do retencji,
hodowli ryb, czy rekreacji (Moser i Weisse, 2011).

Wysoki stopien réznorodnosci obiektdéw poeksploatacyjnych utrudnia ujecie procesu
rewitalizacji w ramy schematéow metodycznych. Wypracowane w tym zakresie metody,
w zaleznosci od parametrow technicznych i lokalizacji obiektéw rekultywowanych
oraz oczekiwan spotecznych, stosowano w roéznych konfiguracjach, tworzac modele
dedykowane konkretnym obiektom.

Kilkudziesiecioletni okres prac badawczych, obejmowat rekomendacje gatunkow, ustalanie
nastepstwa nasadzen w czasie, testowanie ich tolerancji w zakresie warunkéw gruntowo-
wodnych, morfologii i zanieczyszczenia.

Uzyskane w tym zakresie doswiadczenia, pozwolity na sukcesywne podnoszenie
efektywnosci dziatan naprawczych, cho¢ skutecznos$¢ ich wdrazania, ze wzgledow
Srodowiskowych i gospodarczych byta zréznicowana regionalnie (Coppiniin., 1982; Sweigard
i Ramani, 1984; Warhurst, 2009; Bielecka i Krél-Korczak, 2010; Kasztelewicz, 2010).

Jednak z uwagi na wdrozeniowy charakter prac badawczych, zwigzany z implementacje
wynikow w realiach lokalnych, w omodwieniu dotychczasowej praktyki skupiono sie na

przyktadach polskich.


https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorRaw=Warhurst%2C+Alyson
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W literaturze krajowej istnieje szereg rozbudowanych koncepcji, opisujgcych

kierunki dziatan zwigzanych z rekultywacja i zagospodarowaniem terendw gorniczych.

Odzwierciedleniem preferencji wyboru kierunku rekultywacji lat osiemdziesigtych

dwudziestego wieku jest metoda Cymermana (Cymerman, 1988) (Fig. 3).

Opierata sie ona na szczegdtowej charakterystyce obiektu poeksploatacyjnego, obejmujacej:

—

—

—

—

—

uksztattowanie;

pokrycie roslinnoscig gruntéw otaczajacych;
powierzchnie obszaru nieproduktywnego;
stosunki wodne;

sktad granulometryczny (gruntu)

oraz czynnikdw otoczenia, planowanej do rekultywacji przestrzeni:

—

—

sposobu dotychczasowego uzytkowania terenu;

otoczenia nieuzytku pogorniczego (potozenie geograficzne i uwarunkowania
fizjograficzne, warunki klimatyczne oraz mikroklimatyczne, charakter i jakos¢ uzytkdw,
warunki hydrologiczne, warunki glebowe);

czynnikow spoteczno-gospodarczych (sposob przysztego wykorzystania terenu, struktura
agrarna, stopien uzbrojenia terenu, ludnosc¢ i zatrudnienie);

czynnikdow techniczno-ekonomicznych, okreslajgcych ewentualne koszty i korzysci

oraz mozliwosci techniczne wykonania okreslonego projektu rekultywacji.

Kierunek Cel

Przygotowanie obszaru zdewastowanego do uzytkowania rolniczego tj.

Rolniczy przeksztatcenie go w grunty orne, pastwiska lub inne uprawy

Lesny Przygotowanie terendw poeksploatacyjnych do zagospodarowania lesnego
Rybacki Przeksztatcenie ptytkich zbiornikéw poeksploatacyjnych w stawy rybne
Infrastrukturowy gcr)zsx;goo;::\c/jgilikt)e;;ir;u poeksploatacyjnego pod budownictwo mieszkaniowe,
Rekreacyjny Przystosowanie terendw poeksploatacyjnych do petnienia funkcji rekreacyjnych

takich jak zbiorniki wodne do uprawiania sportéw

Poprawienie warunkéow gruntowo-wodnych na terenach sasiadujgcych

Melioracyjny z pogornicznymi nieuzytkami

Fig. 3 Kierunki i cele rekultywacji wg. Cymermana

Metoda opiera sie na punktowej charakterystyce, mozliwych do podjecia sposobow

interwencji, ustalonej na podstawie eksperckich badan ankietowych. Zaletg metody jest

Strona | 11



Strona | 12

Adaptacja metod badar jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji

prostota i wygoda stosowania. Jednym z narzedzi metody zaproponowanej przez
Cymermana byty tablice wyboru kierunku dziatan, wykorzystujgce ocene punktowa
(Chodak, 2013).

Dekade pdzniej Malewski (Malewski, 1998) zaproponowat istotng zmiane podejscia,
proponujac, jako dodatkowa opcje - przyrodniczy kierunek rekultywacji, rozszerzajgcy
odbudowe sfery biotycznej o tworzenie nisz ekologicznych.

Metoda Malewskiego opierata sie na eksperckiej ocenie skutkéw wyboru okreslonego
kierunku rekultywacji na wzrost lub zubozenie potencjatu poszczegdlnych zasobow.

Propozycja Malewskiego zapoczgtkowata dyskusje na temat znaczenia przywracania
bioréznorodnosci na terenach poeksploatacyjnych i na kwestie subiektywnosci oceny form
rewitalizacji terenéw pogorniczych, z perspektywy rdéznych grup interesariuszy

(Kazmierczak i Malewski, 2001) (Fig. 4).

Kierunek .
" Funkcje
rekultywacji
Przyrodniczy Odbudowa sfery biotycznej o tworzenie nisz ekologicznych
Rekreacyjno- Place zabaw, boiska, amfiteatry, ogrody dziatkowe
turystyczny
Rolniczy Uprawy rolne
Lesny Uprawy lesne
Wodny Zbiorniki retencyjne, baseny kapielowe, stawy rybne
Przemystowy Sktadowiska odpadéw komunalnych, przemystowych, poeksploatacyjnych

Fig. 4 Kierunki rekultywacji wg. Malewskiego (Malewski 1998)

Znacznie bardziej rozbudowany system zaproponowata Ostrega (Ostrega, 2004). Autorka
obok ogdlnych kierunkéw rekultywacji, wskazata rowniez funkcje.

W celu wyboru optymalnego kierunku rewitalizacji Ostrega wspierata sie metodyka
Analitycznego Procesu Hierarchicznego (AHP) (Saaty i Vargas, 2001; Pavloudakis, 2009;
Narrei i Osaniloo, 2011). W metodzie tej skomplikowane, wielokryterialne zagadnienia
redukowane byty do serii poréwnan parami, ktérych dokonywali eksperci w drodze
indywidualnych wywiaddéw lub w czasie grupowego spotkania, potgczonego z dyskusjg
nad mozliwymi rozwigzaniami. Metoda miata charakter wieloetapowy, obejmowata etapy
od ogdlnego zdefiniowania problemu, przez sprecyzowanie celu nadrzednego do czynnikéw

gtéwnych i czgstkowych, majgcych wptyw na sposéb jego rozwigzania. Metoda umozliwiata
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uwzglednienie opinii praktykow, reprezentujgcych rdzne dziedziny wiedzy (Kazmierczak,

2019) (Fig. 5).

Kierunek

Funkcje

Lesny

Zalesienia o funkcjach: biotycznych, produkcyjnych i reprodukcyjnych (gospodarczych)

Zadrzewienia o charakterze krajobrazowym (estetycznym), parkowym

Rolny

Uprawy, hodowla

Wodny

Rekreacyjna: kapieliska i sporty wodne

Gospodarcza: zbiorniki retencyjne, zbiorniki wody pitnej, zbiorniki wody przemystowej

Rybacka

Przyrodnicza

Rekreacyjny

Wypoczynkowo-turystyczny np.: plaze, obiekty sportowo-rekreacyjne, bazy noclegowe (pola
campingowe i namiotowe, domki letniskowe, hotele, pensjonaty), bazy gastronomiczne

Sportowa np.: stoki narciarskie, tory saneczkowe, trasy turystyczne, parki, Sciezki pieszo-
rowerowe, sciezki zdrowotne, place zabaw, parki rozrywki, osrodki sportow ekstremalnych,
skateparki, infrastruktura dla sportéw tradycyjnych i ekstremalnych

Kultury np.: teatry i amfiteatry, sceny, ekspozycje, sale wystawowe i koncertowe, galerie

Dydaktyczny

Sciezki tematyczne (edukacyjne), muzea w tym muzea przemystu, skanseny, ekomuzea,
archiwa dokumentacji zwigzanych z historig przemystu, o$rodki szkoleniowe, pomniki
przyrody historii, parki kulturowe

Przyrodniczy

Ochronny np.: rezerwaty przyrody, uzytki ekologiczne, obszary Natura 2000, pomniki
przyrody, stanowiska dokumentacyjne, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, ochrona
gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow

Zadarnienie, zakrzewienie, zazielenienie

Mieszkaniowy

Budownictwo mieszkaniowe, siedliskowe, socjalne, letniskowe

Gospodarczy

Przemystowy np.: parki przemystowe

Ustugowy np.: inkubatory przedsiebiorczosci, magazyny, sklepy, réwniez w formie stref
aktywnosci gospodarczej, parkingi

Komunalny np.: sktadowiska odpaddéw

Fig. 5 Kierunki i funkcje rekultywacji (wg. Ostregi)

Gotda (Gotda, 2005), odniést sie do kontekstu prawa miejscowego, uznajac

za najwazniejszy czynnik formalny (determinujacy profil zagospodarowania przestrzeni

poeksploatacyjnej) spoteczno-gospodarcze otoczenie obiektu.
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Przyktad podejscia, w ktorym dokonuje sie szerokiej analizy praktycznych
doswiadczen zwigzanych z przywracaniem funkcji uzytkowych terenom poeksploatacyjnym,
sg prace Paulo (Paulo, 2009). Paulo skupit sie na relacji naktadéw, do efektow dziatan
naprawczych, odnoszgc sie do dochodu uzyskanego w wyniku funkcji terenu realizowanych
przed podjeciem eksploatacji, w jej trakcie i po zakonczeniu. Wedtug Paulo celem wyboru
kierunku rekultywacji, obszaréw przeksztatconych przez gérnictwo surowcow skalnych,
jest zaprojektowanie uzytkowania terendéw pogdrniczych odpowiednio do uwarunkowan
przyrodniczych, spotecznych i gospodarczych istniejgcych w otoczeniu rekultywowanego
obiektu, w sposéb zapewniajgcy uzyskanie z niego dochodu, nie mniejszego niz przed
podjeciem eksploatacji.

Zaproponowana metoda obejmuje cztery kroki:

— przeglad cech spotecznych i gospodarczych otoczenia, obecnego uzytkowania terenu;

— analize warunkow $rodowiska przyrodniczego (w celu wykrycia ewentualnych przeszkéd
dla zaplanowanego zagospodarowania);

— korekte i uzupetnienia wstepnych planéw zagospodarowania obszarow pogdrniczych;

— analize czynnikdw ekonomicznych oraz wybdr jednej z alternatyw stanowigcych
przedmiot procesu projektowego.

Podejscie to ma szczegdlng role w odniesieniu do terendéw dtugotrwale porzuconych

po eksploatacji, na ktorych utrwalenie i rozwijanie form sukcesyjnych znajduje uzasadnienie

ekonomiczne (Larondelle i Haase, 2001; Johnson i in., 2017; Jakubowski, 2019).

Praktyczna potrzeba odtwarzania funkcji uzytkowych, na terenach pogdrniczych,
wyprzedzata regulacje zagadnien formalnych. W Polsce dopiero na przetomie
lat osiemdziesigtych i dziewieédziesigtych ubiegtego wieku zaczety ksztattowad sie
wspotczesne zasady ochrony powierzchni ziemi.

Aktualnie, prawng podstawe dziatan w zakresie rekultywacji stanowig regulacje dziatu

[V ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j.: Dz. U. z 2022 r. poz.

2556 ze zm.) (dalej po$), gdzie art. 101 ust. 7, wskazuje zakres dziatann dotyczacych

przeciwdziatania niekorzystnym zmianom naturalnego uksztattowania powierzchni ziemi

polegajgcym na:

— ograniczaniu tworzenia, powstatych w wyniku przemieszczania lub osuwania mas
ziemnych i skalnych oraz odpaddéw wydobywczych, wykopdw, wyrobisk, nasypéw
i zwatowisk, zapobieganiu niszczeniu gleby, w tym mieszaniu jej poziomow

genetycznych, ktére nie wynika z uprawy gruntéw ornych;
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— zapobieganiu i ograniczaniu niszczenia pokrycia terenu roslinnoscia;

— zapewnieniu racjonalnego wykorzystania przemieszczanych, lub  usuwanych
mas ziemnych i skalnych;

— zapewnieniu racjonalnego wykorzystania warstwy préchnicznej gleb, gtéwnie w kierunku
odtworzenia i ulepszania gleb;

— odtwarzaniu lub ksztattowaniu nowych funkcji terendéw, na ktérych doszto

do niekorzystnego przeksztatcenie naturalnego uksztattowania powierzchni ziemi.

Powyzsze ustalenia w kontekscie terendw pogdrniczych taczg sie z regulacjami ustawy z dnia
9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 633) (dalej pgg),
ktéra na podstawie tresci art. 129 ust. 2 wskazuje, ze do rekultywacji gruntow
poeksploatacyjnych stosuje sie odpowiednio przepisy ustawy z dnia 3 lutego 1995 r.
o ochronie gruntdéw rolnych ilesnych (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 2409) (dalej ogrl). Nalezy
zwroci¢ uwage, ze okreslenie ,stosuje sie odpowiednio” precyzuje, ze zapisy ustawy ogrl
odnoszg sie jedynie do gruntéw rolnych i lesnych.

Zgodnie z art. 22 ust. 2 oraz art. 26 - 30 ustawy ogrl organem administracji zwigzanym
z procesem rekultywacji jest starosta (lub prezydent miasta na prawach powiatu), ktory
jako organ administracji publicznej, jest odpowiedzialny za:

— okreslenie kierunku rekultywac;ji;

— okreslenie podmiotu zobowigzanego do wykonania rekultywac;ji;

— kontrole wykonania rekultywacji;

— egzekwowanie prawidtowego i terminowego jej zakonczenia.

W art. 3 tejze ustawy okreslono kierunki ochrony gruntéw rolnych i lesnych, skupiajace sie

na:

— ograniczaniu przeznaczania ich na cele nierolnicze lub nielesne;

— zapobieganiu procesom degradacji i dewastacji gruntéw rolnych oraz szkodom
w produkcji rolniczej, powstajgcym wskutek dziatalnosci nierolniczej oraz zapobieganiu
procesom degradacji i dewastacji gruntéw lesnych oraz szkodom w drzewostanach
i produkcji lesnej, powstajgcym wskutek dziatalnosci nielesnej, a takze ruchow
masowych ziemi;

— przywracaniu wartosci uzytkowej gruntom, ktére utracity charakter gruntéw lesnych
wskutek dziatalnosci nielesnej;

— rekultywacji i zagospodarowaniu gruntéw na cele rolnicze i le$ne;

Strona | 15



Strona | 16

Adaptacja metod badar jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji

— zachowaniu torfowisk i oczek wodnych, jako naturalnych zbiornikéw wodnych;

— ograniczaniu zmian naturalnego uksztattowania powierzchni ziemi.

Obowigzek rekultywacji gruntéw przypisano w rozdziale V, art. 20 ust. 1 ogrl (Rekultywacja
i zagospodarowanie gruntdéw), w catosci przedsiebiorcy, ktéry prowadzit wydobycie kopalin
objetych prawem wiasnosci nieruchomosci gruntowej i spowodowat utrate albo
ograniczenie wartosci uzytkowej gruntéw. Jest on odpowiedzialny za rekultywacje na wtasny
koszt gruntu przeksztatconego niekorzystnie w wyniku eksploatacji, w terminie do pieciu lat
od zaprzestania dziatalnosci przemystowej na tym gruncie.

Zapobieganie szkodom w $rodowisku w kontekscie pgg, ma ograniczone zastosowanie
i obejmuje jedynie podziemne sktadowanie dwutlenku wegla oraz dziatalnos¢ polegajaca
na poszukiwaniu, rozpoznawaniu lub wydobywaniu weglowodoréw ze zt6z w granicach
obszaréw morskich Rzeczypospolitej Polskiej.

Obowigzuje réwniez zastrzezenie zawarte w art. 4. wytgczajace z regulacji ustawy szkody
w Srodowisku zaistniate przed dniem 30 kwietnia 2007 r. lub wynikajgce z dziatalnosci, ktéra
zostata zakonczona przed dniem 30 kwietnia 2007 r., a takze, jezeli od emisji lub zdarzenia,
ktore spowodowaty bezposrednie zagrozenie szkodg lub szkode w $rodowisku, uptyneto
wiecej niz 30 lat, w tym do historycznego zanieczyszczenia powierzchni ziemi.

Odrebnym zagadnieniem sg normatywy zawierajace techniczne wytyczne
projektowania i wykonywania rekultywacji gruntow po eksploatacji odkrywkowej i zwatowisk
oraz innych terendw zwigzang z odkrywkowg eksploatacjg kopalin w zaktadach gdrniczych,
a takze zasady zagospodarowania zrekultywowanych gruntéw.

Zagadnienia te ujmuje Polska Norma - Gérnictwo odkrywkowe. Rekultywacja. Ogdlne
wytyczne projektowania, opublikowane w lutym roku 2002 [PN-G-07800:2002], w ktorej
znalazty sie m.in. podstawowe pojecia zwigzane z przywracaniem funkcji uzytkowych
gruntom poeksploatacyjnym.

Pojecie rekultywacji gruntow, wedtug przywotanej normy obejmuje przywracanie gruntom
zdegradowanym lub zdewastowanym wartosci uzytkowej lub przyrodniczej przez witasciwe
uksztattowanie rzezby terenu, poprawienie wifasciwosci fizycznych i chemicznych oraz
odtworzenie gleb, uregulowanie stosunkéw wodnych, rekonstrukcje lub budowe drog
dojazdowych. Norma wyrdznia nastepujgce kierunki rekultywacji:

— rolny - rekultywacja gruntow przygotowujgca grunty do zagospodarowania rolniczego

(grunty orne, uzytki zielone, sady, ogrody itp.);
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— lesny - rekultywacja gruntow przygotowujgca grunty do zagospodarowania lesnego (lasy
produkcyjne, lasy ochronne itp.);

— komunalny - rekultywacja gruntow przygotowujgca grunty do celdw komunalnych,
np. pod parki, zielerice, obiekty sportowe, wypoczynkowe itp.;

— wodny - rekultywacja gruntéw obejmujaca przygotowanie terenéw pod zbiorniki wodne
oraz budowe tych zbiornikéw;

— specjalny - rekultywacja gruntéw przygotowujaca tereny do zagospodarowania na inne
cele niz rekultywacji rolnej, rekultywacji lesnej, rekultywacji komunalnej i rekultywacji
wodne;.

Dodatkowo pojawia sie w niej pojecie tymczasowej obudowy biologicznej - rekultywacja

gruntéw, ktorej celem jest dorazne zazielenienie zwatowisk przeznaczonych w przysztosci

do likwidacji lub wyrobisk przewidzianych do dalszej eksploatacji.

Norma wyroznia, dla poszczegdlnych kierunkow rekultywaciji, trzy fazy rekultywac;ji:

— przygotowawczg rekultywacji gruntéw, obejmujgcg rozpoznanie  czynnikéw

warunkujgcych prawidtowos¢ wykonania rekultywacji, ustalenie kierunku rekultywacji
i zagospodarowania oraz wprowadzenie postulatéw rekultywacyjnych do dokumentacji
projektowe] zaktadu gorniczego;

— podstawowej rekultywacji gruntéw, obejmujacg ksztattowanie rzezby rekultywowanego
terenu, regulacje stosunkdéw wodnych (w tym budowe niezbednych obiektow i urzadzen
hydrotechnicznych), rekonstrukcje lub budowe drég dojazdowych, rozscielenie
(w skrajnych przypadkach) warstwy gleby urodzajnej;

— biologicznej rekultywacji gruntéw (szczegdétowg), obejmujacg ulepszenie fizyko-
chemicznych i biologicznych wtasciwosci gruntéw i wéd, budowe techniczno-biologiczng

skarp, wprowadzenie na rekultywowane tereny rosdlinnosci odtwarzajgcej warunki

biologiczne i zabezpieczajacej przed erozjg powierzchniowa.

Nalezy jednak podkresli¢, ze zgodnie z art. 4 ust. 3 ustawy z dnia 12 wrzesnia 2002 r.
o normalizacji (t.j. Dz. U. z 2015 r. poz. 1483) stosowanie Polskich Norm jest dobrowolne.

Normy sg wiec rodzajem rekomendacji, majg charakter fakultatywny - nie obligatoryjny.

Na przestrzeni lat, postrzeganie przestrzeni poeksploatacyjnej zmieniato sie
od czysto  praktycznego, obejmujgcego  zapewnienie  podstawowych  warunkéw
bezpieczenstwa oraz produktywnosci gruntow, przez pogtebiong analize w obszarze ustug

ekosystemowych do szacowania wartosci ekonomiczne;.
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Wybrane przyktady, reprezentatywne dla czterech dekad praktyki polskiej w zakresie
rewitalizacji, s3 osadzone w realiach krajowych, w zakresie przyrodniczego i technicznego
kontekstu realizowanych dziatan oraz uwarunkowan formalno-prawnych. Pokazujg jak
istotne jest wtasciwe skalibrowanie podejscia do modelu odtwarzania funkcji uzytkowych na
terenach przeksztatconych na skutek dziatalnosci goérniczej. Zakres uwarunkowan
(praktyczne, techniczne, formalne) zwigzanych z procesem przywracania funkcji uzytkowych
terenom poeksploatacyjnym i postepujgce w tym obszarze zmiany, dowodzg wagi
i aktualnosci problemu oraz jego wielodziedzinowego charakteru.

W dotychczasowych badaniach, brakuje jednak symetrii pomiedzy wysoko rozwinietym
procesem tworzenia koncepcji i projektowania, a ewaluacjg przyjetych rozwigzan.

W modelu biznesowym powszechng i konieczng praktyka jest kontrola i audyt, stymulujgce
postep ideowy i technologiczny warunkujgcy rozwdéj danego przedsiewziecia. Jednoczesnie
ewaluacja efektywnosci przyjetych zatozen czesto traktowana jest, jako rodzaj krytyki
przyjetych rozwigzan. W niniejszej dysertacji wybrano s$ciezke audytowania, ktéra
w odrdznieniu od dziatan kontrolnych przyjmuje forme wspierajaca.

Celem audytu jest podniesienie sprawnosci operacyjnej, ktdra opiera sie na analizie
perspektyw rozwoju danego przedsiewziecia oraz na uporzadkowanej ocenie proceséw:
zarzadzania ryzykiem, nadzoru i tadu organizacyjnego, przyczynia sie do poprawy, jakosci
przedsiewziecia i osiggniecia zamierzonych celéw, w oparciu o potencjat istniejgcy w danym
projekcie, czesto nieujawniony, lub nie w petni wykorzystany (Ligarski, 2018; Kochanska,

2019) (Fig 6).
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Audyt

Kontrola

Auditio (fac.) stuchanie, dowiadywanie sie,
analiza perspektyw rozwoju

Controle (franc.) sprawdzanie czegos, nadzor,
zestawianie stanu faktycznego ze stanem wymaganym

Proces badania, zbierania informacji,
dowiadywania sie

Proces poszukiwania odchyler od normatywu

Moze dziata¢ prewencyjnie poprzez wskazanie
przypuszczalnego ryzyka

Dziata po fakcie, ma wykry¢ nieprawidtowos¢

Skupiony na zdefiniowaniu przyczyny powstania
niekorzystnego zjawiska

Skupiona na skutkach, stwierdza nieprawidtowosci,
ukierunkowana na znalezienie winnego nieprawidtowosci

Otwarty, co do zakresu, niezalezny

Ograniczona zakresem norm i upowaznienia

Przeprowadzany w oparciu o ogdlny standard oraz
zasady dobrych praktyk

Przeprowadzana w oparciu o konkretne normy prawne

Nastawiony na doskonalenie, poprawienie
skutecznosci dziatan w przedsiebiorstwie,

Nastawiona na wykrycie nieprawidtowosci, znalezienie
winnych, ukierunkowana na eliminacje odstepstw od

ukierunkowany na usprawnienie dziatalnosci normatywoéw

Podejmowany z wyboru instytucji (wewnetrzny) Zwykle narzucana (zewnetrznie)

Fig. 6 Réznice pomiedzy audytem a kontrolg (na podstawie Ligarski i Kochanska)

Zrealizowane badania byty elementem wsparcia procesu rewitalizacji poprzez budowanie
zbioru obserwacji przydatnych do tworzenia koncepcji projektowych i podnoszenia
standardu terendéw poeksploatacyjnych. Zaproponowane podejscie pozwala na transfer
wiedzy pomiedzy réznymi, pozornie odlegtymi dziedzinami wiedzy. Badanie potencjatu
obiektéw zwigzane jest z naukami o Ziemi, ktére ze wzgledu na charakter przestrzeni
poeksploatacyjnej majg znaczenie podstawowe, badanie przestrzeni podporzgdkowane jest
zasadom stosowanym w architekturze i urbanistyce (evidence based design, universal design,
sustainable development, design out crime) (Colquhoun, 2004), korzystajac jednoczesnie
z dorobku metodycznego nauk spotecznych.

Metoda Post Occupancy Evaluation opracowana przez zespot Rabinowitz, Preiser i Whit
(Preiser i in., 1988), w niniejszej dysertacji, po raz pierwszy zostata wykorzystana, jako
podstawa do analizy, jakosci przestrzeni poeksploatacyjnej przez modyfikacjg uwzgledniajgca

specyfike obszardow pogdrniczych.
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2.2. POZYCIA PRACY W KONTEKSCIE DOTYCHCZASOWEJ PRAKTYKI

Z uwagi na wdrozeniowy charakter pracy i koniecznos¢ oceny mozliwosci
praktycznego wykorzystania jej wynikdw, przeprowadzono analize obcigzenia skutkami
eksploatacji powiatow na terytorium Polski oraz analize efektywnosci wykorzystania
ich potencjatu.

Pozyskanie danych do analizy zaplanowano, jako sekwencje dziatan, majacych na celu
sporzadzenie raportu za pomocg formularzy badawczych. Badania prowadzono
na jednorodnej grupie - administracji geologicznej powiatéw. Wybér grupy, bioragcej udziat
w badaniu, oparto na kompetencjach administracji geologicznej, dziatajacej, jako organy
koncesyjne oraz organy wspotdziatajgce w procedurach planistycznych, w zakresie ochrony
716z i zasobdw wdd podziemnych, geozagrozen a takze bedacej faktycznym dysponentem
informacji geologicznej, gérniczej i pokrewnej, na poziomie powiatowym.

Na podstawie szerokiego przegladu literatury, odnoszacej sie do wykorzystania terendow
porzuconych po eksploatacji zdefiniowano pytania pozwalajgce na przygotowanie
formularza badawczego (Chwastek, 1976; Cymerman, 1988; Glapa i Jonek, 1999; Ostrega,
2004; Chwastek, 2004; Jonek, 2005; Paulo, 2009; Kasprzyk, 2009; Hollander i in., 2010;
Kasztelewicz, 2010; Polaczek i Trzgski, 2010; Polak i in., 2011; Ostrega, 2011, 2012; Jawecki,
2012; Uberman i Ostrega, 2012; Uberman i Pietrzyk-Sokulska, 2014; Legwaila i in., 2015;
Popovic i in., 2015; Berisha i in., 2017; Sallam i in., 2018; Tsolaki-Fiaka i in., 2018; Gren
i Andersson, 2018; Kazmierczak, 2019; Pavolovd i in., 2019; Mert, 2019; Pytel i in., 2020;
Gregorovaiin., 2020; Marmoniiin., 2020; Seelen i in., 2020; Chec¢ko i in., 2022).

Formularz zostat skonstruowany, jako seria pytan, opatrzonych szczegétowymi instrukcjami
dotyczacych formy i zakresu odpowiedzi. Pytania sformutowano tak, aby uzyskac konkretne,
proste, obiektywne informacje, dotyczace stanu obcigzenia powiatu skutkami eksploatacji.
Konstrukcja pytan faczyta dwie opcje: zamknietego katalogu odpowiedzi (kafeterii) —
utatwiajgcego wypetnienie formularza oraz pola na udzielenie odpowiedzi w formule
otwartej - pozwalajgcego na uzupetnienie odpowiedzi, o opcje nieujete w katalogu wyboru.
Zabieg ten zastosowano, zaktadajgc mozliwos¢ wystepowania nietypowych uwarunkowan
(o charakterze lokalnym), nieprzewidzianych na etapie projektowania badania i konsultacji
tresci formularza badawczego.

Zarowno odpowiedzi wybrane z katalogu jak i odpowiedzi formutowane w sposéb otwarty
miaty charakter faktograficzny, umozliwiajgcy uzyskanie danych przydatnych na etapie

dalszych analiz.


https://www.semanticscholar.org/author/Halil-Berisha/100866142

Adaptacja metod badan jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji

Badanie wtasciwe zostato poprzedzone pilotazem, w ktorym formularz przestano do 3 oséb
o kompetencjach  eksperckich, w badaniach zwigzanych 2z zagospodarowaniem
i uzytkowaniem obszardw poeksploatacyjnych, do weryfikacji i wprowadzenia ewentualnych
modyfikacji.

Po dokonaniu korekt edycyjnych i merytorycznych formularz zostat rozdystrybuowany
w grupie docelowej. Pilotaz i badanie wtasciwe odbywato sie za pomocag platformy

eBadania.pl (https://www.ebadania.pl/).

Wykorzystanie platformy eBadania dziatajacej, jako System Zarzadzania Badaniami,

umozliwito:
— Przygotowanie narzedzia badawczego, na ktére sktadaty sie:

edycja pytan kwestionariuszowych (dodawanie, usuwanie i zmiana kolejnosci

pytan),

dotgczanie instrukcji do pytan,

wprowadzanie regut przejScia pomiedzy pytaniami,

edycja formularza badawczego,

publikacje formularza badawczego,
— Realizacje badania (pilotaz oraz badanie zasadnicze), na ktére sktadaty sie:

zaproszenie do udziatu w badaniu,

przekierowanie respondenta na strone z okreslonym badaniem,

wypetnienie kwestionariusza,

odestanie wynikdéw na platforme eBadania,

eksport wynikow badania do formatow XLS (MS Excel), CSV, POR, SAV (SPSS),

umozliwiajgcy dalszg analize wynikdw za pomocg narzedzi statystycznych.

Finalnie kwestionariusz raportu zawierat 17 pytan: zamknietych i pdtotwartych.
W 9 pytaniach wykorzystano opcje wielokrotnego wyboru, obejmujgce tacznie ponad 100
mozliwosci wyboru odpowiedzi oraz zamieszczono okna odpowiedzi dla formy otwarte;.

Dla podniesienia rzetelnosci badania, zidentyfikowano zagrozenia zwigzane ze skutecznoscia
dostarczenia formularza do respondentdw, sporzadzeniem raportu (udzieleniem
odpowiedzi), skutecznym zwrotem sporzgdzonego raportu oraz przewidziano dziatania

zaradcze.
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Jako zagrozenie zidentyfikowano:

—

—

zbyt obszerng objetosc protokotu badania zniechecajgcg do wypetnienia go;

stopien skomplikowania pytan — niezrozumienie polecania;

problemy z dystrybucjg formularza badawczego — nie dostarczenie linku do formularza
adresatowi lub dostarczenie wielu adresatom;

problemy techniczne zwigzane ze sprzetem lub oprogramowaniem, uniemozliwiajgce

udziat w badaniu.

Zaprojektowano i wdrozono dziatania prewencyjne:

—

W

zuwagi na obszerno$¢ formularza, wszystkie pytania zostaty opatrzone doktadng
instrukcjg;

formularz ~ badania  zawierat  zaproszenie do  kontaktu  telefonicznego,
lub za posrednictwem poczty elektronicznej, w razie potrzeby udzielenia dodatkowych
wyjasnien;

w celu zwiekszenia skutecznosci badania, wykorzystano oficjale kanaty dystrybucji,
dedykowane geologom powiatowym administrowane przez Panstwowy Instytut
Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy;

formularz zaopatrzono w rekomendacje celowosci badania zredagowang przez
Panstwowy Instytut Geologiczny - Pafistwowy Instytut Badawczy;

zatozono arbitralnie, ze dla uzyskania rzetelnego wyniku badania analizie powinno
by¢ poddane niemniej niz 50% losowo wybranych respondentéw z grupy 380 powiatdw,

co w liczbach bezwzglednych odpowiada 180 powiatom (zrealizowano zatozony cel).

celu zwiekszenia skutecznosci badania, profilaktyczne zaplanowano i dziatania

interwencyjne:

—

kontakt telefoniczny z powiatami, z ktérych nie sptywaty raporty (zastosowano
w siedemdziesieciu dwoch przypadkach);

ponowienie wysytki linku do badania, na adres respondenta (zastosowano w trzech
przypadkach);

udzielenie dodatkowych wyjasnien na prosbe respondenta (szesciokrotnie);

dokonanie selekcji formularzy w celu usuniecia z bazy danych zduplikowanych raportéw

(w 11 przypadkach).
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Badanie zostato przygotowane w sposdb umozliwiajgcy wykorzystanie do analizy
danych oprogramowanie PS IMAGO PROO7 IBM Statistics 27, zapewniajgcego zintegrowane
srodowisko analityczne, obejmujace eksport i przygotowanie danych. Wygenerowany przez
platforme link kierujagcy na strone badania, zostat przestany na oficjalne adresy poczty
elektronicznej, do wszystkich, trzystu osiemdziesieciu powiatow na terenie kraju.

Na etapie analizy wynikéw, w czesci dotyczgcej waloryzacji terendw poeksploatacyjnych,
przygotowano badanie kalibrujgce, ktore polegato na konfrontacji stanowiska administracji
geologicznej, w sprawie wartosci przyrodniczej obiektéw poeksploatacyjnych i skutecznosci
ochrony dziedzictwa geologicznego z opiniami oséb zwigzanych zawodowo z naukami o
Ziemi (nauka, edukacjg, turystyka).

Do przeprowadzenia badania kalibrujgcego wykorzystano aplikacje Microsoft Forms,
dostepng w ramach pakietu ustug Microsoft 365. Wybdr aplikacji Microsoft Forms byt
podyktowany dostepnoscia narzedzia badawczego za pomocg niemal wszystkich
przegladarek internetowych i urzagdzen przenosnych, mozliwoscig sprawdzenia przestanych
wynikdw w czasie rzeczywistym oraz korzystania z wbudowanych narzedzi do analizy.

W przygotowaniu wizualizacji danych wykorzystano, klasyczne narzedzia pakietu
ustugi Microsoft 365, w tym oprogramowanie Excel, Power Map oraz system informacji
geograficznej QGIS o otwartym kodzie Zrédtowym. Oprogramowanie GIS, uznano
za rozwigzanie przyjazne z uwagi na dostepno$¢ w formule otwartej (QGIS dziata na
wiekszosci platform Unix, Windows i macQOS). Wygenerowany przez platforme link kierujacy,
zostat dystrybutowany na forach branzowych, z ktorych odpowiedzi trafiaty automatycznie

do bazy danych przeznaczonej do analizy w dalszym etapie.

Zatozeniem badania, byto zebranie jak najwiekszej liczby raportéw o stanie
obcigzenia skutkami eksploatacji powierzchniowej powiatéw, raporty zostaty sporzadzone
na podstawie danych udostepnionych przez organy administracji geologicznej. Badanie
prowadzono w terminie od 19 maja 2021 r. do 16 czerwca 2022 r., zatozono, ze badanie
bedzie kontynuowane do czasu zebrania raportdw, z co najmniej potowy powiatéw,
funkcjonujacych na terytorium RP (50% z 380). Badania zakoriczono uzyskaniem raportow
z 197 powiatow (Fig. 7). W przypadku 183 powiatdw nie uzyskano odpowiedzi zwrotnej.

Brak odpowiedzi przypisano brakom kadrowym w obszarze administracji geologicznej.
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Fig. 7 Frekwencja badania w podziale na wojewddztwa

Fakt prowadzenia eksploatacji, zostat potwierdzony w 170 powiatach (86%) (Fig. 8).
W grupie tej: 148 (75,1% ogdtem, 87% w grupie) powiatow deklarowato obecnosé
historycznej i biezacej eksploatacji, na terenie 19 (9,6% ogdtem, 11% w grupie) powiatéw
potwierdzono wystepowanie obiektéw historycznych, a na terenie 4 (1,5% ogdtem, 2% w

grupie) - wytgcznie eksploatacje biezaca.

———— W tylko biezgca

W historyczna/biezgca
B niestwierdzona B stwierdzona —E

I—I tylko historyczna

\

19; 10%

3;1%

27, 14%

170; 86%

175; 89%

Fig. 8 Lokalizacja powiatdéw objetych badaniem
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Wsrod objetych badaniem powiatéw (Fig. 9), aktywna dziatalnos$¢ gérnicza prowadzona byta
w 151 (76,6%) powiatach, a 106 (54%) prowadzone byty dziatania zwigzane z likwidacjg
zaktadu gorniczego. W 150 (76%) - zlokalizowane byty nieczynne wyrobiska, zrekultywowane
przez przedsiebiorce gérniczego wyrobiska, a w 46 (23,4%) powiatach - przez podmiot inny
niz podmiot prowadzacy wczesniej eksploatacje goérniczg. We wszystkich kategoriach
najliczniejszg grupe stanowity wyrobiska pojedyncze.

W 67 (34%) powiatach potwierdzono fakt porzucenia wyrobisk, po eksploatacji prowadzonej
przez przedsiebiorce gorniczego, a w 92 (47%) powiatach - po nielegalnej eksploatacji.
Czynne obiekty, nielegalnej eksploatacji, nie zostaty uwzglednione w badaniu ze wzgledow
formalnych. W obowigzujgcym systemie prawnym mozliwe jest pozyskiwanie surowcow
mineralnych pod pozorem prowadzenia prac budowlanych, wykonywania urzadzen
wodnych, niwelacji terenu, lub innych czynnosci nieobjetych rygorami koncesyjnymi.
W konsekwencji, nie jest mozliwe uzyskanie kompletnych danych o ilosci i wielkosci
obszardow nielegalnej eksploatacji surowcdéw mineralnych. Pozyskanie danych czesciowych,

uznano za zagrozenie dla rzetelnosci analizy i odstgpiono od ich gromadzenia.

zrewitalizowane przez inne niz ZG — mm——————— ) ]
porzucone inne niz ZG I ]
porzucone ZG I ]
zrekultywowane ZG I I
likwidowane ZG I I
czynne ZG I ]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
B pojedyncze wyrobiska W grupa wyrobisk grupy wyrobisk brak w kategorii B catkowity brak

Fig. 9 Struktura obcigZzenia skutkami eksploatacji powierzchniowej

Preferowanym kierunkiem rekultywacji obszaréw gorniczych byt kierunek rolny
potwierdzony w 119 (63%) powiatach i lesny deklarowany w 102 (54%) powiatach, a wodny
—w 79 (42%) powiatach (Fig. 10).
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Fig. 10 Formalne kierunki wykorzystania terenow po eksploatacji

Sktadowanie odpadéw przemystowych w wyrobiskach poeksploatacyjnych potwierdzono
w 9 (5%) powiatach, a odpaddw komunalnych w 8 (4%) powiatach.
Najmniej licznie reprezentowanym z kierunkéw dziatarh, byto wykorzystanie obiektéw

poeksploatacyjnych do celdow naukowych i edukacyjnych - 7 (4%).

Prywatni Inwestorzy —m————
Samorzgd  ——

Przedsiebiorcy GOrniczy

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Fig. 11 Podmiot administrujgcy terenami po przeprowadzonej rewitalizacji

Prywatni inwestorzy I
Samorzqd  ———
I

Lasy Paristwowe

brak administratora
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Fig. 12 Formalne kierunki wykorzystania terenow po eksploatacji

Formalne formy rekultywacji (Fig. 11) najczesciej byly realizowane przez przedsiebiorce

gbrniczego (141 powiatdéw) i obejmowaty rolny, lesny lub wodny kierunek rekultywacji.
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Po zakonczeniu rekultywacji obowigzki zwigzane z administracjg obiektow przejmowali
prywatni inwestorzy (Fig. 12).

Na obszarach niezagospodarowanych, w sposdb formalny, po zakonczeniu
eksploatacji potwierdzono zaréwno pozytywne jak i negatywne formy uzytkowania (Fig. 13).
Raportujacy, podobnie jak we wczesnej omdwionej czesci badania, mieli mozliwosé wybrania
minimalnie jednej, a maksymalnie pieciu, z jedenastu opcji katalogu form uzytkowania
obiektow poeksploatacyjnych. Wsréd negatywnych form wykorzystania terendw
porzuconych po eksploatacji, najczesciej wskazywano depozycje odpaddéw 51 (25,1%) oraz
nielegalne prowadzenie eksploatacji 46 (23,4%). Wsrdd pozytywnych form wykorzystania
terenu poeksploatacyjnego, wskazywanych przez administracje geologiczng, znalazty
turystyka irekreacja 42 (21,3%), istotng role w tej czesci badania ponownie przypisano
obiektom zatopionym, predysponowanym do uprawiania sportéw wodnych 35 (17,8%).
Respondenci, rzeczywiste wykorzystanie terendw poeksploatacyjnych czesciej wigzali
z negatywnymi formami aktywnosci, jednak rdéznica pomiedzy najczesciej wybierang opcja
negatywng (sktadowaniem odpaddw) i pozytywng (turystyka i rekreacji) ksztattowata sie

na poziomie (7,6%) (Fig. 13).

obserwacje przyrodnicze
pozyskiwanie okazdw geologicznych
sporty wodne  —
sporty ekstremalne
turystyka przemystowa
turystyka i rekreacjo  m———

niszczenie infrastruktury...
niszczenie siedlisk
negatywne zjawiska spoteczne
nielegalna eksploatacja

sktadowanie odpaddw krotnos¢ wyboru opcji

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Fig. 13 Nieformalne kierunki wykorzystania terendw porzuconych po eksploatacji

Raportujagcy mieli mozliwos¢ wskazania gtownych ograniczen w uzytkowaniu
przestrzeni poeksploatacyjnych, korzystajgc z katalogu 17 opcji wyboru oraz mozliwosci
udzielenia odpowiedzi otwartej, w przypadku gdyby w opcjach wyboru pominieto istotne dla
nich opcje. Mechanizm elektronicznego formularza raportu wymuszat udzielenie,

co najmniej jednej odpowiedzi, dopuszczajgc jednoczesnie wybdr maksymalnie pieciu.
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W 50 (25,4%) raportach, respondenci nie potrafili wskaza¢ czynnikdéw
ograniczajgcych mozliwos¢ przysztego wykorzystania obszaréw poeksploatacyjnych.
W raportach, w ktorych dokonano wyboru opcji, za najwieksze ograniczenie uznano kwestie
finansowe - w 72 (36,5%), stan wtasnosci - w 51 (25,9%) oraz uwarunkowania planistyczne
-w 34 (17,3%).
Czynniki zwigzane z fizycznym przeksztatceniem terenu zwigzane z gtebokoscig wyrobisk
wskazato 30 (15,2%) raportujgcych, na nachylenie skarp zwrdécito uwage 27 (13,7%)
raportujgcych, a na niestabilno$¢ zboczy - 24 (12,2%) raportujgcych.

W ocenie raportujgcych, czynniki formalno-ekonomiczne stanowity wieksze
ograniczenie w zagospodarowaniu terenu niz stan przeksztatcenia terenu wywotany

na skutek eksploatacji (Fig. 14).
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Fig. 14 Bariery w zagospodarowaniu terenow poeksploatacyjnych

W kolejnym kroku przeanalizowano czynniki wspierajgce proces przywracania funkgji
uzytkowych terenom poeksploatacyjnym. Raportujgcy mieli mozliwo$¢ wskazania czynnikow
wspierajgcych proces przywracania funkcji uzytkowych terenom poeksploatacyjnym,
korzystajgc z katalogu 11 opcji wyboru oraz mozliwosci udzielenia odpowiedzi w formule
otwartej. Mechanizm elektronicznego formularza raportu wymuszat udzielenie, co najmniej

jednej odpowiedzi i dopuszczat wybdr maksymalnie pieciu opcji.
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W 42 (21,8%) raportach respondenci nie potrafili wskaza¢ czynnikdw wspierajacych proces
ponownego uzytkowania terenéw pogdrniczych.

Wsrdd respondentdw korzystajgcych z opcji wyboru najczesciej wskazywana, jako atrakcyjna,
byta mozliwosé kontaktu z przyroda 73 (37,2%), mozliwos$é wykorzystania wyrobisk, jako
zbiornikéw wodnych 64 (32,5%) oraz mozliwo$¢ korzystania z walorow krajobrazowych
terendéw poeksploatacyjnych 51 (25,9%). W ocenie raportujgcych, najistotniejszym
czynnikiem wspierajgcym zagospodarowanie obiektéw poeksploatacyjnych byty walory
przyrodniczo-krajobrazowe. Przedmiotem dalszych ustaled byt stan rozpoznania
komponentéw przyrody nieozywionej, ujawnionych w procesie eksploatacji surowcéw
mineralnych. 95 (48,2%) osdb, biorgcych udziat w badaniu, nie dysponowato wiedzg na temat
stanu rozpoznania wartosciowych przyrodniczo obiektdow ujawnionych w trakcie eksploatac;ji
powierzchniowej; 56 (28,4%) deklarowato, ze nie byly wykonywane takie badania,
a wykonanie waloryzacji dla danego powiatu potwierdzito 19 (10%) osdb. W odniesieniu
do naturalnej ekspozycji obiektéw geologicznych, 86 (43,7%) respondentow zadeklarowato,
ze niedysponuje wiedzg na ten temat, 65 (33%) badanych oséb zadeklarowato,
ze waloryzacje takie nie byty wykonywane, a 19 (10%) uczestnikdw badania potwierdzito

wykonanie takiej waloryzacji dla danego powiatu (Fig. 15).
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Fig. 15 Czynniki wspierajgce zagospodarowanie terenow poeksploatacyjnych
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Frekwencja badania, wyrazona w liczbach bezwzglednych wyniosta 197,

Odstonigcia naturalne Odstonigcia sztuczne

27:13,7%
19; 9,6% 27:13,7%

86,43,7%

65; 33,0% 95,48,2%

Htak Mnie M nije wiem brak eksploatacji

Fig. 16 Stan waloryzacji przyrodniczej stanowisk geologicznych

co odpowiada 52% wszystkich jednostek administracji powiatowej na terenie RP i spetnia
warunki skutecznosci analizy zdefiniowane na etapie projektowania badania.

Wsrdod  badanych  powiatéw 86% potwierdza prowadzenie dziatalnosci goérniczej
na ich terenie.

Wsrod form rekultywacji terendw poeksploatacyjnych przewazajg kierunki: rolny, lesny
i wodny — rekreacyjny, ktére wigzga sie ze stosunkowo niskg bioréznorodnoscia.

Najczesciej obowigzek przywracania funkcji uzytkowych realizowany jest przez
przedsiebiorce gorniczego, a administrowaniem terendw poeksploatacyjnych zajmujg sie
prywatni inwestorzy. Wsrdd nieformalnych funkcji terendw poeksploatacyjnych przewaza
depozycja odpadow, wsrdd pozytywnych - turystyka i rekreacja. Roznica pomiedzy
negatywnymi i pozytywnymi formami uzytkowania terenu, jest niewielka i ksztattuje sie
na poziomie 4,8%.

Za najwieksze atuty terenéw poeksploatacyjnych respondenci uznawali walory krajobrazowe
i mozliwos¢ kontaktu z przyrodg, wysoko oceniajgc formy zwigzane ze zbiornikami wodnymi.
Mimo wysokiej oceny komponentéw przyrodniczych terendéw poeksploatacyjnych stan
ich waloryzacji ksztattowat sie na stosunkowo niskim poziomie, waloryzacje przyrodnicze
na terenach poeksploatacyjnych deklarowato 9,6 % powiatow objetych badaniem (Fig. 16)
Poniewaz zgodnie z deklaracjami respondentdw ilos¢ przebadanych odstonieé naturalnych
i sztucznych pokrywata sie, istnieje mozliwos¢ ze zainteresowanie nimi wigze sie z badaniami

odstonied naturalnych.
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56, 28,4%
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Na podstawie badania kontekstowego, mozna zauwazy¢, ze przewazajgca ilos¢ powiatdw
Polski obcigzana jest skutkami eksploatacji powierzchniowej. Dotyczy to w duzej mierze
obiektédw porzuconych po zakonczeniu wydobycia, niezwigzanych wtasnoscig z podmiotem
prowadzacym w przesztosci eksploatacje.
Z punktu widzenia administracji geologicznej wzgledy finansowe i stan wtasnosci stanowig
bardziej istotng przeszkode w zagospodarowaniu terendw poeksploatacyjnych, bardziej
istotng niz stan przeksztatcenia terenu dziatalnos$cig gérniczg. Znaczna grupa przedstawicieli
administracji nie potrafi okresli¢ przyczyn utrudniajgcych przywracanie funkcji uzytkowych
terenom pogornicznym.

Przeprowadzona w niniejszej pracy analiza dokumentuje powszechng obecnosc
obszarow poeksploatacyjnych w strukturach powiatéow oraz niski poziom wykorzystania i

waloryzacji przedmiotowych obiektéw, co potwierdza potencjalnie szerokie pole
zastosowania narzedzi audytu terendw poeksploatacyjnych. Witgczenie terendow
poeksploatacyjnych w procedure audytu przestrzeni miejskich moze przyczyni¢ sie do
bardziej efektywnego zarzgdzania przestrzenig i ograniczenia negatywnych form ich

uzytkowania.
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3. KONCEPCJA IMPLEMENTACIJI METODY BADAN
JAKOSCIOWYCH POE NA POTRZEBY AUDYTU PRZESTRZENI
POEKSPLOATACYINEJ

Jakos¢ przestrzeni tworzonej na potrzeby cztowieka jest domeng architektury.
Najstarszg zachowang rozprawga na ten temat, jest dzieto Witruwiusza ,De architectura”
z |lw. p.ne., gdzie autor zwraca uwage, ze wysoka jakos¢ przestrzeni wymaga
wspotwystepowania wielu czynnikdw jednoczesnie, a wéréd najwazniejszych z nich wymienia
trwatos¢ (firmitatis), uzytecznosé (utlitatis) i piekno (venustatis). O uniwersalnosci koncepc;ji
Witruwiusza swiadczy wykorzystywanie jej w niezmienionej formie do konca drugiej dekady
XX wieku (Niezabitowska, 2014).

Dopiero kryzys zwigzany z konsekwencjami pierwszej wojny swiatowej przyniost nowe
podejécie, w ktérym dekoracyjnoéé¢ ustapita miejsca racjonalnoéci. Charles-Edouard
Jeanneret-Gris - Le Corbusier, manifestowat koniecznos$¢ tworzenia, przy uzyciu nowych
technologii, prostych, logicznych, uzasadnionych funkcjonalnie form, z zachowaniem
dbatosci o estetyke. Filozofia szkoty Bauhaus, z ktérg byt zwigzany, rozwijata koncepcje
racjonalizmu ifunkcjonalizmu. Postulaty Le Corbusiera zyskaty nowe znaczenie w obliczu
nowego kryzysu, zwigzanego z wyczerpywaniem zasobow.

Nowy Bauhaus odnosi sie do konieczno$¢ podjecia wysitkdw na rzecz odejscia od liniowego
modelu gospodarki iwdrazania idei gospodarki obiegu zamknietego, skupionych
na efektownosci proceséw zachodzacych w przestrzeni.

Warunkiem jej uzyskania jest ujawnienie jej stabych stron i atutéw oraz niewykorzystanego
potencjatu. Mozliwos¢ taka daje podejscie jakosciowe w badaniach relacji pomiedzy

Srodowiskiem i jego uzytkownikami (Fig. 17).

Witruwiusz Le Corbusier Preiser
Trwatos¢ Konstrukcja Jakos¢ techniczna
Funkcja Funkcja Jakos¢ funkcjonalna
Piekno Forma Jakos¢ behawioralna

Fig. 17 Ewolucja podstawowych determinant jakosci projektowania architektonicznego
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W odniesieniu do przestrzeni kreowanej przez cztowieka, okreslanej jako ,przestrzen
zbudowana”, funkcjonuje i wcigz rozwija sie model zaproponowany przez
Wolfganga Preisera, Harveya Rabinowitza iEdwarda Whita w pracy Post Occupancy
Evaluation (Preiser i in., 1988). Post Occupancy Evaluation (POE), jako szczegdlna odmiana
badan jakosci przestrzeni, zostata sformutowana w pdznych latach 80. W podejsciu POE
na pierwszy plan wysuwa sie uzytkownik, a wtasciwie rozne grupy uzytkownikow,
reprezentujgcych rozne potrzeby, zmieniajgce sie w czasie. Dla POE wazne jest zwrdcenie
uwagi na wszystkie czynniki wptywajgce na dobrostan cztowieka uzyskiwany przez
oddziatywania fizyczne i psychiczne.

Metoda POE ma na celu sprawdzenie (w fazie uzytkowania), w jakim stopniu przestrzen
wptywa na jej uzytkownikow i spetnia ich oczekiwania. W zaleznosci od wyniku ewaluacji,
definiowane sg potrzeba, kierunek oraz intensywnos$¢ pozadanej interwencji: pozytywne
doswiadczenia uzytkownikow powinny by¢é wzmacniane, negatywne - eliminowane,
a deficyty - zaspokajane.

Metoda moze by¢ wykorzystana do audytu uzytkowanej juz przestrzeni - w celu podnoszenia
jej standardu, lub do projektowania nowej - na podstawie pordwnania z podobng -
juz uzytkowang. Metoda ewoluowata rozwijata sie z pierwotnej koncepcji wskazujacej trzy
wiodgce obszary jakosci: techniczng, funkcjonalng i behawioralng (Niezabitowska, 2014;
2017; Fross, 2017), gdzie:

- jako$¢ techniczna obejmuje rozwigzania techniczne i technologiczne, takie jak rodzaj
i zaawansowanie konstrukcji, uzytych materiatéw, poziom wyposazenia w instalacje
techniczne zastosowane dla podniesienia bezpieczenstwa i utatwienie korzystania z obiektu
(np. windy, automatyczne dystrybutory wody, o$wietlenie nadgzne).

- jakos¢ funkcjonalna przektada sie na dopasowanie przestrzeni do proceséw i czynnosci
odbywajacych sie w niej (np.: zapewnienie komfortu akustycznego w pomieszczeniach
do pracy wymagajacej skupienia, ograniczenie doptywu naturalnego $wiatta w salach
projekcyjnych).

- jakos$¢ behawioralna dotyczy samopoczucia uzytkownika, wynikajgcego z naturalnych
potrzeb psychicznych (takich jak: prywatno$¢, terytorialnos$é, poczucie bezpieczenstwa,
zadowolenie z estetyki przestrzeni, komfort termiczny i akustyczny).

Powyzsze kategorie stuzg analizie problematyki dopasowania przestrzeni do potrzeb
toczacych sie w niej proceséw (Banka, 2008, 2015).

W miare rozwoju metody POE, pod wptywem facility management, poszerzono kategorie

jakosciowe, o jakos$¢ organizacyjng i ekonomiczna.
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Metoda jakosciowa POE pozwala na catosSciowg analize przestrzeni poprzez
konfrontacje oceny eksperckiej z opiniami uzytkownikéw (Zimring, 1980; Niezabitowska,
2008). Strategia ta pozwala na réwnolegte badanie elementdéw przestrzeni oraz jej relacji
z uzytkownikiem.

Badanie odbywa sie w nastepujgcych po sobie obszarach:

— przeglagdowym, stosowanym w celu lepszego ukierunkowania badan przez sprofilowanie
typu przestrzeni, wychwycenia istotnych cech dla danej kategorii obiektu;

— analitycznym, w ktérym dokonywane jest opracowanie pozyskanych wynikéw
(np. w zakresie oceny stanu technicznego, sprawnosci funkcjonalnej czy behawioralnej);

— diagnostycznym, w ktérym oczekiwania sg konfrontowane z wynikami badan
eksperckich.

Metoda znajduje zastosowanie w badaniach o charakterze:

— krotkoterminowym, obejmujgcym modernizacje, adaptacje, podnoszenie standardu
uzytkowania;

— srednioterminowym, obejmujgcym  projektowanie  dostosowane do  potrzeb
zamawiajgcego deklarujgcego okreslone dziatania o charakterze czasowym;

— dtugoterminowym, obejmujgcym budowanie nowych standardow i zalecen na potrzeby
eliminacji btedow projektowych (takich jak wytyczne do projektowania, normy, katalogi
dobrych praktyk).

POE pozwala na ocene wykorzystania potencjatu przestrzeni; identyfikacje bteddw

funkcjonalnych obiektu; tworzenie baz danych stanowigcych wsparcie w procesach

przeprogramowania i projektowania nowych lub remontowanych i modernizowanych
obiektow o okreslonej funkcji oraz zbieranie i systematyzowanie informacji w celu tworzenia
baz danych wewnetrznych (dla organizacji) i zewnetrznych (wiedzy ogdlnej).

Podstawowym narzedziem tej metody na poczatku lat 90. XX w. byty formularze
badawcze z pieciopunktowg skalg ocen, obecnie metoda wykorzystuje znacznie szerszg
ichgame: ankietowanie uzytkownikéw, uzupetniane wywiadami  pogtebionymi,
pozwalajgcymi na bardziej szczegdtowe wyjasnienie problemdw, w przypadku zbyt mate]
ilosci informacji z danego obiektu stosowane sg tez wielokrotne studia przypadkoéw i metody
mieszane (Niezabitowska 2014, 2017).

Efektywnos$¢ POE zostata przetestowana w odniesieniu do obiektéw architektonicznych

i zespotéw urbanistycznych, jej uniwersalnos¢ wigze sie z mozliwoscig konstruowania

dedykowanego zestawu kryteriéw szczegdtowych, w poszczegdlnych kategoriach, jakosdi,

ktére dostosowuje sie do specyfiki réznych przestrzeni, wykorzystujgc techniki evidence
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based design, universal design, sustainable development, design out crime, co potwierdza,
ciggty rozwdj metody w czasie (Niezabitowska, 2014, 2017).

Post Occupancy Evaluation wyrdznia sie, jako metoda badawcza skupieniem na relacji
obiektu z jego uzytkownikami. Przyktady efektywnego i coraz szerszego wykorzystywania
metody POE do badan jakosci przestrzeni petnigcych funkcje kwalifikowane (medyczne,
opiekuncze, wojskowe, naukowe) w niniejszej pracy staty sie przestanka do podjecia badan
nad mozliwoscig wykorzystania jej zatozen, do audytu szerzej rozumianej przestrzeni
bytowania cztowieka, na przyktadzie obszaréow po eksploatacyjnych adaptowanych
do réznych funkcji.

W pracy zatozono, ze podejscie jakosciowe, niestawiajgce w centrum uwagi funkcji obiektu,
ale uzytkownika, moze okazac sie racjonalne w przypadku przestrzeni poeksploatacyjnych
(wtym porzuconych po eksploatacji), ktore zostaty uformowane w sposdb niezwigzany
z konkretnymi zadaniami, ale mimo to wywierajg konkretny i specyficzny wptyw
na uzytkownika, definiujac, jakos¢ przestrzeni.

Wymienione zatozenia staty sie przestankg do podjecia préby modyfikacji metody
POE, na potrzeby wykorzystana jej do badan jakosciowych obiektéw poeksploatacyjnych
(Othman, 2021).

Test efektywnos$¢ wykorzystania zmodyfikowanej metody w odniesieniu do obszaréw
poeksploatacyjnych zostat zaplanowany na terenie kamieniotomu Sadowa Géra w Jaworznie,
na potrzeby zagospodarowania przylegtego pola eksploatacyjnego Sadowa Goéra -
Prochownia.

Prowadzone w ramach niniejszej dysertacji prace miaty na celu sformutowanie odpowiedzi
na pytania jak mozeijak powinna wygladac przestrzen po zakonczeniu eksploatacji, na ktérg
wprowadzane s3 nowe funkcje, majgce zaspokaja¢ rdine potrzeby, rdznych grup
uzytkownikéw, a przez to racjonalizowaé uzytkowanie tych przestrzeni.

Potrzeba odpowiedzi na postawione pytania klasyfikuje zaplanowane badania do kategorii
rozwojowo-wdrozeniowych (Niezabitowska, 2017).

Z uwagi na indywidualny charakter kazdego obiektu poeksploatacyjnego oraz
kontekstu otoczenia, w jakim funkcjonuje, zadanie badawcze polegato na zdefiniowaniu
katalogu konkretnych cech obiektu i waloryzowanie ich za pomocg dedykowanych
(subiektywnych) wskaznikéw w kontekscie procesow, jakie zachodzg w konkretny obszarze.
We wszystkich obszarach nauki, gdzie istotne jest badanie relacji, znajdujg zastosowanie
nauki spoteczne, ich rola w sposéb szczegdlny zostata doceniona w praktyce projektowania

przestrzeni architektonicznej i urbanistycznej. W niniejszej pracy wykorzystano dorobek tych
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wtasnie dziedzin, nie znajdujac podstaw do wykluczenia mozliwosci transferu metod badan

jakosciowych Srodowiska zbudowanego (POE), na grunt srodowiska poeksploatacyjnego.

Przyjete podejscie pozwalato na:

— interdyscyplinarne  opracowanie zagadnienia (uwzgledniajgce dorobek nauk
przyrodniczych, technicznych i spotecznych);

— uwzglednienie znaczenia rdéznych funkcji obiektéw poeksploatacyjnych (naukowe,
edukacyjne, rekreacyjne, sportowe, infrastrukturalne);

— uwzglednienie interesow réznych grup uzytkownikéw (administrator, klient, wtasciciel);

— uwzglednienie réznych zagadnien zwigzanych z funkcjonowaniem obiektéw
poeksploatacyjnych (trwatos¢, funkcjonalnosé, well-being);

— odniesienie do réinych etapéw funkcjonowania (projektowanie, budowanie,
podnoszenie standardu).

Wykorzystanie narzedzi i metod z réznych dziedzin nauki, byto podyktowane ztozonoscig

problemu uzytkowania terendw poeksploatacyjnych, zwtaszcza terendw dtugotrwale

porzuconych. Interdyscyplinarno$¢ niniejszej pracy zwigzana z wykorzystaniem dorobku,

roznych dziedzin nauki, na potrzeby realizacji projektu badawczego, miata na celu dokonanie

mozliwie jak najszerszej i obiektywnej analizy problematyki przywracania funkcji uzytkowych

terenom poeksploatacyjnym wdrazajgc idee gospodarki obiegu zamknietego w obszarze

gospodarowania przestrzenia.

W badaniach wykorzystano gtdéwnie metody badan jakosciowych, jednak dla zapewnienia

kompletnosci, rzetelnosci i obiektywnosci prowadzonych badan, odwotywano sie w nich

posrednio do metod ilosciowych, ostatecznie przyjmujgc mieszany model badan srodowiska

poeksploatacyjnego (Creswell, 2013) (Fig. 18).

Metody ilosciowe Metody mieszane Metody jako$ciowe
Z gory okreslone pytania zalezne Zaréwno z gory okreslone jak i Whyfaniajace sie w toku badan.
od narzedzia. elastyczne. .
Pytania otwarte.

Dane dotyczgce dziatan i postaw. Rézne rodzaje danych, ze o B

R wszystkich mozliwych zrodet. Dane z WW,V'adOW’ obserwacji,
Dane z obserwacji. dokumentow.

o Analiza statystyczna i tekstowa. ) . .
Dane ze spisow statystycznych. Analiza tekstowa i ikonograficzna.
) taczna interpretacja baz danych. . . i

Analiza statystyczna. Interpretacja tematow i wzorcow.

Interpretacja statystyczna.

Fig. 18 Porownanie ilosciowych i jakosciowych metod badawczych (na podstawie Creswell, 2013)
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4. ADAPTACJA ZMODYFIKOWANEJ METODY
BADAN JAKOSCIOWYCH POE
NA POTRZEBY AUDYTU OBSZAROW PO EKSPLOATACI

Proces konstruowania matrycy audytu oraz okreslenie sekwencji dziatan skupionych
na ocenie, jakosci sSrodowiska poeksploatacyjnego, zaplanowano na trzech poziomach:
— przeglagdowym;
— analitycznym;
— whnioskowania potgczonego z przygotowaniem narzedzi.
Badania na poziomie przeglagdowym, polegaty na szerokim przegladzie literatury, w celu
zdefiniowania gtéwnych typéw funkcjonalnych obiektow poeksploatacyjnych. Wstepna
kategoryzacja, pozwolita na wyselekcjonowanie stosunkowo matolicznej grupy przyktadow
reprezentatywnych (dla kazdej z kategorii funkcjonalnych), dajgcych mozliwos¢ analizy
jak najszerszego spektrum form uzytkowania.
Na poziomie analitycznym, dgzono do rozwigzania problemu eksploracyjnego, polegajacego
na zidentyfikowaniu cech przestrzeni, wytworzonych lub ujawnionych w procesie
eksploatacji, powtarzalnych w réznych typach obiektow, czytelnych i charakteryzujgcych sie
istotnym wptywem na uzytkownikow.
Przeprowadzone badania pozwolity na etapie wnioskowania, na redefiniowanie kategorii
jakosciowych POE, dostosowujac je do specyfiki terenu poeksploatacyjnego.
Zrealizowane prace badawcze pozwolity na zaprogramowanie narzedzi, w formie formularza

matrycy audytu i propozycji prezentacji jego wynikow.

4.1. ETAP PRZEGLADOWY. WYBOR DETERMINANT OPISU PRZESTRZENI NA PODSTAWIE
STUDIUM WIELOKROTNEGO PRZYPADKU

W przesztosci, nie odczuwano potrzeby hierarchizacji korzysci biezgcych
do przysztych, po wydobyciu dostepnego surowca, kamieniotomy byty traktowane jak odpad
i porzucane. Dtugotrwate porzucenie miejsc eksploatacji sprzyja wygaszaniu negatywnych
skojarze z ucigzliwoscig gornictwa i pozwala na obiektywizacje oceny walorow
przyrodniczych, ktére mogg ewoluowaé w kierunku zrownowazonych ekosystemow
i inspirowa¢ do wykorzystania ich walorow (Talento, 2020). Niepoddane rekultywac;ji
kamieniotomy odpowiadajg nowoczesnemu spojrzeniu na przyrodnicze wartosci przestrzeni

poprzemystowych w strukturach miastach, dla ktérych Gilles Clément, wykreowat pojecie
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nieograniczane warunkami uprawy (wspomaganej srodkami chemicznymi i mechanicznymi)
(Jakubowski, 2017).
W opozycji do pogladu o niskiej wartosci krajobrazowej wyrobisk i koniecznosci zacierania
ich obecnosci w krajobrazie, znajdujg sie porzucone tereny pogornicze, ktore kontrastujgc
z otoczeniem forma, kolorystyka, odmienng roslinnoscig stajg sie pozytywnym wyrdznikiem
przestrzeni i elementem lokalnej tozsamosci (Fot. 1 - Fot. 4).
Tereny te sg czesto przedmiotem nieformalnej eksploatacji i miejscem uprawiania sportow
kwalifikowanych (Fot. 5 - Fot. 6).
Cechy S$rodowiska poeksploatacyjnego wielokrotnie byty inspiracjg do nakfadania
na przestrzen powstatg w wyniku eksploatacji zatozen parkowych. W Europie funkcjonuje
wiele wybitnych, obszarow urzadzonej zieleni, ktére wykorzystujg atut zamkniecia
przestrzeni $cianami wyrobiska oraz wyrazne odciecie od otoczenia. Jako przyktad mozna
wymieni¢ historyczne parki. Park Giardino di Boboli (Fot. 7) zatozony w 1549 r., na polecenie
Kosmy | Medyceusza, stanowigcy obecnie, najwiekszy obszar urzgdzonej zieleni we Florencji,
obejmujgcy 11 hektarow terendw zielonych, mieszczgcych m.in. amfiteatr i zewnetrzng
galerie rzezb (Pecchioni i in., 2021). W tej grupie miesci sie rowniez Parc des Buttes
Chaumont (Fot. 8), utworzony w odpowiedzi na deficyt przestrzeni miejskiej na polecenie
Cesarza Napoleona Bonaparte lll, w latach 1864-1867. Bezposrednio po zaprzestaniu
eksploatacji obiekt ten wykorzystywany byt, jako miejsce wywozu odpaddw, koczowisko
bezdomnych i plac szubieniczny. Jego zatozenie jest przyktadem koniecznosci
wyprowadzenia przestrzeni zdegradowanej z kryzysu spotecznego (Strohmayer, 2006).
W Polsce grupe historycznych parkdw naterenach poeksploatacyjnych reprezentuje
Park Bednarskiego w Krakowie (Chwastek, 2004; Torowska, 2004; Gérecki i Sermet, 2010).
Kamieniotomy znalazty uznanie, jako przestrzenie zwigzane z lokalizacjg obiektow
architektonicznych  najwyzszej  klasy. Wsrdéd — wybitnych  realizacji  zwigzanych
z upowszechnianiem kultury, gtéwnie ze wzgledu na witasciwosci akustyczne, mozna
wymieni¢ wazne sceny plenerowe: opere w kamieniotomie Sankt Margarethen w Austrii
dla 2 000 widzéw (Fot. 9) oraz, uwazang za jedng z najpiekniejszych scen plenerowych
Draggangarna w Szwecji, mieszczgcg prawe 10 000 oséb (Frankelius, 2017) (Fot. 10).
Doceniong w srodowisku architektonicznym przestrzenig publiczng, dedykowang imprezom
sportowym jest Estadio Municipal de Braga, zbudowany z okazji Euro 2004 w Portugalii.
Mieszczgce 30000 widzéw trybuny stadionu zaprojektowanego przez Eduardo Souto
de Moura otrzymat Nagrode Pritzkera, przyznawang, za znaczgcy wktad w rozwéj srodowiska

cztowieka (Furtado i in., 2006) (Fot. 11).
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Fot. 1 Forma wyrobiska jak element krajobrazu; Fot. 2 Forma wyrobiska jak element krajobrazu;
Kamieniotom Czatkowice (Fot. A.Ch.) Kamieniotom Wilcza Gora (Fot. A.Ch.)

Fot. 3 Struktura gérotworu widoczna na ociosie Fot. 4 Struktura gorotworu widoczna na ociosie
wyrobiska jako element krajobrazu; Kamieniotom Kozy ~ wyrobiska jako element krajobrazu; Kamieniofom
(Fot. A.Ch.) Strzeaom (Fot. A.Ch.)
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o e
Wl e

Fot. 5 Przyktad wykorzystania wyrobiska, jako strefy Fot. 6 Przyktad wykorzystania wyrobiska, jako strefy
sportow kwalifikowanych; Trasa HighLline sportéw kwalifikowanych; Scianka wspinaczkowa w
Kamieniotom Gradek (Fot. B. Sokotowski 7a 7aoda) kamieniotomie 7alas (Fot. A .Ch.)

Fot. 7 Przyktad zatozenia parkowego w wyrobisku Fot. 8 Przyktad zatozenia parkowego w wyrobisku
poeksploatacyjnym; Ogrody Boboli, Florencja, Wiochy poeksploatacyjnym; Park des Buttes Chaumont, Paryz,
(fot. M. Rixhon prrez Pexels) Francia (Fot Celine nrze7 Pexels)
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Fot. 9 Przyktad sceny operowej w wyrobisku Fot. 10 Przyktad sceny operowej w wyrobisku
poeksploatacyjnym; Opera Sankt Margarethen, Austria  poeksploatacyjnym; Opera Draggdngarna, Szwecja
(A.Ch.) (?rédto: httns://www . dalhalla se/om-dalhalla/)

~

Fot. 11 Przyktad lokalizacji stadionu pitkarskiego, w
wyrobisku poeksploatacyjnym, Braga, Portugalia
(Zrodto: https://arquitecturaviva. com/obras/ estadio-
municipal-de-braga)

Fot. 12 Przyktad kampusu uniwersyteckiego w
wyrobisku poeksploatacyjnym, Europejskie Centrum
Edukacji Geologicznej w Korzecku (Fot. A.Ch.)
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Elementy dziedzictwa geologicznego, wspierajgce naukowa rekonstrukcje dziejow
Ziemiizycia na Ziemi ujawniane sg w trakcie dziatalnosci gérniczej (Urbaniin., 2021), z uwagi
na brak s$wiadomosci ich znaczenia, lub otwarty konflikt z interesami przedsiebiorcy
gorniczego  niejednokrotnie  sg dewastowane  w trakcie  procesu  eksploatacji,
a nawet rewitalizacji obiektow pogdrniczych. Dziatalno$¢ na rzecz potwierdzenia ich wagi jest
przedmiotem dziatalnosci centrow naukowych i edukacyjnych, takich Europejskie Centrum
Edukacji Geologicznej w Checinach (Fot. 12), Park edukacyjny Geonatura Kielce
na Swietokrzyskim Szlaku Archeo-Geologicznym oraz wigczenie obiektow
poeksploatacyjnych do Swiatowe] Sieci Geoparkéw UNESCO (Swierkosz i in., 2017).

Waznym aspektem w zagospodarowaniu starych, porzuconych wyrobisk, jestich rola
w zachowaniu dziedzictwa kulturowego. Niepodejmowanie dziatan zacierajgcych $lady
dziatalnosci gorniczej i przerdbczej pozwala wykorzystaé je wspdtczesnie w odtwarzaniu
historycznych technik gorniczych, rzemiesiniczych i inzynierskich, stanowigc jednoczesnie
punkt wyjscia dla europejskiego dziedzictwa kulturowego, w obszarze budownictwa, sztuki
i architektury (Bamforth, 2006; De Hughes i in., 2013; Tripcevich i Vaughn, 2013, Topos i in.,
2020; Koutsabasis i in., 2021).

Znaczenie kamieniotomdw, jako miejsc zapisu istotnych proceséw historycznych, zostata
potwierdzona instytucjonalnie m.in. przez European Quarry Landscapes Network, skupionej
na tworzeniu strategii poszukiwania i identyfikacji miejsc historycznego kopalnictwa w celu
zrozumienia proceséw ewolucji przestrzeni zamieszkania i urbanizacji, w okresie kilku tysiecy
lat (Bonomoiiin., 2019).

Wsrdd licznych przyktadow wymieni¢ mozna elementy pogdrniczego krajobrazu rzymskie
kamieniotomy zaopatrujgce budowe najwazniejszych europejskich stolic (Fot. 13).

Odrebnym aspektem dziedzictwa historycznego przypisanym do obszaréw
eksploatacji, jako miejsc pracy obcigzonych najwiekszym zagrozeniem bezpieczenstwa
i wymagajacym ekstremalnego wysitku, s miejsca pracy przymusowej, zaréwno w odlegtej
przesztosci jak i zwigzane z martyrologia Il Wojny Swiatowej, m.in.: Gross-Rosen (1940-1945);

Mauthausen (1933-1945), Kamieniotom Libana (1942-1944) (Fot. 14).
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Fot. 13 Ekspozycja archeologiczna w kamieniofomie Fot. 14 Obiekt upamietniajgcy martyrologie Il wojny
Fertérdkosi Kofejto, Wegry (Fot. A.Ch.) Swiatowej niemiecki obéz w kamieniotomie Liban w
Krakowie (https://krakow.ipn.gov.pl)

Przeprowadzony przeglad pozwolit wyrdznic¢ cztery kategorie przestrzeni zwigzane
z formg uzytkowania wyrobisk, jako przestrzeni spotecznej:
— Obiekty zrenaturalizowane, zwigzane z dziedzictwem przyrodniczym;
— Obiekty parkowe;
— Obiekty zwigzane z dziedzictwem historycznym;
— Obiekty stanowigce otoczenie obiektéw architektonicznych.
W celu zidentyfikowania determinant srodowiska poeksploatacyjnego, o istotnym wptywie
na uzytkownikdw, badania kontynuowano z uwzglednieniem wyrdznionych kategorii.
Wytoniono obiekty reprezentatywne dla kazdg z odmiennej typologicznie grupy
przeprowadzajgc studium przypadku. llos¢ obiektéw wigczonych do gtdwnej czesci badania
zostata ustalona zgodnie z metodyka studium przypadku wielokrotnego.
W literaturze prezentowane sg réznorodne poglady, co do optymalnej, dla rzetelnosci
badania liczby analizowanych przypadkéw. W praktyce, dla zapewnienia naukowego
charakteru badania rekomendowane jest przeprowadzenie analizy od czterech do dziesieciu
pojedynczych przypadkow (Ptak-Kostecka, 2005; Wéjcik, 2013).
Aby zapewni¢ analize mozliwie jak najszerszego spektrum cech, a jednoczesnie ograniczy¢

podobienstwo typologiczne analizowanych obiektéw, wybdr obszaréw stanowigcych
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w dwudziestu obiektach zwigzanych z eksploatacjg powierzchniowg, udostepnianych
w roznej formie.

Ostatecznie, jako przypadek wielokrotny zdefiniowano wyrobisko poeksploatacyjne, gtéwnie
matej lub sredniej wielkosci od 1 do 30 ha (odstepstwem od tego zatozenia byto
wielkopowierzchniowe wyrobisko po eksploatacji wegla brunatnego, ktére nie byto jednak
analizowane w catosci, a jedynie we fragmencie o powierzchni ok. 3 hektaréw, stanowigcym
niezalezny funkcjonalnie obszar).

Lokalizacyjnie, wszystkie wybrane do analizy obiekt potozone byty w strukturze miejskiej,
lub na terenie suburbiow.

We wszystkich z analizowanych obiektow, po zakonczeniu dziatalnosci gérniczej, rozwinety
sie formalnie lub nieformalnie funkcje spoteczne, oparte na specyficznych cechach
wyrobiska.

Analizowane obiekty réznity sie m.in. pod wzgledem: wielkosci i formy przestrzenne;j
wyrobiska, rodzaju eksploatowanej kopaliny, metod wydobycia, przeznaczenia surowca,
czasu prowadzenia, (kiedy, jak dtugo), znaczenia przyrodniczego obiektu pogdrniczego i jego
otoczenia oraz zakresu naktadow (pracy, kosztoéw) zwigzanych z zagospodarowaniem.
Ostatecznie (po odrzuceniu obiektéw zblizonych typologicznie), do badan wybrano szesc
wyrobisk, zlokalizowanych na terenie czterech krajéw Europy, wtgczajgc w obszar badawczy
(Fig. 19):

— Odkrywkowe Kopalnie Wegla Brunatnego w Geiseltal (Niemcy);

— Kamieniotom St. Margarethen (Austria);

— Kamieniotom Fertérakosi Kofejto (Wegry);

— Kamieniotom Libana (Polska);

— Kamieniotom Kozy (Polska);

— Kamieniotom Grédek (Polska).
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Fig. 19 Lokalizacja obiektdw wybranych do studium wielokrotnego przypadku: Odkrywkowe kopalnie wegla
brunatnego w Geiseltal (Niemcy) (A); Kamieniotom St. Margarethen (Austria) (B); Kamieniotom Fertérdkosi Kofejto
(Wegry) (C);. Kamieniotom Libana (Polska) (D); Kamieniotom Kozy (Polska) (E); Kamieniotom Grédek (Polska) (F).

Podczas wizyt studyjnych prowadzono prace zwigzane z identyfikacjg elementow
przestrzeni o istotnym wptywie na uzytkownikdw, spetniajgcych jednoczesnie warunek:
uniwersalnosci  (obecnych  w  kazdym  wyrobisku  odkrywkowym),  czytelnosci
(identyfikowanych w prosty sposob) i waznosci (istotnie wptywajgcych na funkcjonalnosé).
Identyfikacja  elementdw  reprezentujgcych  wymienione  cechy byta istotna
dla przedefiniowania gtéwnych kategorii jakoSciowych POE (technicznej, behawioralnej
i funkcjonalnej) na potrzeby oceny przestrzeni poeksploatacyjne;j.

Dla realizacji zatozonego celu konieczne byto zgromadzenie wielodziedzinowego materiatu,
przeprowadzenie jego selekcji i uporzadkowanie, a nastepnie ponowna agregacja,
w poszczegdlnych kategoriach jakosciowych.

Przygotowaniem do badan terenowych w kazdym przypadku byta analiza materiatéw
archiwalnych i literatury, obejmujaca:

— przedmiot i cel eksploatacji; przeznaczenie kopaliny, techniki eksploatacji;

— rys uwarunkowan geologicznych;

— opis poeksploatacyjnych funkcji obiektu i zagospodarowania;

— analize publikowanych opinii uzytkownikdéw.

Prace przygotowawcze postuzyty do sprawnego przeprowadzenia badan
terenowych. Badania terenowe zaplanowano, jako obserwacje uczestniczgce

i nieuczestniczace (bez wchodzenia w interakcje z uzytkownikami) i niejawne (osoby,
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ktérych zachowania analizowano nie wiedziaty, ze sg obiektem obserwacji), dzieki czemu ich
reakcje mozna byfo przyjgé za naturalne, obserwacje sladow i wywiady.

Badania prowadzono w formie migawkowe], w przedziale czasu od 2 do 10 dni (w zaleznosci
od rozlegtosci i formy zagospodarowania obiektu).

Aby zapewni¢ efektywnos¢ obserwacji form uzytkowania, do przeprowadzenia badan
wybrano dni wolne od pracy i zaje¢ szkolnych, w miesigcach wiosennych i letnich, kiedy
obcigzenie ruchem turystycznym byto relatywnie wysokie, ale nie ekstremalne
(np. nie prowadzono badan w trakcie imprez organizowanych na danym terenie).

Dla usprawnienia przeprowadzenia badania przygotowano zestaw materiatow
pomocniczych, do pracy w terenie. Wykorzystano mapy i ortofotomapy, pozwalajace
na oznaczenie miejsc poddawanych analizie, przygotowano réwniez robocze formularze
badania terenowego (zawierajgce pola do wypetnienia w formie opisowej oraz pola graficzne
do wyboru opcji). Materiaty pomocnicze byly przygotowane w wersji elektronicznej
i wydrukow tradycyjnych, na wypadek braku mozliwosci skorzystania z urzgdzen cyfrowych.
Podstawowg formga raportowania prac terenowych byta dokumentacja fotograficzna,
zapewniajgca szybka rejestracje konkretnych danych. Poniewaz fotograficzna rejestracja
zachowan uzytkownikow z ukrycia, nie pozwalata badanym osobom wyrazi¢ sprzeciwu
wobec badania, rejestracja wynikdéw odbywata w sposdb uniemozliwiajgcych identyfikacje
wizerunku, a w sytuacjach, gdy byto to niemozliwe, ograniczata sie do informacji pisemnych.
Do wizualizacji lokalizacji wykorzystano narzedzia OpenStreetMap®. Rozpowszechniane jako
projekt open data, na licencji Open Data Commons Open Database License (ODbl) przez
OpenStreetMap  Foundation (OSMF), udostepniony do swobodnego kopiowania,
rozpowszechniaé, przekazywac innym i dostosowywac nasze dane, pod warunkiem podania

OpenStreetMa i jego autordw jako Zrodfa.
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4.1.1. Kopalnie Wegla Brunatnego Pfannerhall Geiseltal (PG), Niemcy

Fig. 20. Lokalizacja Centralnego Warsztatu Pféinnerhall na tle granic Niemiec (A), na tle zbiornika Geiseltal (B).

Kopalnie Wegla Brunatnego Pfannerhall Geiseltal (51°17°31”N 11°54’13"E) potozone
sg na terenie Niemiec, w kraju zwigzkowym Saksonia-Anhalt. Obszar zlokalizowany jest
w otoczeniu osad o charakterze przemystowym, w odlegtosci 20 km na pdtnoc od najliczniej
zaludnionego miasto zwigzku - Halle (235 000 mieszkaricéw) (Fig. 20).

Badania dotyczace obiektu w Geiseltal prowadzono w okresie 8-18 lipca 2021 roku, w ramach

stazu w firmie projektowej JABA AT WORK zajmujacej sie przygotowaniem ekspozycji

geologiczno — gdrniczej w Pfannerhall Geiseltal.

Badania prowadzono w formie:

— Analizy wybranych dostepnych materiatéw archiwalnych i publikacji;

— Wywiadu z autorem koncepcji zagospodarowania Centralnego Warsztatu Pfannerhall
Profesorem Peterem Luknerem z Uniwersytet Sztuki i Designu Zamku Giebichenstein
w Halle (Burg Giebichenstein University of Art and Design) oraz konsultacji z Panig Julitg

Jankowska-Barrot graficzkg zaangazowang w projekt i realizacje dziatan
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konserwatorskich zwigzanych z obiektami kulturowymi i przygotowanie ekspozycji
przyrodniczej w Centralnym Warsztacie Pfannerhall Geiseltal;

— Obserwacji nieuczestniczacych uzytkownikdw terenu i ekspozycji muzealnych

w Geiseltal i Halle.

W trakcie badan, przeanalizowano:

— Historie dziatalnosci gérniczej oraz koncepcje rekultywacji;

— Cechy przestrzeni i strukture zagospodarowania obiektu, w tym dziatan
konserwatorskich zwigzanych z zabytkami techniki gérniczej w rejonie Geiseltal;

— Przedmiot badan paleontologicznych, prowadzonych w trakcie eksploatacji i forme
ekspozycji materiatu kopalnego pochodzacego z Doliny Geiseltal (analiza prowadzona
byta w Geiseltal i w Panstwowym Muzeum Prehistorii Uniwersytetu Marcina Lutra
w Halle-Wittenberg);

— Zachowania uzytkownikéw badanej przestrzeni.

Forma dokumentacji byt raport pisemny i dokumentacja fotograficzna. Zrealizowano

w petni zatoZzone cele badania.

RAPORT Z BADANIA

Teren po dziatalnosci kopaln w Geiseltal stanowi zespdt wielkopowierzchniowych

wyrobisk wgtebnych po eksploatacji wegla brunatnego. Dno i $ciany budujg piaski Srednie.
Aktualnie wyrobisko jest zatopione.
Z uwagi na wielkopowierzchniowy charakter eksploatacji, do analizy wybrano obszar, ktérego
granice majg charakter subiektywny, wyznacza je nerkowata petla, obejmujgca fragment
wyrobiska, budynki Warsztatu Centralnego Pfannerhall Geiseltal oraz wschodnig krawed?
zwatowiska zewnetrznego z placem manewrowym.

Osadnictwo na omawianym terenie w XIll i XIV w. byfo silnie zwigzane z gérnictwem
solnym. Od 1698 do 1993 roku prowadzona byta tu eksploatacja wegla brunatnego.
Poczatkowo byt on wykorzystywany, jako Zrddto energii w procesie warzelniczym,
a nastepnie w innych gateziach przemystu. Po 1916 r. znalazt zastosowanie w przemysle
chemicznym do produkcji metanolu, benzyny i kauczuku. W szczytowym momencie,
wydobycie z tego rejonu stanowito 7% Swiatowej produkcji.

Przemiany polityczne i spofeczne, w latach 1989-1990, wraz z otwarciem rynku energii,

po zjednoczeniu Niemiec, spowodowaty zatamanie sprzedazy ifinalnie doprowadzity
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do wygaszenia wydobycia w 1993 roku. Po zakonczeniu eksploatacji rejon zostat zatopiony
i aktualnie tworzy najwieksze we wschodnich Niemczech antropogeniczne pojezierze.
Zatapianie rozpoczeto okoto 15 lat po zakonczeniu wydobycia, przez skierowane do wyrobisk
wod z innych rejondw eksploatacji i mniej wiecej tyle samo czasu przewidywano
na osiggniecie petnego wypetnienia zbiornika, dla ktérego przewidziano funkcje turystyczne
(Fig. 20).

Rekultywacja w kierunku wodnym zostata poprzedzona uporzgdkowaniem zwatéw odpaddéw

i gospodarki Sciekowej.

1990 2007 2015

Fig. 21 Fazy zatapiania obszaru eksploatacji Geiseltal (na podstawie https://diercke-westermannde.
translate.goog/ content/geiseltal)

W 2000 roku, w ramach rekultywacji, czes¢ zboczy wymodelowano i poddano zabiegom
agrotechnicznych, w ramach przygotowania pod zatozenie winnic. Poczgtkowo uprawy byty
forma eksperymentu, jednak uksztattowanie i potudniowa ekspozycja stokdéw, a takze bliskie
sgsiedztwo zbiornika stabilizujgcego temperature, sprzyjaty uprawie, co pozwolito
na utrwalenie zagospodarowania w tym kierunku.

Rownolegle z eksploatacjg, w Geiseltal prowadzono badania paleontologiczne
i archeologiczne. W ciggu 80 lat dziatalnosci badawczej zgromadzono gigantyczng kolekcje
flory i fauny ekosystemow bagiennych, ktérej wiek okazéw liczg od 47,5 do 4,25 milionéw
lat (Ring i in., 2020; McCoyi in., 2021; Falk i in., 2022).
Znaleziskom przyrodniczym towarzyszg liczne artefakty, dokumentujgce 40 tysiecy lat historii
ludow zamieszkujgcych te obszary (Roebroeksiin., 2021; Gaudzinski-Windheuseriin., 2023).
Ze stanowiska Geiseltal pochodzi ponad 10 tysiecy okazow (24 taksony). Wsrdd
bezkregowcow najwiekszg grupe stanowig owady, a kregowce reprezentujg krokodyle,

gigantyczne ptaki (Gastornisa, Palaeotis), lemury oraz koniowate i stonie. Wiele okazdéw
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z Geiseltal jest unikalne w skali globalnej, a poszczegdlne egzemplarze charakteryzujg sie
doskonatym stanem zachowania (formg i ubarwieniem) (Rose iin., 2013; Lonartziin., 2023).
Ze wzgledu na prowadzenie badan w trakcie eksploatacji oraz planowane zatopienie
wyrobisk, znaleziska zasility kolekcje zamiejscowych instytucji naukowych i badawczych.
Gtéwna czes¢ kolekcji z Geiseltal zostata wigczona do Narodowej Kolekcji Kulturowej
Niemiec, eksponowanej w jednym z najwazniejszych muzedw archeologicznych w Europie
Srodkowe] - PaAstwowym Muzeum Prehistorii Uniwersytetu Marcina Lutra w Halle-
Wittenberg, gdzie nadal jest przedmiotem badarn nad bioréznorodnoscia optimum
klimatycznego eocenu oraz badan ewolucyjnych (Fot. 17 - Fot. 20). Transfer kolekcji zapewnit
wiasciwg konserwacje i ekspozycje okazéw, jednoczednie pozbawit Geiseltal niezwykle
waznych elementéw lokalnej tozsamosci. Nie zostaty podjete programowe dziatania
rekompensujgce utracone dobra ani nie stworzono powigzan funkcjonalnych pomiedzy
obiektami w Geiseltal i w Halle (np. wsparcia merytorycznego kadry przewodnickiej).
Elementy dziedzictwa przemystowego stanowi zespdt budynkéw z lat 1923-1928.
W budynkach znajdowaty sie: zaktad naprawy maszyn i lokomotyw, hale maszynowe,
warsztaty i magazyny, budynki administracyjne oraz warsztaty szkolne. Ceglane elewacje
i wyrdzniajgce sie trojkatnie zwienczone okna budzg skojarzenia z architekturg sakralng
(Fot. 15).
Poczatkowo niedoceniane i przeznaczone do wyburzenia obiekty, w latach 1999/2000,
z inicjatywy Profesora Petera Luknera zostaty objete ochrong konserwatorska, a nastepnie,
zgodnie z jej rygorami odrestaurowane i zaadaptowane do nowych funkcji. Zabytkowe
budynki w 2006 roku staty sie siedzibg Centrum Technologii Przysztosci, Sztuki i Designu —
Centralny Warsztat Pfannerhall Geiseltal (Zentralwerkstatt Pfdnnerhall Im Geiseltal). Obiekt
od 2008 roku stanowi czes¢ Europejskiego Szlaku Dziedzictwa Przemystowego.
Pierwotnie teren dedykowany byt promocji dziatan zwigzanych z edukacjg w zakresie
rewitalizacji terendéw pogodrniczych, opartg na wynikach badan naukowych i aktywnosciach
w obszarze sztuki. Warsztat korzystat ze wsparcia instytucji rzagdowych, miedzy innymi przy
organizacji Forum Przysztosci Geiseltal (Zukunftsforum Geiseltal), ktérego celem byto
kreowanie krajobrazu pogdrniczego w sposdb twodrczy, oparty o podstawy naukowe
i kulturowe oraz popularyzacje dziedzictwa przemystowego poza regionem.
W budynku Warsztatu wydzielono przestrzen dla wystawy poswieconej lokalnym odkryciom
paleontologicznym. W centralnym punkcie wystawy znalazta sie miedzy innymi
petnowymiarowa rekonstrukcja stonia lesnego (Palaeoloxodon antiquus), ktorego szczatki

odkryto w 1987 r. (Fot. 16) oraz pamigtki zwigzane z historig gérnictwa.
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Fot. 15 Przyktad architektury przemystowej w GP (Fot. Fot. 16 Ekspozycja paleontologiczna w GP;
J. Jankowska-Barrot za zgodg) Rekonstrukcja stonia lesnego w Warsztacie Centralnym
(Fot. J. Jankowska-Barrot za zgodq)

Wygaszanie wsparcia Rzgdu Niemiec i koniecznos¢ wspdtpracy z podmiotami
komercyjnymi spowodowaty, ostabienie poczgtkowego rozmach dziatan, co zmusito
administratoréow do skupienia sie na dziataniach dochodowych umozliwiajacych dalsze
funkcjonowanie. Aktualnie wystawa paleontologiczna ogranicza sie do jednej sali
z rekonstrukcjg stonia lesnego w czesci centralnej. Jest niewatpliwg atrakcjg i to dla nigj
pojawiajg sie tu wycieczki szkolne i rodzinne, nawet z odlegtych rejondw Niemiec. Warsztat
nie posiada jednak wykwalifikowane] kadry edukatordow, nie oferuje zaje¢ w trybie ciggtym
ani regularnych zmian ekspozycji. Wizyty gosci ograniczajg sie do jednorazowych odwiedzin,
lub udziatu w konkretnych imprezach. Analiza opinii na forach internetowych Swiadczy
o umiarkowanym zainteresowaniu ofertg Warsztatu. Niemniej, osoby korzystajgce z nigj,
sg z reguty zainteresowane prezentowanymi tre$ciami i oceniajg jg wysoko.

Funkcjonalnos¢ obiektu podnosi catoroczna aktywnos$c¢ i mozliwos¢ jednoczesnej obstugi
grup o liczebnosci ponad 100 osoéb. Niezadowolenie odwiedzajagcych wigze sie

z ograniczonym czasem dostepnos$ci wystawy i nieregularnym czasem pracy.
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Fot. 17 Ekspozycja na bazie materiatu z GP; Stor lesny

Fot. 18 Ekspozycja na bazie materiatu z GP; Makieta
rekonstrukcja w MPH (Fot. A.Ch.)

lodowca w MPH (Fot. A.Ch.)

Fot. 19 Ekspozycja na bazie materiatu z GP; Model Fot. 20 Ekspozycja na bazie materiatu z GP; Ekspozycja
osady na przedpolu lodowca MPH (Fot. A.Ch.)

krzemiennych artefaktow MPH (Fot. A.Ch.)
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Bezposrednie otoczenie Warsztatu Centralnego to tereny pokryte niska
zielenig. Na potnocny zachdd od Warsztatu Centralnego znajduje sie hatda odpadow
pogorniczych. Pétnocny skraj hatdy jest wykorzystywany, jako nieformalny punkt widokowy,
warunki obserwacji pogarsza ekspansja roslinnosci wysokiej. 800 M na pdétnoc od zabudowan
Warsztatu Centralnego znajduje sie zbiornik wodny Geiseltal, obiekty potgczone sg trasg
pieszo-rowerowg. Wazne dla rodzin z matymi dzie¢mi, senioréw i rowerzystéw sg naktadki
betonowe i asfaltowe zastosowane na piaszczystym podtozu. Utrudnieniem w korzystaniu
z potacznia pomiedzy strefami jest brak ochrony przed storicem, punktéw odpoczynku,
o$wietlenia nocnego i oznaczen pozwalajgcych na tatwa orientacje w terenie. Administrator
nie wprowadzit tez zadnych srodkéw zagospodarowania terenu, urozmaicajacych przebieg
trasy (np. infografik umozliwiajgcych zapoznanie sie z przemystowa historig miejsca
i walorami przyrodniczymi). Aby dojs¢ do plazy konieczne jest przejScie okoto 400 m
zakrzewionym brzegiem zbiornika, roslinnos¢ pozwala na pokonanie trasy w cieniu, ale
ogranicza widok na tafle widy i obniza poczucia bezpieczenstwa.

Jezioro Geiseltal to najwiekszy zbiornik wodny Niemiec, utworzony przez zatopienie

pol po eksploatacji wegla brunatnego. tgczna powierzchnia zbiornika przekracza 2 000 ha,
a gtebokosci siega kilkadziesigt metréw. Szerokos¢ plazy Sredni wynosi 20 m.
Na analizowanym odcinku, nie zaobserwowano ograniczen w dostepie do zbiornika. Skarpy
zostaty wyprofilowane w sposéb pozwalajgcy na utworzenie tagodnego zejscia do zbiornika.
Ptytka strefa przybrzezna zapewnia poczucie bezpieczenstwa dzieciom i osobom
ze specjalnymi potrzebami. Niedogodnoscia w korzystaniu z kapieliska jest potozenie
zbiornika na pétnoc od plazy.
Plaza na analizowanym odcinku nie zostata wyposazona w obiekty sanitarne i o$wietlenie,
podnoszgce komfort uzytkowania, urzadzona jest w otoczeniu wysokiej zieleni, o charakterze
pofnaturalnym, nieuporzadkowanym, jej gesto$¢ utrudnia utrzymanie obiektu w czystosci
(dojazd do plazy stuzbom porzadkowym i technicznym).

Na podstawie zrealizowanego badania w obszarze technicznym stwierdzono,
ze struktura gruntu pozwalata na fatwe formowanie powierzchni, w tym strefy brzegowej
i plaz zbiornika oraz stokéw (zagospodarowanych, jako winnice). Rodzaj materiatu
stanowigcego podtoze (piasek) byt istotnym zasobem, wykorzystanym efektywnie
do zagospodarowania strefy wypoczynku, cho¢ jako$¢ gruntu administrator ocenit, jako
zdegradowang, prowadzong w przesztosci dziatalnoscig przemystowa. Stan gruntu i zasobdéw

wodnych nie ograniczat wykorzystania terenu do celéw rekreacji i sportéow wodnych.
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Funkcjonalnie istotnym czynnikiem byly kierunki ekspozycji i osie widokowe, mate
deniwelacje terenu utatwiaty komunikacje i pozwalaty na szerokie otwarcie pola widzenia.
Niekorzystna dla organizacji strefy plazowania byta pdtnocna ekspozycja.

Za najwazniejsze w obszarze funkcjonalnym uznano elementy o znaczeniu poznawczym
w obszarze przyrodniczym i kulturowym (zbiory paleontologiczne historia gérnictwa).

Potencjat w tym obszarze byt niewykorzystany.
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4.1.2. Opera w kamieniotomie St. Margarethen (SM), Burgenland, Austria

A =gz

. o
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- ‘ .
100 m
C amm

Fig. 22 Lokalizacja Opery St. Margarethen, Burgenland na tle granic Austrii (A), na tle zabudowy miasteczka St.
Margarethen (B). Obszar badawczy (C).

Obiekt potozony jest we wschodniej Austrii, w kraju zwigzkowym Burgenland,
65 km na potudniowy wschéd od Wiednia, pomiedzy miasteczkami St. Margarethen
i Rust, w poblizu granicy z Wegrami (47°48'20"N 16°37'01"E) (Fig. 22).
Badania prowadzono w dniach od 7, 8, 9 lipca 2022 roku, w ramach komercyjnego zwiedzania
obiektu i obchodu terenu przylegtego.
Badania prowadzono w formie:
— Analizy wybranych dostepnych materiatéw archiwalnych i publikacji w tym

architektonicznej koncepcji zagospodarowania;

—  Wywiadu z przewodnikiem;

— Obserwacji uczestniczacych i nieuczestniczacych uzytkownikéw terenu.

W trakcie badan, przeanalizowano:
— Historie dziatalnosci gérniczej oraz koncepcje rewitalizacji;
— Przedmiot badan paleontologicznych i archeologicznych;

— Aktualny stan uzytkowania.
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RAPORT Z BADANIA

Kamieniotom St. Margarethen zostat zatozony w otoczeniu pdl uprawnych i winnic,
na wzgorzu Ruster, z ktérego rozcigga sie panorama w gtgb Wegier na Nizine Panoniska.
0Od 2001 roku obszar, na ktérym znajduje sie kamieniotom, wpisany jest na liste Swiatowego
dziedzictwa UNESCO, jako krajobraz kulturowy ksztattowany, na styku obszaréw
zamieszkania roznych grup etnicznych, w wyniku ztozonych proceséw rozwoju
i symbiotycznego oddziatywania cztowieka i jego fizycznego otoczenia.

Kamieniotom St. Margarethen to wyrobisko wgtebne, o nieregularnym ksztatcie,
powierzchni 7 ha i wysokos¢ Scian ok. 30 m. Kamieniotom dziatat od pdZznego sredniowiecza,
a biezagca eksploatacja na fragmencie ztoza czyni go jednym z najdtuzej dziatajgcych
kamieniotomow w Europie. Od pierwszej potowy XVII wieku pozostaje wtasnoscig rodziny
Esterhazy, ktéra dba o jego staty rozwd;.

Wapien litotamniony wschodniego obrzezenia Alp Austriackich, stanowigcy
przedmiot eksploatacji kamieniotomu St. Margarethen reprezentuje bogatg w biocenozy
srodkowego miocenu, strefe ptytkiego wybrzeza. Osady deponowane wzdtuz linii brzegowej
wokot potwyspow i wysp basenu Paratetydy, tworzy bardzo dobrze posortowany,
drobnoziarnisty wapien piaszczysty z litotamnium, otwornicami i bioklastami oraz z drobnymi
otoczakami kwarcu i rdzawymi, zwietrzatymi fupkami tyszczykowymi. Powstate w ten sposéb
skaty majg charakter zwarty, srednio twardy, o barwie od biatej do szaroniebieskiej,
lub szaro-bezowej. W niektérych wychodniach widoczne jest warstwowanie
o niewielkim odchyleniu od poziomu. Poszczegdlne warstwy osiggajg maksymalnie
migzszos$¢ metra, ale generalnie wahajg sie od 0,3 do 0,7 m (Schmid, 2011; Szabo,
2019).

Eksploatowane utwory cechuje duza porowatos$¢, mrozoodpornosc i lekkos¢, ptytowy
charakter utatwia odspajanie blokdéw, co stwarza idealne warunki do stosowania
ich do celéw architektonicznych. Dodatkowo materiat z St. Margarethen posiada zdolnos¢
utwardzania sie z czasem, na skutek wytrgcania sie w porach weglanu wapnia. Cecha
ta sprawia, ze Swiezo wydobyty kamien jest miekki i poddaje sie tatwo obrébce, a w miare
utraty wilgotnosci, zamyka pory utwardzajgc sie. Opisywany materiat znalazt m.in.
zastosowanie do budowy wielu waznych obiektéw architektonicznych wzdtuz wiedenskiej
Ringstralle oraz drugiej i trzeciej Swigtyni stanowigce] zalgzek katedry Sw. Szczepana
w Wiedniu (Bednarik iin., 2014). Wspodtczesnie wapien z St. Margarethen jest cennym

materiatem do prac konserwatorskich i rekonstrukcyjnych.
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W latach 1959 — 1977, zinicjatywy Karla Prantla, malarza i rzezbiarza zwigzanego
z Akademig Sztuk Pieknych w Wiedniu, kamieniotom St. Margarethen zyskat popularnos¢,
jako miejsce organizacji plenerdow rzezbiarskich, skupiajgcych europejskich tworcéw. Ponad
piec¢dziesigt rzezb wykonanych i eksponowanych, w pofudniowo-zachodniej strefie korony
wyrobiska, tworzy ekspozycje, ktdrej zatozeniem byto ulokowanie prac rzezbiarskich
w otoczeniu macierzystych skat i sktonienie uzytkownikéw przestrzeni do sensorycznego
kontaktu z materiatem skalnym, nie tylko przez dotyk, ale réwniez korzystanie z nich
do odpoczynku i wyniesienia pozwalajgcego na uzyskanie lepszej perspektywy obserwacji
otoczenia (Fot. 21, Fot. 22).

W 2006 roku podazajac za ideg Prantla tgczacg miejsce wydobycia z aktywnoscig
artystyczng, miedzynarodowa grupa architektéw AllesWirdGut Architektur ZT GmbH Vienna
Munich opracowata projekt zagospodarowania kamieniotomu wykorzystujgcy jego walory
akustyczne.

Teren o wewnetrznej powierzchni 5580 m? wraz z otoczeniem (4430 m?) zostat
zagospodarowany, jako opera plenerowa (AllesWirdGut Architektur 2013) (Fot. 23).

Teren wokot wyrobiska jest urzgdzony minimalistycznie. Strefe parkingowg stanowi obszar
o nieutwardzonej nawierzchni (Fot. 24), z blokami skalnymi wytyczajgcymi skrajne punkty
postoju pojazdéw (Fot. 25). Uksztattowanie terenu pozwala na naturalny sptyw wod
opadowych poza obszar wyrobiska. W okresach, kiedy scena jest nieczynna teren nie
wyrdznia sie z naturalnego otoczenia. Scena i widownia sg praktycznie ukryte w wyrobisku
(Fot. 27).

Z parkingu pochylnie (Fot. 28) i schody prowadza do bram na poziomie kas (cztery metry
nizej). Po przekroczeniu bramy ruch kierowany jest szeroka pochylnig, o dtugosci 400 m
i o niewielkim spadku (trzydziesci pie¢ metrow w dét) do foyer wykorzystywanego, jako strefa
oczekiwania na rozpoczecie spektaklu oraz w trakcie antraktéw. Znajduje sie tu zaplecze
gastronomiczne, stoty z parasolami, toalety i pomieszczenia dla gosci specjalnych. Otwarta
przestrzen foyer ulega przegrzewaniu, co wymusza wprowadzenie oston (Fot. 29).

Strefa wejsciowa i przestrzenie wydzielone dla gosci VIP zostaty wykoriczone betonem
strukturalnym, w formie biatych ptyt cementowych. Zastosowanie gtadkich, biatych
elementéw podkredla przez kontrast specyfike struktury materiatdbw miejscowych -
powierzchni powstatych w procesie urabiania (naturalny przetom) i wstepnej obrébki (Slady

narzedzi).
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Najwazniejszym elementem scenografii sg naturalne sciany, ktére stanowig rowniez element
nosny dla elementéw uzbrojenia (o$wietlenia efektowego, nagtosnienia, urzadzen
wyciggowych) (Fot. 30) i podparcie elementow konstrukcji scenicznych (Fot. 31).

Do budowy ciggdw pieszych wykorzystano beton i grys o roznych frakcjach. Luzny materiat
zastosowany w $ciezkach zapewnia wychwyt wod opadowych, przejmowanych w sieci
kanatéw (Fot.32). Powolne odparowywanie stabilizujgce temperature wnetrza.
Wprowadzenie na dno kamieniotomu luznego materiatu umozliwia ukrycie i instalacji.
Strefa foyer oddzielona jest od widowni nasypem (Fot. 33), w ktéry wkomponowane
sg zaplecze techniczne i toalety. Budowla ziemna stanowi bariere akustyczng, chronigca
przed przenikaniem hatasow ze strefy wejscia w rejon widowni i sceny.

W oswietleniu zastosowano ostony oraz kierunkowg iluminacje, ograniczajgce
zanieczyszczenie $wiattem naturalnego srodowiska, pozwalajgce na obserwacje nocnego
nieba w trakcie spektakli. Szlaki komunikacji wykorzystujg niskie oswietlenie liniowe, ktdére
dziata, jako element wayfinding.

Mimo, ze teren nie obejmuje ekspozycji geologicznej ani goérniczej przewodnicy byli
przygotowani merytoryczne omawiajgc gtdwnie tematy zwigzane z historig miejsca
i elementami geordznorodnosci, w razie koniecznosci kierujg do dodatkowych Zrédet
informacji.

Na podstawie zrealizowanego badania w obszarze technicznym stwierdzono,
ze Sciany wyrobiska stanowity element izolacji akustycznej, i wizualnej petnity tez role
podpory. Struktura $cian pozwalata na kotwienie elementdw tras wspinaczkowych.

Materiat luzny zostat wykorzystamy do formowania nasypéw i watdéw, ktore dzielity
przestrzen na przestrzenie o réznych funkcjach, zapewniaty ukrycie instalacji i pomieszczen
technicznych. Na spagu odtworzono pokrycie glebg oraz wprowadzono luzny materiat skalny,
co pozwalato nawychwyt wéd opadowych i spowolnienie odptywu oraz stabilizacje
warunkow termicznych i wilgotnosci powietrza.

Pod wzgledem funkcjonalnym obiekt, jako jedyny w analizowanej grupie, nie wykorzystywat
krawedzi wyrobiska do organizacji punktéw widokowych, w celu na odciecia wnetrza
od niepozadanych zachowan w trakcie koncertéw. Potencjat kulturowy obiektu miat
pierwszoplanowe znaczenie, ale obiekty o potencjale poznawczym zostaty ujawnione.
Obiekt charakteryzuje sie bardzo wysokim stopniem wykorzystania potencjatu

funkcjonalnego.
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Fot. 21 Wykorzystanie lokalnego surowca jako Fot. 22 Wykorzystanie lokalnego surowca jako
materiatu rzezbiarskiego; Park Rzezb Prantla materiatu rzezbiarskiego,Rzeza y w Parku Prantla
(Fot. A.Ch.) (Fot. A.Ch.)
"~
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Fot. 23 Ocios jako element scenografii; Widok ogdiny na scene gtéwng (Fot. A.Ch.)
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Fot. 24 Wykorzystanie lokalnego materiatu do Fot. 25 Wykorzystanie lokalnego materiatu do podziat
wytyczenia trasy dojazdu do parkingu opery parkingu na strefy (A.Ch.)
(Fot. A.Ch.)

Fot. 26 Wykorzystanie formy wyrobiska do Fot. 27 Wykorzystanie formy wyrobiska do
skameralizowania strefy wejsciowej; Widok na kasy skameralizowania strefy wejsciowej; Widok na strefe
biletowe z korony wyrobiska (Fot. A.Ch.) kas z wnetrza kamieniotomu (Fot. A.Ch.)
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Fot. 28 Przyktad dziatan w zakresie zapewnienia dostepnosci obiektu, poprzez forme komunikacji pionowej;
Widok ze szczytu pochylni w SM (Fot. Hertha Hurnaus za zgodg)

Fot. 29 Przyktad dziatari w zakresie poprawy komfortu termicznego poprzez wprowadzenie elementow
zacieniajgcych w foyer (Fot. A.Ch.)
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Adaptacja metod badar jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji

Fot. 30 Wykorzystanie scian do mocowanie elementéw

Fot. 31 Wykorzystanie Scian jako elementow podparcia
nagfosnienia (Fot. A.Ch.)

infrastruktury scenicznej (Fot. A.Ch.)

.

N

Fot. 33 Pryzmy oddzielajgce scene pochtaniajq dZwieki

i pozwalajg skameralizowac pomieszczenia socjalne
(Fot. A.Ch.)

Fot. 32 Punktowe i liniowe odwodnieni pozwala na
wychwyt wody opadowej z pochyini (Fot. A.Ch.)
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4.1.3. Teatr Jaskiniowy w kamieniotomie Fert6rakosi Kofejto (FK), Wegry

Fig. 23 Lokalizacja Teatru Jaskiniowego Fertdrakosi Kofejto na tle granic Wegier (A), na tle zabudowy
miasteczka Kofejto (B). Obszar badawczy (C).

Kamieniotom Fertérakosi Kofejto (47°43'35"N 16°38'41"E) potozony jest na terenie
zachodnich Wegier, 10 km od Sopron, w powiecie Gyér-Moson-Sopron (Fig. 23).
Badanie prowadzono od 10 do 12 lipca 2022 r. w ramach komercyjnego wejscia na teren
obiektu oraz w trakcie obchodu terenu przylegtego.
W trakcie wizyt badawczych, przeanalizowano:
— Historie dziatalnosci gérniczej;
— Zatozenia koncepcji rewitalizacji;

— Aktualny stan uzytkowania.
Badania prowadzono w formie:
— Analizy dostepnych materiatéow archiwalnych i publikacji;

— Obserwacji nieuczestniczgcych uzytkownikéw terenu;

Formga dokumentacji byt raport pisemny i dokumentacja fotograficzna.

Strona | 65

65:1223276193



Strona | 66

Adaptacja metod badar jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji

RAPORT Z BADANIA

Analizowany obiekt zlokalizowany jest w jednym z najwazniejszych historycznie

regiondw Wegier. Od 2001 roku obszar, na ktorym znajduje sie kamieniotom wpisany jest
na liste Swiatowego dziedzictwa kulturowego UNESCO.
Powierzchnia wyrobiska ma okoto 1 ha. Sciany kamieniotomu o wysokoéci do 20 m, rozciete
sg wkopami, tworzagcymi obszerne nisze. Rozmiary wnetrza odkrywki utrudniajg
zagospodarowanie.  Wprowadzenie  elementéw  konstrukcyjnych — wigzatoby  sie
z przestoniecie pogdrniczych form krajobrazu, dlatego odstgpiono od nich, traktujgc Sciany
jako forme ekspozycji o wysokich walorach estetycznych i poznawczych.

Przedmiotem eksploatacji, byty, podobnie jak w kamieniotomie st. Margarethen,
miocenskie wapienie litotamniowe, szare, warstwowane horyzontalnie, w ktérych licznie
wystepuje mikro- i makrofauna oraz nanoplankton (Séron, 2011; Szeberényj, 2013;
Szeberényj iin., 2013; Kercsmar i in., 2015). Pierwsze prace wydobywcze zwigzane byty
z okresem rzymskim. Wydobywany w kamieniofomie wapiert byt cenionym materiatem
budowlanym. Do najbardziej znanych obiektéw architektonicznych, w ktérych uzyto
wapienia z Kofejto nalezy Katedra sw. Szczepana w Wiedniu. Materiat z Kofejto zachowat sie
jedynie w dolnych partiach fasady zachodniej oraz dolnych kondygnacjach wiez zachodnich,
z pierwszej potowy XII w., ktore obecnie nie sg eksponowane, ale stanowig fundament dla
dwaéch pdzniejszych swigtyn powstatych w tym miejscu. Od XVI wieku zgode na wydobycie
uzyskali mieszkancy Fertérakos, a eksploatacja na skale przemystowg rozpoczeta sie w 1857
roku, kiedy kamieniotom przeszedt na wtasnos¢ Wiedenskiego Towarzystwa Budowlanego.
Po zakonczeniu eksploatacji, obiekt zostat porzucony, ale w 1937 Erné Dohnényia (1877-
1960), wybitny kompozytor i pianista wegierski, zwrdcit uwage na walory akustyczne
kamieniotomu, a nastepnie zainicjowat prace zwigzane zzaadoptowaniem wyrobiska
do funkcji plenerowej sceny koncertowe;.

W trakcie Il Wojny Swiatowe] witadze niemiecko-wegierskie podjety decyzje o budowie
w kamieniotomie fabryki amunicji, wykorzystujgc wgtebne komory, jako element maskujacy
i zabezpieczenie przed nalotami. Do prac budowlanych kierowano zydowskich wiezniow,
wtoskich jencéw wojennych, cztonkdw serbskich i chorwackich szwadrondw pracy a takze
miejscowa ludnos¢. W trakcie prac zgineto z wycienczenia i wyniku brutalnego traktowania
400 oséb.

W 1951 roku kamieniotom zostat uznany za zabytek, powrdcono tez do idei wykorzystania
go, jako przestrzeni koncertowej. W latach siedemdziesigtych XX w., scene wprowadzono

do nisz skalnych, w celu uniezaleznienia programu imprez od warunkéw pogodowych.
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W 1985 roku obiekt zostat zmodernizowany. Na widowni zainstalowano ogrzewanie
podtogowe, nowoczesne oswietlenie sceny i przeorganizowano strefe obstugi technicznej.
W 2011 roku, stan zuzycia obiektu uznano za zagrazajacy bezpieczenstwu uzytkownikdow
i dziatalno$¢ obiektu zostata wstrzymana. W latach 2013-2015, przy wsparciu funduszy
europejskich, na podstawie projektu wegierskiej firmy architektonicznej Archidoc z Sopron
(www.archidoc.hu), specjalizujgcej sie w projektowaniu przestrzeni o duzej wrazliwosci
historycznej i przyrodniczej, przeprowadzono rewitalizacje.

Wejscie do wnetrza kamieniotomu (stokowo-wgtebnego) znajduje sie w strefie zrownania
poziomu otoczenia ze spagiem wyrobiska (wejscie nie wymaga pokonania réznicy wysokosci)
(Fot. 34). Juz w strefie wejSciowe] trasy rozdzielajg sie na dwie czesci, uzytkownicy moga
kierowac sie do teatru jaskiniowego, trasg o petnej dostepnosci, lub wybrac trase widokows,
biegnaca gérna krawedziag wyrobiska. Sciezka po koronie kamieniotomu rozpoczyna sie
podejsciem uzbrojonym w metalowe schody (Fot. 35). Z uwagi na niewielkie rozmiary
kamieniotomu nie ma mozliwosci rozwiniecia biegu pochylni umozliwiajgcych korzystanie
z gornych tras osobom z dysfunkcjami ruchowymi. Podejscie podzielone jest na odcinki,
pomiedzy ktérymi znajdujg sie spoczniki, umozliwiajgce odpoczynek w sposéb nieblokujgcy
ruchu, zorganizowano na nich miejsca widokowe, umozliwiajgce obserwacje otoczenia
zroéznych poziomdéw. Obiekt wpisuje sie w sie¢ pofgczen turystycznych wykorzystujac
sgsiedztwo najwiekszego w Europie obszaru bezodptywowego jeziora polodowcowego -
Parku Narodowego Nezyderskiego-Seewinkel, o powierzchni przekraczajgcej 300 km?
i Sredniej gtebokosci 0,7 m, ktérego panorame mozna oglgdaé ze specjalnie urzgdzonego
punktu wyposazonego w sprzet utatwiajgcy obserwacje odlegtych obiektéw (Fot. 36).
Poszczegdlne punkty wyposazone sg w opisy panoram. Trasa tworzy petle, ktéra zamyka
platforma widokowa zawieszona nad wyrobiskiem, skomunikowana z dnem kamieniotomu
spiralnymi schodami (Fot. 37) (pozwalajacymi ograniczy¢é powierzchnie zajmowang przez
konstrukcje). Trasa jest zaprojektowana w taki sposdb, ze miejsca o mato atrakcyjnej
panoramie odwotujg sie do istotnych z punktu przyrodniczego i kulturowego informacji,
zamieszczonych na tablicach edukacyjnych, kulminacja trasy daje mozliwos¢ obserwac;i
najbardziej atrakcyjnej perspektywy w dot wyrobiska, z widokiem nafilary teatru
jaskiniowego (Fot. 38). Trasa na catym przebiegu wydzielona jest metalowymi barierami
co pozwala ograniczy¢ ilos¢ zabezpieczen zboczy (Fig. 39), wyraznie zaznaczone granice
bezpieczenstwa skutecznie dyscyplinujg uzytkownikow.

Po zejsciu na dno kamieniotomu, w fazie renaturalizacji, trasa prowadzi do pierwszej,

stosunkowo ptytkiej wneki, stanowigcej miejsce bytowania nietoperzy, kolejna jest wejscie
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do wnetrza ekspozycji poswieconej faunie miocenskiej, ktorej wystepowanie zostato
udokumentowane na badanym obszarze. W sktad wystawy paleontologicznej wchodza
naturalnej wielkosci rekonstrukcje rzezbiarskie mega fauny (Fig. 40) oraz przeskalowane
modele drobnych zwierzat morskich (Fig. 41). Przeskalowanie modeli matych organizmoéw
(trudnych do analizy dotykowej w stanie naturalnym) jest waznym elementem strefy
poznawcze;.

W dalszej czesci ekspozycja przechodzi w wystawe archeologiczna, odwotujgca sie do technik
eksploatacji i wykorzystania miejscowego surowca architekturze i rzezbie.

Kolejne wneki zajmuje teatr jaskiniowy. Teren jest czeSciowo dostepny dla o0soéb
ze specjalnymi potrzebami. Dla oséb z ograniczong sprawnoscig ruchowg przygotowano
trase wewnatrz jaskin. Na ciggu komunikacyjnym nawierzchnie tras pokryto ptytami,
w systemie Braille'a (posiadajgcymi specjalne ztobienia) umozliwiajgce odnajdywanie drogi
osobom z dysfunkcjami wzroku (Fot. 42), dla ktérych utatwieniem jest rowniez otoczenie
szlakow pieszych gryzem (sygnalizujgce opuszczenie trasy.

W  zagospodarowaniu nisz kamieniotomu postawiono nacisk na odstoniecie struktur
wytworzonych w procesach historycznego gérnictwa. W nowym projekcie organizacja sceny
zostata zmieniona w taki sposdb, aby zminimalizowa¢ powierzchnie zajetg przez
infrastrukture techniczng (przestaniajgca wczesniej S$ciany), a przez taki zabieg
wygospodarowac czes¢ przestrzeni na ekspozycje odwotujace sie do elementdw tozsamosci
przyrodniczej (dziedzictwa geologicznego) i historycznej miejsca.

Aktualnie scena koncertowa, wyposazona jest w efektowe oswietlenie i nagtosnienie, liczne
pomieszczenia dla obstugi oraz widownie, mieszczacg 760 podgrzewanych foteli oraz dwie
ekspozycje muzealne - wystawe poswiecong historii gérnictwa oraz ekspozycje prezentujaca
rekonstrukcje fauny miocenskiego morza. Wystawy zapewniajg ciggtos¢ pracy w okresie
miedzy koncertami. Struktura Scian jest atrakcyjna wizualnie i pozwala na bezposredni
montaz elementdw uzbrojenia (Fot. 43).

Przez potgczenie funkcji sali koncertowej, z atrakcyjna ekspozycjg muzealng obiekt
jest wykorzystywany przez uzytkownikéw w réznym wieku i o réznych zainteresowaniach.
Wykorzystanie wgtebnej czesci umozliwia catoroczne korzystanie z obiektu. Forma
przestrzenna, proste opisy stanowisk i czeSciowa transkrypcja w kilku jezykach podnosi
dostepnosé merytoryczng dla wszystkich zwiedzajgcych.

Teren zewnetrzny jest osSwietlony, co pozwala na uzytkowanie go niezaleznie od pory dnia.
Oswietlenie, brak przeston oraz dobre oznakowanie tras podnosi poczucie bezpieczenstwa.

Czesc scian jest zabezpieczona przed osypywaniem sie materiatu przez siatkowanie.
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Fot. 34 Przyktad potqczenia wyrobiska stokowego z Fot. 35 Przyktad potqczenia spqgu wyrobiska z korong;
otoczeniem; Wejscie do wyrobiska FK z poziomu drogi E/emet7t komunikacji pionowej z wykorzystaniem
dojazdowej (Fot. A.Ch.) schoddw o prostym biegu (Fot. A.Ch.)

Fot. 36 Wykorzystanie korony wyrobiska jako punktu  Fot. 37 Przyktad potqczenia spqgu wyrobiska z korong;
widokowego z dalekq perspektywg na zewngqtrz Element komunikacji pionowej w postaci schoddéw
wyrobiska (Fot. A.Ch.) spiralnych (Fot. A.Ch.)
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Fot. 38 Wykorzystanie korony wyrobiska jako punkt widokowego z krdtkq perspektywq, do wnetrza wyrobiska;
Widok ogdlny na nisze w Scianach kamieniotomu FK (Fot. A.Ch. )

Fot. 39 Kanalizowanie ruchu pieszego w strefach zagrozenia, jako element polityki bezpieczeristwa FK (Fot. A.Ch.)
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Fot. 40 Ekspozycja na bazie materiatu z FK; Forma Fot. 41 Ekspozycja na bazie materiatu z FK; Forma
ekspozycji mega fauny (Fot. A.Ch.) ekspozycji matych organizmdw (Fot. A.Ch.)

Fot. 42 Elementy poprawy komfortu komunikacji z Fot. 43 Wykorzystanie sklepienia, jako punktu
uwzglednieniem potrzeb oséb niepetnosprawnych mocowania instalacji (Fot. A.Ch.)
ruchowo i niewidomych;. Sciezki Braille’a (Fot. A.Ch.)
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4.1.4. Opuszczony kamieniotom Libana (KL), Polska

Fig. 24 Lokalizacja obszaru kamieniotomu Libana na tle granic Polski (A), struktur miejskich Krakowa (B). Obszar
badawczy (C).

Analizowany obszar zlokalizowany jest w Krakowie (50°02'09"N 19°57'25"E).
Od historycznego centrum miasta kamieniotom Libana, dzieli dystans 3,3 km. Otoczenie
stanowi zabudowa wielorodzinna, szklaki komunikacji drogowej i kolejowej, tereny zieleni
urzadzonej i tereny rekreacji (Fig. 24).
Badania prowadzono od 18 do 22 kwietnia 2022 roku, w trakcie nieformalnych obchoddéw.
Badania prowadzono w formie:
— Analizy dostepnych materiatéw archiwalnych i publikacji;

— Obserwacji nieuczestniczacych uzytkownikéw terenu i sladow uzytkowania.

W trakcie wizyt badawczych, przeanalizowano:
— Zarys warunkéw geologicznych;
— Historie dziatalnosci gérniczej, w tym dziatalnosci w okresie Il Wojny Swiatowej;

— Aktualny stan zagospodarowania i nieformalne formy uzytkowania.

Formag dokumentacji byt raport pisemny i dokumentacja fotograficzna.
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RAPORT Z BADANIA

Kamieniotom jest wyrobiskiem wgtebnym, o powierzchni okoto 13 ha, pionowe
sciany osiggajg wysokosc¢ do 30 m.
W kamieniotomie odstaniajg sie gérnojurajskie wapienie skaliste i fawicowe, z krzemieniami,
a w dolnej czesci profilu wapienie ptytowe, srodkowego i gérnego Oksfordu. Warstwy maja
antyklinalne utozenie, w pdtnocnej czesci zapadajg na pdtnoc, a w potudniowej czesci
na pofudnie. W $cianach obserwuje sie wyrazne pionowe spekania ciosowe i potogie
przestrzenie miedzytawicowe. W wapieniach, wystepujg licznie réznoksztattne krzemienne
buty i skamieniatosci. W otoczeniu kamieniotomu na wapieniach zalegajg niewielkie pfaty
plejstocenskich piaskow ze zlodowacenia potudniowopolskiego (Zarychta, 2019; Zarychta
i Bzdega, 2020).

Eksploatacja w obszarze badan zostata rozpoczeta w roku 1873, przez Bernarda
Libana i Ignacego Ehreinpreisa. Przedsiebiorstwo zajmowato sie produkcjg wapna
budowlanego i nawozowego, a takze kamienia fundamentowego i brukowego. Pod koniec
XIX wieku firma byfa jednym z wazniejszych przedsiebiorstw przemystu budowlanego
w Krakowie.
W okresie hitlerowskiej okupacji kamieniotom stat sie karnym obozem pracy dla osdb
uchylajacych sie od nakazowej formy robdt, na rzecz okupanta. W latach 1942-1944 w obozie
na terenie kamieniotomu Libana, pracowato od 300 do 800 oséb (dane IPN).
W chwili zakonczenia dziatan wojennych doszto do masowe] ucieczki robotnikéw,
wiezniowie, ktérzy ze wzgledu na wycienczenie pozostali w obozie, zostali rozstrzelani.
Po zakonczeniu dziatan wojennych kamieniotom pozostawat nieczynny do 1960 roku, kiedy
reaktywowano dziatalnos¢ zaktadu, prowadzac jg do 1986 roku. Po zakonczeniu eksploatac;i
kamieniotom nie zostat poddany rekultywacji, ani zagospodarowany.

Wejscie na teren kamieniotom nie jest dozwolone, ale jest mozliwe i praktykowane.
Mimo zakazu wstepu (komunikowanego na tablicach informacyjnych), przewodniki miejskie
promuja miejsce, jako interesujace historycznie i przyrodniczo.
Na dno kamieniotomu prowadzg zdewastowane schody techniczne i strome zejscia gruntowe
(Fot. 44). Teren jest silnie zarosniety (Fot. 45). Na dnie wyrobiska zlokalizowane sg dwa
ptytkie zalewiska, zasilane wodami opadowymi. Warto$¢ biocenoz rozwijajacych sie
w siedlisku stata sie podstawg do ustanowienia na terenie kamieniotomu uzytku
ekologicznego, w celu ochrony mozaiki ekosystemdw ze stanowiskami rzadkich i chronionych

gatunkow zwierzat zwigzanych ze srodowiskiem wodnym oraz murawami kserotermicznymi,
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ich ostoi oraz miejsc rozmnazania lub sezonowego przebywania. Warunki przyrodnicze
stanowig podstawe do prowadzenia nieformalnej edukacji ekologicznej.

W trakcie obserwacji na terenie obiektu przebywato 21 osdb, w kilkuosobowych grupach
rodzinnych, w tym grupy z dzie¢mi i seniorami. Uzytkownicy korzystali z przedeptu,
w miejscach stabiej zarosnietych i niepokrytych wodga. W trakcie obchodu zaobserwowano
zachowania $wiadczace o niezadowoleniu z ograniczen zwigzanych z nadmierng ekspansja
roslinnosci. Zaawansowana sukcesja roznych gatunkéw krzewow ogranicza widocznosé,
co powodowato, ze odwiedzajgcy wybierali przejscia pod $ciang wyrobiska, ktore byty
atrakcyjne wizualnie (Fot. 46) i dawaty mozliwosc¢ zbierania skamieniatoscii czertéw (Fot. 47).
Nawigzanie tras do przebiegu $cian pozwalato uzytkownikom na okreslenie pozycji
w przestrzeni i ponosito pozorne poczucie bezpieczenstwa, mimo faktycznego zagrozenia
osypujgcym sie materiatem.

Punktem najsilniej przyciggajagcym uwage nieformalnych uzytkownikéw byta dawna
infrastruktura techniczna - zdewastowane piece i fragmenty toréw kolejowych (Fot. 48, Fot.
49) oraz elementy scenografii do filmu Lista Schindlera realizowanego w 1993 roku m.in.
kamienny bruk wykonany z replik macew (czesto uwazanych za oryginaty) (Fot. 50, Fot. 51).

Nieformalna trasa wzdtuz gérnej krawedzi kamieniotomu, umozliwiata obserwacje
wnetrza wyrobiska i przeciwlegtego zbocza (widok do wnetrza kamieniotomu obejmujgcy
rowniez Kopiec Kraka, pozwala na obserwacje 200 m przewyzszenia). Atrakcyjnosé gornej
krawedzi stanowiska potwierdza obecnos$¢ uzytkownikéw w trakcie badania i $lady
uzytkowania (szerokie przedepty).

Wielodziedzinowy potencjat poznawczy obiektu, nie jest wykorzystany mimo
intensywnego, nieformalnego uzytkowania przestrzeni. Odwiedzajgcy posiadajgcy
kompetencje przyrodnicze doceniajg wartos$¢ zrenaturalizowanego krajobrazu, ale oczekuja
dostepu do form geologicznych wyrdzniajgcych sie w otoczeniu spontanicznej zieleni.
Najpowazniejszym ograniczeniem analizowanej przestrzeni wzgledy bezpieczerstwa, w tym
brak Swiadomosci zagrozen osob decydujgcych sie na korzystanie z terenu dawnego

kamieniotomu.
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S T e

Fot. 44 Nieformalne wejscie na teren KL; wykorzystanie

elementdw pokrycia zieleniejg w komunikacji pionowej Fot. 45 Pogorszenie widocznosci na skutek pokrycie
(Fot. A.Ch.)

terenu spontaniczng roslinnosciq (Fot. A.Ch.)

e

Fot. 46 Osypiska w strefie intensywnego wietrzenia

Fot. 47 Czerty w osypisku KL (Fot. A.Ch.)
ociosu KL (Fot. A.Ch.)
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—_—

Fot. 48 Widok w krdtkiej perspektywie, na pozostatosci  Fot. 49 Widok z krawedzi wyrobiska w dtugiej
infrastruktury technicznej (Fot. A.Ch.) perspektywie, na przeciwlegtq sciane i Kopca Kraka
(Fot. A.Ch.)

Fot. 50 Detale steli nagrobnej - elementy scenografii Fot. 51 Rekonstrukcja bruku z macew w KL - elementy
filmu Lista Shindlera (Fot. A.Ch.) scenografii filmu Lista Shindlera (Fot. A.Ch.)
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4.1.5. Trasa turystyczna w kamieniotomie Kozy (KK), Polska

Fig. 25 Lokalizacja kamieniotomu Kozy na tle granic Polski (A), struktur miejskich Bielska — Biatej (B).
Obszar badawczy (C)

Kamieniotom w Kozach (49°49'50.416"N  19°9'49.976"E) potozony jest
w wojewddztwie $lgskim na granicy z Matopolskg, w odlegtosci 15 km od Bielska Biate],
z ktorym jest dobrze skomunikowany potgczniami drogowymi oraz szlakami pieszymi
i rowerowymi (Fig. 25).
Badanie przeprowadzono w dniach 4 wrzesnia 2021 r. i 25 pazdziernika 2022 r. W trakcie
wizyt badawczych, przeanalizowano:
— Historie dziatalnosci gérniczej;
— Aktualny stan uzytkowania;

— Zachowania uzytkownikéw.

Badania prowadzono w formie:
— Analizy dostepnych materiatow archiwalnych i publikacji;
—  Wywiadu z administratorem;

— Obserwacji nieuczestniczacych uzytkownikéw terenu i sladow uzytkowania.

Forma dokumentacji byt raport pisemny i dokumentacja fotograficzna.
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RAPORT Z BADANIA

Kozy byly jedng z najbogatszych wsi ziemi os$wiecimskiej, od XIX w., stanowigca
wiasnos¢ czesciowo spolonizowanych baronéw Czecz de Lindenwald. Pierwsze wzmianki
o eksploatacji w tym rejonie pochodzg z 1880 r., a kamieniotom Kozy stanowigcy przedmiot
obserwacji, uruchamiano w latach od 1910 do 1912. Okoto 1921 r. kamieniotom zostat
sprzedany i przechodzit w rece réznych wtascicieli. W 1994 roku w zwigzku z osiggnieciem
granic witasnosci oraz ze wzgledow ekonomicznych, doszto do zatrzymania wydobycia,
a nastepnie do likwidacji kopalni.

Przedmiotem eksploatacji byty piaskowce, charakteryzujgce sie wytrzymatosciag
na $ciskanie ibardzo dobrg mrozoodpornoscig. Cechy te pozwalaty na zastosowanie
kamienia w budownictwie drogowym i kolejowym. Eksploatacje prowadzono w systemie
Scianowym z uzyciem materiatéw wybuchowych. (Badera i in., 2010). W okresie
miedzywojennym w kamieniotomie zatrudnionych byto, w réznych okresach, od 150 do 280
0s0b, a roczne wydobycie ksztattowato sie na poziomie 100 tys. ton kruszywa. Transport
urobku do stacji kolejowej, gdzie znajdowata sie tadownia, sortownia i silosy magazynowe
odbywat sie kolejkg linowg o dtugosci linii 2 510 m. Zatadowane wagoniki grawitacyjnie
zjezdzaty w dot, puste byty wciggane w gore na zasadzie przeciwwagi.

Kamieniotom jest wyrobiskiem stokowym, a witasciwe zespotem pieciu wyrobisk,
wcinajgcych sie schodkowo w zbocze Hrobaczej taki (828 m n.p.m.), w przedziale wysokosci
od 540 m n.p.m. do 665 m n.p.m. Wysokos¢ poszczegdlnych Scian wynosi od kilku do okoto
50 m. Obszar zwigzany w przesztosci z eksploatacjg obejmuje tacznie 33 ha powierzchni,
i stanowi najwieksze odstoniecie warstw lgockich w Karpatach. Warstwy Igockie, stanowig
regularny kompleks fliszowy, w ktérym piaskowce o grubos¢ od 0,01 do 1,00 m (Srednio kilka
lub kilkanascie cm) rytmicznie przetawicane sg tupkami. Osady zostaty nagromadzone
w wyniku transportu zawiesin, uruchamianych w trakcie osuwania na zboczach
kontynentalnych, wywotanego wstrzagsami sejsmicznymi. Na omawianym stanowisku
warstwy sg stabo zdeformowane tektonicznie. Zapadaja w kierunku potudniowym pod katem
okoto 30° co prowadzi do szybszej degradacji Scian o ekspozycji potudniowo-zachodnigj
(Golonka i in., 2000).

Kamieniotom nie ma wyznaczonego wejscia. Ruch turystyczny odbywa sie dawnymi
drogami technicznymi, zwigzanymi w przesztosci z obstuga kamieniotomu. Wjazd na teren
kamieniotomu jest zabezpieczony szlabanem, przed, ktérym wytyczono miejsca parkingowe

(do wjazdu upowaznione sg tylko stuzby techniczne i administrator).
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Do poszczegdlnych odstonie¢ prowadzi gruntowa droga lesna, udostepniona dla ruchu
pieszego i rowerowego. Trasa wiodgca wsrdod drzew jest zacieniona, co podnosi komfort
termiczny. Nachylenia drogi, stanowi ograniczenie dla osdb z dysfunkcjami ruchowymi.
Korzystanie z niej wymaga przygotowania wiasciwego dla typowych szlakow gdrskich
o sredniej i matej trudnosci. Poniewaz trasa stanowi fragment formalnego szlaku
turystycznego uzytkownicy generalnie sg dobrze przygotowania do jej pokonania.

Atutem miejsca, najczesciej wymienianym przez uzytkownikow i gtéwnym celem odwiedzin
kamieniotomu sg walory wizualne odstoniec¢ fliszu (Fot. 52, Fot. 53), rozmiar odstonie¢ oraz
zasieg widocznosci, pozwalajgcy na obserwacje obszaru oddalonego do 100 km, od miejsca
obserwacji, w zakresie 180° (Fot. 54).

Poszczegdlne poziomy eksploatacji wykorzystywane sg, jako przestrzen rekreacyjna oraz
tarasy widokowe. Na krawedzi wyrobiska, z ktérej prowadzone sg obserwacje administrator
umiescit stupy gabionowe potgczone linami, ktore wyznaczaj strefe bezpieczeristwa. Mimo
ze szykana ma czysto umowny charakter nie jest przekraczana przez uzytkownikéw, ktérym
wyraznie zakomunikowano warunki bezpieczenstwa (Fot. 55).

W ramach edukacji przyrodniczej opracowano tablice edukacyjne oraz wyznaczono miejsca
do dedykowane funkcjom poznawczym w zakresie przyrody ozywionej oraz nauk o Ziemi
ze szczegdlnym uwzglednieniem geologii inzynierskiej (Fot. 56).

Bardzo silne zaangazowanie administratora obiektu wigze sie z wykorzystaniem potencjatu
miejsca przy ograniczonym budzecie, np. brak oswietlenia zostat wykorzystany, jako
okoliczno$¢ sprzyjajgca nocnym obserwacji nieba (Fot. 57).

Pogorszenie komfortu moze nastepowac na skutek opaddéw, z uwagi na predyspozycje
podtoza do rozmywania i sufozji (Fot. 58).

W 1997 roku, na analizowanym terenie, doszto do osuniecia mas ziemnych, zwigzanych
z przekroczeniem  granicy statecznosci spowodowanej nadmiernym  obcigzeniem
nawodnionych osypisk i $cian. Utworzony w trakcie zsuwu wat, spowalnia sptyw wod
opadowych i wysiekdw ze zbocza, tworzac jezioro o gtebokosci przekraczajgcej 2 m. Zbiornik
jest zarybiony i wykorzystywany obecnie przez wedkarzy (Fot. 59).

Gtownymi odbiorcami ustug turystycznych sg osoby aktywne fizycznie w przedziale 35 - 60
i rodziny z dzie¢mi. Wejscie na teren obiektu nie ma ograniczen czasowych i nie podlega

optacie. Brak danych o rocznej ilosci odwiedzajgcych.
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Fot. 52 Forma i struktura ociosu wyrobiska jako Fot. 53 Naprzemianlegte warstwy piaskowcow i
element krajobrazu; Odstoniecie warstw Igockich w Kk~ fupkow utwordw fliszowych w KK (Fot. A.Ch.)
(Fot. A.Ch.)

Fot. 54 Dtuga panorama z krawedzi wyrobiska w KK Fot. 55 Forma zabezpieczeri w KK; Szykany na krawedzi
(Fot. A.Ch.) wyrobiska (Fot. A.Ch.)
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Fot. 56 Wykorzystanie lokalnego materiatu do zajec Fot. 57 odciecie od Zrddet sztucznego oswietlenia
edukacyjnych (Fot. A.Ch.) wykorzystane do uzyskanie efektu ciemnego nieba

(Fot. J. Serbinowski za zgodg)
4 ‘

Fot. 58 Jezioro rozwiniete na zsuwie luznego materiatu ~ Fot. 59 Szczeliny powstajqce na skutek sufozji
(Fot. A.Ch.) (Fot. A.Ch.)
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4.1.6. Nurkowisko i Park Miejski w Kamieniotomie Grédek (KG), Polska

Fig. 26 Nurkowisko i Park Miejski w Kamieniotomie Grédek na tle granic Polski (A), struktur miejskich Jaworzna
(B). Obszar badawczy (C).

Kamieniotom Grodek (50°13'50.033"N 19°18'54.417"E) potozony jest w osiedlu
Szczakowa, na terenie miasta Jaworzno w wojewddztwie $lgskim (Fig. 26).
Badanie prowadzono w dniach 20 25 kwietnia 2020 roku oraz w 10 11 pazdziernika 2022 r.
W trakcie badan, przeanalizowano:
— Przedmiot i historie dziatalnosci gorniczej;

— Aktualny stan zagospodarowania.

Badania prowadzono w formie:

— Analizy dokumentacji ztozowej, analizy materiatow archiwalnych Muzeum Miasta
Jaworzno, przeglad publikacji, analiza materiatéw zawartych na stronach internetowych
(www.nurkomania.pl dostep: 20 kwietnia 2022 r., https://nurekamator.pl/nurkowisko-
jaworzno-diving-marina-koparki (dostep: 20 kwietnia 2022 r.);

— Obserwacji uczestniczacych i nieuczestniczgcych uzytkownikéw terenu;

—  Wywiadu z administratorem.

Formg dokumentacji byt raport pisemny i dokumentacja fotograficzna.
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RAPORT Z BADANIA

Poczatek eksploatacji ztoza Grodek w Szczakowej, miat Scisty zwigzek z budowg
Twierdzy Przemysl rozpoczetg w latach wojny krymskiej (1853—1856), gdy stosunki miedzy
Rosjg a Austrig ulegty pogorszeniu. Poczagtkowo zapotrzebowanie na cement do budowy
fortyfikacji zaspokajat pruski cement, kierowany gtéwnie z Opola przez Szczakowa na wschaod.
Odpowiedzialny za jego spedycje Carl Daniel Bechter, bedgc wiascicielem szczakowskich
wapiennikéw podjat starania, aby zastgpi¢ go lokalnym surowcem. Dzieki zaangazowaniu
wiedenskiego kapitatu, jesienig 1883 roku zatozyt niewielkg firme pod nazwa
Przedsiebiorstwo Wapna i Cegty Pierwszej Galicyjskiej Fabryki Portland Cementu
w Szczakowej, ktéra w ciggu kilku lat stata sie jednym z najnowoczes$niejszych zaktadéw
produkcyjnych w Europie, eksportujgcym cement na rynki Austrii, Wegier, Czechostowacji,
Rumunii i Szwajcarii oraz Afryki i obu Ameryk (Slusarczyk, 2018).

Wraz z rozwojem zaktadu powstawaty osiedla dla robotnikdw i poprawiaty sie warunki
socjalne, inwestowano tez w edukacje. Waznym aspektem w rozwoju zaktadu byto wtgczenie
kobiet do procesu produkcyjnego. Fabryka funkcjonowata w trakcie obu wojen swiatowych.
Silny zwigzek zatogi z zaktadem manifestowat sie czynnym oporem przed wywiezieniem
wyposazenia zaktadu do Niemiec w czasie ewakuacji okupantow.

Po zakonczeniu dziatan wojennych zaktad nie rozwijat sie, jego stan sukcesywnie pogarszat
sie az do upadku w latach 90-tych XX w.

Przedmiotem eksploatacji, prowadzonej na potrzeby produkcji cementu bylty
triasowe dolomity diploporowe i kruszcono$ne. Migzszos¢ dolomitéw diploporowych
w okresie dokumentowania wynosita Srednio okoto 25 m, a dolomitéw kruszconosnych
Srednio okoto 40 m. Warstwg podscielajgcg dolomitu, byt wapien miedzy falisty, wapien
falisty Il i seria zlepieicowata. Dolomity tworzyty tawice zétte, szare, brunatne grubosci
0,04 - 0,5-m. Wydobycie odbywato sie z wykorzystaniem materiatow wybuchowych.
Kamieniotom Grédek ma powierzchnie 11 ha, w czesci NW jest wyrobiskiem
dwupoziomowym. Wyrobisko w trakcie eksploatacji wymagato odwodnienia, zapewnianego
przez bariere 10 studni przepompowujgcych wode do przeptywajgcego w poblizu Potoku
tuznik. Na skutek zerwania umowy z dostawcg energii elektrycznej doszto do przerwania
pracy pomp skutkujgce zatopieniem drugiego poziomu wyrobiska wraz z unieruchomionymi

tam koparkami.
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Teren zostat przejety przez Gmine Miasta Jaworzna i podzielony. Cze$é pdtnocno
zachodnia, obejmujgca zbiornik z zatopionymi maszynami gérniczymi, zostata wykupiona
przez prywatnego inwestora. Z uwagi na strome, prawie pionowe brzegi zbiornika,
nie ma mozliwosci zorganizowania wokét niego plaz ani ptytkich stref do kgpieli. Charakter
zatopionego wyrobiska ma jednoczesnie doskonate predyspozycje do uprawiania sportéw
kwalifikowanych. Obiekt Wykorzystywany jest komercyjnie, jako nurkowisko i poligon
do ¢wiczen dla stuzb ratowniczych. Wyrobisko zostato wyposazone w infrastrukture
sportowg i zaplecze dedykowane nurkom (wiaty na sprzet, serwis techniczny, sale
szkoleniowe) (Fot. 60).

Niedogodnos¢ w korzystaniu ze zbiornika (typowa dla zalanych kamieniotomdw) sg pionowe
Sciany wyrobiska, przy zmiennym stanie wod na Grédku réznica wysokosci miedzy krawedzig
a taflg w okresach niskich standw przekracza cztery metry, co uniemozliwia wyjscie bez uzycia
konstrukcji wspierajgcych komunikacje pionowa (drabinki, pomosty) (Fot. 61).

Najwiekszg atrakcjg zbiornika sg dwie zatopione koparki (Fot. 62) oraz domki strzatowe, ktére
zostaty obojkowane i obarierowane pod wodg. Gtebokos¢ zbiornika wacha sie w przedziale
od czternastu do dwudziestu m, stan normalny to siedemnascie metréw okoto siedemnascie
metrow. Przejrzystos¢ uzalezniona jest od ilosci osdb korzystajgcych w danym czasie
z akwenu wedtug opinii uzytkownikéw na poczatku lat dwutysiecznych wynosita od o$Smiu
do dziesieciu metréw, w okresach petnego obcigzenia wynosi od trzech do pieciu metréw
aprzy niskich stanach wod ogranicza sie jeszcze bardziej. Najlepsza przejrzystosé
charakterystyczna jest dla okresu zimowego (Fot. 63), kiedy przekracza dziesie¢ metréw,
co sprawia, ze rowniez zimg zbiornik jest atrakcyjny. Przejrzysto$¢ wigze sie réwniez
z doswietleniem zbiornika, jedng z wyrdzniajgcych cech Grédka jest mozliwosé zanurzenia
na petng gtebokos¢ bez dodatkowego oswietlenia.

Wedtug opinii uzytkownikéw woda w zbiorniku wyrdznia sie z stosunkowo wysoka
temperaturg i brakiem strefowosci pionowej, co podnosi jego wysokg ocene uzytkownikdw.
Zbiornik kwalifikowany jest, jako ,maty” co mimo wszystko przez wielu uzytkownikow
potraktowane jest jako zaleta z uwagi na mozliwos¢ zwiedzania go bez koniecznosci zmiany
butli.

Czes$¢ potudniowo-wschodnia wyrobiska pozostaje wtasnoscia Gminy Miasta
Jaworzno. Obszar zostat zagospodarowany, jako przestrzen publiczna o charakterze
parkowym (Fot. 64), wstep jest nieograniczony i bezptatny. Sciany wyrobiska stwarzaja
wyjgtkowo atrakcyjne otoczenie zarowno pod wzgledem formy, barw i rysunku $cian ktore

sg efektem proceséw genetycznych, wynikiem robdt gérniczych oraz wietrzenia (Fot. 65)
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Gtéwna atrakcjg miejsca jest zalewisko, o zmiennym zasiegi i gtebokosci dochodzacej do 2 m.
Zbiornik nie jest udostepniony do kapieli, ale zostat zabudowany trapami, umozliwiajgcymi
spacer nad taflg wody. Stanowig one duza atrakcje ze wzgledow wizualnych i stabilizuja
temperature powietrza. Dodatkowo na wodzie zainstalowano zadaszenia, chronigce przed
deszczem, wiatrem i stoncem (Fot. 66, Fot. 67).

Kamieniotom wzdtuz gérnej krawedzi, okalajg trasy spacerowe, schodzgce na dno wyrobiska
w strefie parkowej. Zejscie od wschodu stanowig schody, stuzgce pokonaniu réznicy 30 m
wysokosci (Fot. 68). Schody o prostym biegu, bez spocznikdw sprawiajg trudnosé
uzytkownikom. Pochylnie, teoretycznie dedykowane dla oséb ze specjalnymi potrzebami
majg nachylenie, utrudniajgce korzystanie z nich osobom z wézkami dzieciecymi i na wozkach
inwalidzkich. Brak stabilizacji podtoza prowadzi rowniez do rozrywania asfaltowej naktadki
drogi, stanowigcej element pochylni po przeciwlegtej stronie wyrobiska.

Powazne niebezpieczenstwo stanowi zagrozenie zsypywaniem sie odfamkdéw skalnych
ze zwietrzatych $cian (Fot. 69). Z uwagi na atrakcyjnos¢ wizualng Scian, nie wprowadzono
zabezpieczen, forma profilaktyki jest wyznaczenie pasow bezpieczenstwa wytgczonych
z uzytkowania, wydzielonych drewnianymi barierami (Fot. 70). Atrakcyjnos¢ panoramy
widzianej z gérnej krawedzi sktania uzytkownikéw do przekraczania wyznaczonych barierami
stref bezpieczenstwa (Fot. 71). Jest to szczegdlnie niebezpieczne na odcinkach gdzie warstwy
zapadajg w kierunku wyrobiska. Administrator nie przewidziat zadnych form zabezpieczen,
nie dokonat réwniez analizy ryzyka.

Opisane powyzej czesci wyrobiska stanowig przestrzeni o roznym charakterze.
Pierwsza przygotowania do obstugi uzytkownikéw o specjalnych kwalifikacjach wykorzystuje
zasoby zwigzane z obiektem i zapewnia warunki komfortowego i bezpiecznego korzystanie
Z jego przestrzeni.

Czes¢ parkowa korzysta z zasobu krajobrazowego obiektu, ale wzgledy bezpieczenstwa
wymagajg podjecia dziatan w szczegdlnosci zwigzanych z uswiadomienia zagrozen
uzytkownikom. Ponadto nie wykorzystano potencjatu kulturowego obiektu, stanowigcego

wazny element lokalnej tozsamosci.
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Fot. 60 Stromy brzeg zbiornika determinujgcy Fot. 61 Forma poprawy dostepnosci nurkowiska w KG
dostepnosc KG (Fot. A.Ch.)

(Fot. A.Ch.)

Fot. 62 Przyktad rozwijania funkcji zwigzanych ze
sportami ekstremalnymi (Fot. J. Szuster za zgodq)

Fot. 63 Forma strefy brzegowej; (Fot. J. Szuster za
zgodg)
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Fot. 64 Widok ogdlny na SE czes¢ wyrobiska PG (Fot. Fot. 65 Efekt przemieszczenia fragmentu gorotworu na
UM Jaworzno za zgodg) skutek robdt strzatowych (Fot. A.Ch.)

Fot. 66 Przyktad wrazliwosci zbiornika na warunki Fot. 67 Przyktad wrazliwosci zbiornika na warunki
atmosferyczne; Niski stan wody w czesci NE wyrobiska ~ atmosferyczne; Wysoki stan wody w czesci NE
-wrzesien 2022 r. (Fot. A.Ch.) wvrobiska -marzec 2023 r. (Fot. A.Ch.)
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Fot. 68 Strefa wejscia z ograniczong dostepnoscig
(Fot. A.Ch.)

Fot. 70 Przyktad wrazliwosci zbiornika na warunki
atmosferyczne; Slady przekraczania szykan i przedeptu
wzdtuz skarpy (Fot. A.Ch.)

Fot. 69 Degradacja scian na skutek wietrzenia
(Fot. A.Ch.)

Fot. 71 Przyktad braku swiadomosci zagrozenia;
Uzytkownicy w strefie zagrozenia (Fot. A.Ch.)

88:4448133108



Adaptacja metod badar jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji

4.2. ETAP ANALITYCZNY. REDEFINICJA KATEGORII JAKOSCI PRZESTRZENI

Wielokrotne studium przypadku, omdwione na etapie przeglagdowym, zostato
przeprowadzone w celu zidentyfikowania analogi i roznic pomiedzy czynnikami ksztattujgcymi,
jakosc¢ przestrzeni zbudowanej i przestrzeni poeksploatacyjnej oraz przedefiniowanie kategorii
jakosciowych srodowiska zbudowanego na potrzeby srodowiska poeksploatacyjnego.

W uporzadkowaniu danych, zebranych w trakcie przeprowadzonego badania, wykorzystano
metode wnetrz krajobrazowych, wypracowang w krakowskiej szkole architektury krajobrazu,
przez zespot Profesora Bogdanowskiego (Bogdanowski, 1976; 1994). W metodzie tej, opis
Srodowiska opiera sie na odniesieniach do elementéw wnetrza architektonicznego. Koncepcja
zaktada, ze kazda przestrzen, moze by¢ opisana za pomocg cech powierzchni wydzielajgcych
jg z otoczenia - Scian, podtogi i sklepienia oraz elementdw wypetniajgcych.

Model ten, dat sie odnies¢ bez znieksztatcern do opisu wyrobiska poeksploatacyjnego
(z zastrzezeniem subiektywnosci sklepienia). Ponadto z uwagi, na fakt, ze powierzchnie
urabiania, wydzielajgce wyrobisko z otoczenia wraz z elementami wypetnienia (materiatem
luzZnym, wodami i elementami infrastruktury) charakteryzuje uniwersalnos¢, czytelnosé
i waznos¢, w kazdej badanej przestrzeni poeksploatacyjnej, dzieki czemu mozna byto nadad
im status determinant opisu.

W etapie analitycznym, tak okreslone determinanty, powigzano z oddziatywaniem
na uzytkownikéw w kategoriach jakosci technicznej, behawioralnej i funkcjonalnej
przenikajgcych sie wzajemnie.

Analiza relacji przestrzeni z uzytkownikami skupiata sie na procesach (komunikacja, obserwacje,
pokonywanie rdéznicy wysokosci) nie wigzac ich z konkretng funkcjg (edukacja, rekreacja),

co wzmacniato uniwersalnos¢ podejscia.

4.2.1. Jakosc¢ techniczna

Jakos¢ techniczna przestrzeni zbudowanej, w ujeciu POE, zalezy od zaawansowania
konstrukcji, uzbrojenia w instalacje i typu uzytych materiatdbw. To one stanowig zasdb
wptywajgcy na mozliwos¢ i stopien dostosowywania przestrzeni do konkretnych procesow.
W przestrzeni poeksploatacyjnej, jakos¢ techniczna jest wypadkowg naturalnych witasciwosci
gérotworu i naktadajgcych sie na nie, skutkdéw zastosowanych technik eksploatacji, ktére
ograniczajg, lub wspierajg, procesy przebiegajgce w granicach wyrobiska.

Techniczne wtasciwosci gorotworu oraz elementéw wypetniajgcych wyrobisko zwigzane

sg z ich forma, strukturg i sktadem.
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Forma i pozycja scian okreslata sposéb otwarcia wyrobiska i warunki komunikacji z otoczeniem
(zarowno w sensie fizycznym jak i wizualnym). Otwarcie typowe dla wyrobisk stokowych
w badanych obiektach (FK, KL), utatwiato dostep iczesto byto wykorzystywane
do organizowania strefy wejscia-wyjscia. Wysokie, strome $ciany (stanowigce efekt zblizania
frontu eksploatacji do granicy ztoza, w celu ograniczania strat kopaliny) wymagaty
wprowadzenie rozwigzan konstrukcyjnych (KG, SM, FK), ale znaczna wysokos$¢ $cian stwarzata
mozliwos$¢ wyniesienia punktdow obserwacyjnych pozwalajgce na rozszerzenie pola widzenia
(KL, KK).

Sciany wyrobiska stanowity rodzaj przegréd, definiujgc warunki akustyczne, o$wietleniowe
i termiczne.

Sciany zapewniaty odciecie dzwiekéw z zewnatrz i wzmacnianie dzwiekéw generowanych
wewnatrz kamieniotomu (SM, FK). Sciany stanowigce przestone dla zrédta $wiatta wptywaty
na tworzenie stref cienia zwigzanych zaréwno z warunkami klimatycznymi jak i warunkami
ekspozycji.

Mozliwos¢ wykorzystania s$cian w zagospodarowaniu przestrzeni, uzalezniona byta
od ich wtasciwosci strukturalnych, na ktére sktadaty sie m.in. odpornosc na warunki zewnetrzne,
pociecie uskokami, warstwowanie (wraz z kierunkiem zapadania). To od nich zalezne byty
warunki zagospodarowania i obcigzenie ryzykiem oberwania i osuwania mas skalnych w strefie
dolnej i gérnej krawedzi wyrobiska (Fig. 27 ).

Struktura gérotworu okreslata warunki posadawiania obiektéw budowlanych, podparcia,
kotwienia konstrukcji i instalacji oraz wydatkiem energii koniecznej do wykonywania robot
ziemnych (wykopdw, ksztattowania skarp i brzegdw zbiornikdw oraz niwelacji terenu) (KK, SM,
KG) (Fig. 28).

Struktura gérotworu byta szczegdlnie istotna w procesie udostepniania i konserwacji stanowisk
geologicznych.

W obszarze, jakosci technicznej zwigzanej ze strukturg goérotworu i uksztattowaniem
powierzchni na badanym terenie istotne byty tez warunki migracji i gromadzenia sie wody oraz
dostepu do niej (KG, KK). Badania opinii uzytkownikéw potwierdzity, ze wody byty
najistotniejszym elementem wypetnienia. Miaty znaczenie zaopatrujgce, stabilizujgce
temperature i wilgotnos¢, odpowiadaty réwniez za estetyke przestrzeni. Zakres wykorzystania
wod zalezat od stanu iloSciowego (wielkos¢ i trwatos¢ zasobdw) (KG) ijakosciowego.
Najatrakcyjniejszg forma korzystania z wod byt dostep do zbiornikdw rekreacyjnych uzalezniony
od formy brzegu, elementem specyficznym byto uzyskanie tagodnego zejscia do zbiornika.

W wyrobiskach piaskowych byto ono tatwe do uzyskania (PG), w zalanych wyrobiskach
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o stromych skarpach w strefach brzegowych konieczne byto wykonanie modelowania brzegu,
wyposazenie w zejscia techniczne lub ograniczenie wykorzystania (KG). Istotne znaczenie miata
mozliwos¢ wychwytu wody iopdZnienie odptyw przeciwdziatajgce rozmywaniu luZznego

materiatu (KK) i pozwalajgca na stabilizacje temperatury otoczenia (SM).
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Fig. 27 Formy wykorzystania ociosu do instalacji Fig. 28 Wptyw formy i warunkdw strukturalnych na
elementéw infrastruktury technicznej posadawiania (A),  ryzyka zwiqzane z obrywami (A), osypywaniem (B),
podparcia (B), kotwienia i kotwiczenia (C) upadkiem z wysokosci (C)

Rola statych elementéw wypetniajgcych, takich jak materiat towarzyszacy procesom eksploatac;ji
(nadkfad, skata ptona, gabaryty), materiat naturalnie odspojony od gérotworu (np. w procesie
wietrzenia) wigzat sie z mozliwoscig wykorzystania go (w zaleznosci od asortymentu)
do niwelacji terenu, odtwarzania warunkdw wegetacji, do celdw budowlanych

i zagospodarowania terenu, w pracach architektoniczno-krajobrazowych.

4.2.2. Jakos$¢ behawioralna

Pojecie behawioryzmu wywodzi sie z kierunku psychologii, zajmujgcego sie teorig
bodzca-reakcji. W metodzie POE, odniesienie sie, do jakosci behawioralnej, byto konsekwencjg
rozszerzenia analizy doswiadczen zwigzanych z uzytkowaniem przestrzeni, poza obszar estetyki
i dotyczyto praktycznie wszystkich kategorii bodZzcow i reakcji.

Reakcje na bodZce najczesciej zwigzane sg z dgzeniami do zaspokajania potrzeb, poszukiwania
doznan estetycznych, poznawczych, podejmowania wyzwan (wtgczajgce), lub unikania zagrozen
i dyskomfortu (unikajgce). W tym zakresie zatozenia podejscia POE nie wymagajg modyfikacji
w zastosowaniu do audytu przestrzeni poeksploatacyjne;.

Kontrast terendw poeksploatacyjnych z otoczeniem i mozaikowos$¢ réznorodnych form rzezby
terenu, skupionych na stosunkowo niewielkiej powierzchni, byta dla uzytkownikéw badanych
obiektéw zachetg do korzystania z tras spacerowych oraz miejsc wypoczynku nad woda.

Uzytkownicy doceniali walory krajobrazowe oraz estetyke poszczegdlnych elementéw
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przestrzeni, manifestowang w rozmiarach S$cian, kolorach i fakturach obserwowanych
powierzchni widocznych sladach mineralizacji i obecnosci organizméw kopalnych.

Na obszarze badawczym szczegdlne znaczenie przypisano reakcjom na zagrozenia.

Jako podstawowe ryzyka zidentyfikowano mozliwos$é: zsuniecia sie ze znacznej wysokosci,
uderzenia lub przysypanie przemieszczanym grawitacyjnie materiatem, narazenie na czynniki
atmosferyczne (udar i oparzenia stoneczne, odwodnienie, przemarzniecie). Wymienione ryzyka,
odpowiadajg ryzykom wystepujgcym na goérskich szlakach turystycznych. Jednak, o ile mozna
zatozy¢, ze doswiadczeni turysci zdolni sg do rozpoznania typowych zagrozen i przygotowania
do ograniczania ich negatywnego wptywu, w badanych obiektach, zlokalizowanych na ternach
miejskich, lub podmiejskich ryzyka te nie byty oczywiste dla uzytkownikéw.

Przyktadowo cheé obserwacji terenu z wyniesionych krawedzi wyrobiska, przewyzszata poczucie
obawy przed upadkiem z wysokosci (KL). W trakcie badan przeanalizowano reakcje
uzytkownikdow na forme zabezpieczen. Zabezpieczenia $cian w postaci, siatek, kotew,
czy klamrowania, zabezpieczajgce przed konkretnym, sparametryzowanym zagrozeniem,
dziataty na uzytkownikdw uspokajajgco i zachecaty do eksploracji terenu (FK, SM).
Bariery i szykany nie zapewniaty fizycznej ochrony ani przeszkody, ale stanowity wyraZne
wskazanie granic bezpiecznego uzytkowania. Szykany, utrzymane w dobrym stanie technicznym,
byty przez uzytkownikow respektowane (FK, KK), zaniedbane i uszkodzone - nie (KG).
W miejscach nieurzadzonych (KL) brak szykan, interpretowano, jako brak zagrozenia.
Uzytkownicy, w trakcie badan czesto zblizali sie do dolnych krawedzi $cian, oceniajac je, jako
atrakcyjne wizualnie (tto zdjec), jako komfortowe (zacienione) miejsca do odpoczynku oraz jako
miejsce poszukiwan okazéw skat i mineratéw.

Formg profilaktyki stosowanej przez administratoréw byta rekomendacja ograniczania ruchu
pieszego do wyznaczonych tras (SM, FK).

Czynnikiem realnie wptywajacym na poczucie bezpieczenstwa, byta tatwos¢ odnajdywania
celow. Obawe przed zgubieniem drogi odczuwali uzytkownicy obiektdw o znacznej powierzchni
(PG) oraz obiektéw gdzie orientacje utrudniaty przestony (roslinnosé, Sciany kamieniotomu) (KL).
Komfort uzytkownikdw w tym obszarze podnosity narzedzia wayfinding, dajace proste
i uniwersalne w odbiorze wskazania lokalizacji poszczegdlnych elementdw przestrzeni (FK).
Potgczenie tras dolnych i gdérnych wymagato pokonania rdéznicy wysokosci, zwigzanego
z wydatkiem energii. Najszybsze potgczenie przewyzszen zapewniaty schody, wykorzystanie
ich w komunikacji pionowej, ograniczato jednak dostepnos$¢ osobom ze specjalnymi potrzebami
(w szczegdlnosci osobom poruszajgcym sie na wodzkach inwalidzkich, osobom z wdzkami

dzieciecymi i osobom z problemami senioralnymi). Alternatywg byty trasy wykorzystujgce
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pochylnie (SM) i dawne upadowe transportowe (KK), ktére niwelowaty wysitek, ale wydtuzaty
konieczny do pokonania dystans. Rozwigzaniem stosowanym przez administratoréw,
w badanych obiektach, byta dywersyfikacja rozwigzan komunikacyjnych, lub wyposazenie
dtugich tras na pochylniach w elementy urozmaicajgce przejscie (punkty widokowe, tablice
informacyjne).

Wazne w zapobieganiu negatywnym reakcjom uzytkownikow, byto przygotowanie przez
administratorow informacji okreslajgcych wysitek niezbedny do pokonania trasy, mozliwosc¢
lub brak mozliwosci zejscia z trasy w dowolnym momencie, potrzebe asysty dla oséb
z dysfunkcjami ruchowymi (FK), alternatywy dostania sie do danego punktu (np. transport
dedykowany osobom niepetnosprawnym lub starszym) (SM), a w przypadku osdb niemogacych
skorzystaé z trasy, alternatywne punkty destynacji (FK). Informacje pozwalaty na swiadome
podjecie decyzji o korzystaniu z oferty obiektu.

Istotnym czynnikiem powodujgcych dyskomfort uzytkownikéow byt rodzaj nawierzchni.
Stosowane najczesciej nieutwardzone nawierzchnie grysowe, bez wtasciwego zageszczenia
sprawiaty trudnos¢ w poruszaniu dla oséb starszych i dysfunkcyjnych ruchowo. Co istotne osoby
niewidzace, nawierzchnie z luznego materiatu oceniaty pozytywnie, z uwagi na bodzce
dzwiekowe zwigzane z korzystania z tras, pozwalajgce tatwo zidentyfikowacé wspotuzytkownikow
(ilo$¢ osdb; szybkosé, z jakg sie przemieszajg; kierunek, w ktérym sie przemieszczajg).

W  przypadku obiektéw czesciowo zalanych, zasady bezpieczenstwa nawigzywaty
do uniwersalnych zasad projektowania. Tereny pokryte wodg w okresie zimowym rodzity
niebezpieczenstwo zwigzane z wejsciem na tafle lodu, na zbiornikach o gtebokosci
przekraczajgcej 2 m, generalnie uzytkownicy przestrzegali wyznaczonych regut,
ale potwierdzono przypadki przekraczania wyznaczonych paséw bezpieczenstw, $wiadczgce
o braku $wiadomosci zagrozenia.

W badanych obiektach poeksploatacyjnych waznym elementem byt komfort akustyczny.
Na obszarze badan doskonate wiasciwosci akustyczne i wykorzystywane byty do organizacji scen
plenerowych o randze ponad lokalnej (SM, FK).

Obok wzmacniania dzwieku wyrobiska wykazywaty tez wtasciwosci izolujgce dZzwieki z zewnatrz.
Uzytkownicy doceniali odciecie od zewnetrznych bodZcéw akustycznych i reagowali
na nie pozytywnie.

Wsrdd form uzytkowania badanych obszaréow dominowata rekreacja, jednak waznym obszarem
aktywnosci byta mozliwosé podejmowania wyzwan przez uprawianie sportéw kwalifikowanych:
wspinaczki (SM), highline (KG), kolarstwa gorskiego i motocrossu (KK), a w wyrobiskach

zatopionych kajakarstwa, zeglugi (FG) oraz nurkowania (KG). Istotnym elementem w rozwijaniu
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form aktywnosci fizycznej byta ocena ich bezpieczenstwa oraz okreslenie kompetencji fizycznych
niezbednych do ich realizacji. W przypadku obiektéw poeksploatacyjnych, jakos¢ behawioralng
przestrzeni powigzano z reakcjami towarzyszacymi potrzebom poznawczym, stanowigcym
podstawowe i powszechne potrzeby cztowieka (Gotek, 2012).

Badane wyrobiska byty zwigzane z rozwojem badan w dziedzinie nauk o Ziemi (PG), zrodtem
wiedzy o historycznych technikach urabiania i wykorzystywania kamienia (FK, SM), a nawet
Swiadkiem tragicznych wydarzen zwigzanych z miejscami pracy przymusowej (FK, KL).
Trudnos$é w wykorzystaniu potencjatu poznawczego na obszarach poeksploatacyjnych, wynikata
z deficytow wiedzy eksperckiej niezbednej do oceny specyficznych waloréw danego obiektu,
a nawet samej identyfikacji takich obiektéw.

Dodatkowo réznorodnosé¢ reprezentowanych obszaréw nauki i kultury, z zatozenia wigzata sie
z trudnosciag w zachowaniu réwnowagi pomiedzy poszczegdlnymi dziedzinami (przyroda
ozywiona i nieozywiona), czasem przyjmujgc forme klinczu uniemozliwiajgcego efektywne
dziatania.

Na obszarze badan zaobserwowano, ze warto$s¢ poznawcza obiektow nie byta tozsama
z ich atrakcyjnoscig dla uzytkownikéw. Przeszkodg w ocenie wartosci byta nie zdolnosc
uzytkownikéw do identyfikacji obiektow o potencjale poznawczym, ze wzgledu na skale (mikro,
lub makro), zatarcie oraz ograniczenia, zwigzane z brakiem wiedzy i doswiadczenia niezbednego
do oceny wartosci obiektu. Na obszarze badan obiekty o nizszej randze poznawczej,
eksponowane w atrakcyjnej formie (FK) byt dla uzytkownikéw bardziej atrakcyjne, niz miejsca
o wyzszych walorach poznawczych, prezentowane w mniej atrakcyjnej formie (PG).
Efektywnos$¢ wykorzystania waloréw poznawczych warunkowato ujawnienie, uczytelnienie,
zapewnienie dostepnosci fizycznej i przygotowanie atrakcyjnej formy ekspozyciji.
Przeprowadzona analiza dowodzi, Ze ocena potencjatu poznawczego we wszystkich
analizowanych obiektach wymagata réwnoczesnego zaangazowania kompetencji eksperckich

w zakresie merytorycznym (wielodziedzinowym) i ekspozycyjnym.

4.2.3. Jakosc¢ funkcjonalna

Jakos¢ funkcjonalna w metodzie POE rozumiana jest, jako dopasowanie elementéw
wnetrza i jego wyposazenia (urzadzen instalacji, materiatdow czy technologii) do proceséw, ktére
majg w nim zachodzié.

Procesy zachodzgce w przestrzeniach poeksploatacyjnych  wykorzystujg  zastane
uwarunkowania, wynikajgce z formy, struktury i sktadu powierzchni $cian i spggu oraz

elementdw wypetniajgcych wyrobisko stanowigce ,produkt uboczny” w procesie eksploatacji.
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W badanych obiektach wysoka funkcjonalnos¢ byta osiggana w rézny sposéb.

Efektywna komunikacja z otoczeniem byta uzyskana poprzez wykorzystanie ,otwarcia”
wyrobiska stokowego w partii zrownania krawedzi wyrobiska z poziomem otoczenia (FK)
ograniczajgcego wydatek energii bez koniecznosci wprowadzenia srodkéw technicznych. Innym
rozwigzaniem byto wyprowadzenie skomplikowanego systemu pochylni (SM), wyposazonych
w tarasy widokowe.

Forma wyrobiska byta istotna w rozwijaniu funkcji zwigzanych z obserwacjami otoczenia
(Fig. 29), zaréwno wnetrza jaki i otoczenia (KK). Zakres pola widzenia ksztattowata pozycja

obserwatora (KL) oraz obecnos¢ przeston i ich wielkos¢.

d—: A
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Fig. 29 Zakres widocznosci z wnetrza wyrobiska (A) Zakres Widocznosci z gérnej skarpy (B) Poréwnanie zakresu
widocznosci (C)

Wage miejsc widokowych, na wyniesionych krawedziach wyrobisk, podkresla ich obecnos¢
w kazdym z badanych obiektéw (uzytkowanych formalnie i nieformalnie).

Organizacja punktow widokowych wymaga potgczenia rygorow bezpieczenstwa, wynikajgcych
z warunkéw technicznych, z wynikami analizy pola widzenia. W obszarze badan obserwowano
rozne strategie. W obiekcie operowym (SM), zdecydowano sie na catkowite wytgczenie
z uzytkowania krawedzi wyrobiska, zabieg ten miat uniemozliwi¢ niekontrolowane korzystanie
z obiektu podczas spektakli operowych, wprowadzone ograniczenie kompensowano
przeniesieniem ruchu pieszego na trase komunikacji pionowej w formie pochylni z tarasami
widokowymi. Wyprowadzenie miejsc obserwacji poza krawedZ wyrobiska i skanalizowanie
ruchu pieszego, wyeliminowato zagrozenia zwigzane z mozliwoscig nieumysinego wypadniecia
z trasy, pozwalajac jednoczesnie na lokalizacje punktéw widokowych w najbardziej atrakcyjnej
pod wzgledem widokowym lokalizacji (wytypowanych w projekcie architektonicznym).

Analiza widocznosci bytfa istotna nie tylko w celu wyznaczenia miejsc zapewniajgcych atrakcyjne
pole widzenia, ale pozwalata réwniez na wyprowadzenie, poza granice widocznosci, miejsc
nieatrakcyjnych (takich jak urzadzenia techniczne, parkingi, miejsca sktadowania odpaddw,

sanitariaty) (SM).
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Funkcjonalnos¢ punktéw obserwacji byta réwniez zwigzane z lokalizacja obserwatora
w stosunku do Zrddta swiatta majgcego wptyw, na jakosc obrazu (wypuklenie struktury, koloréw)
oraz komfort prowadzenia obserwacji (unikanie o$lepienia) (Fig. 29). Z o$wietleniem wigzaty sie
warunki odbioru wizualnego. Miaty na niego wptyw cechy obiektu - jego ksztatt, faktura, rysunek
i kolor oraz cechy zrédta Swiatta kierunek oswietlenia, intensywnos¢, elementy przestaniajgce —
statyczne (Sciany) i rozpraszajgce statyczne dynamiczne (rosliny na wietrze) (Roginska-
Niestuchowska 2010). Warunki oswietlenia miaty istotny wptyw na postrzegane przestrzeni, jako
catoscii obserwacje poszczegdlnych obiektéw. Zjawiska zwigzane z dziataniem Swiatta, wspieraty
widzenie, uwypuklaty detale, lub przeciwnie, zaktécaty widocznos$é oslepiajagc, powodujac
deformacje, zanikanie, iluzjonistyczne obrazy.

Oswietlenie stoneczne, na obszarze badawczym, miato wptywa na komfort termiczny.

Waznym elementem w planowaniu przebiegu ciggdw pieszych i miejsc odpoczynku, byto
wykorzystywanie utrzymujgcych sie dtugotrwale stref cienia (uzaleznionych od wysokosci,
lokalizacji i orientacji przestrzennej $cian) (FK) (Fig. 30).

Warunki oswietlenia stonecznego wigzaty sie z komfortem termicznym uzytkownikdéw.

W przypadku terenéw odstonietych, wazine byto zapewnienie czynnikdéw stabilizujgcych

temperature (stref zacienionych oraz miejsc zwigzanych z wodg).

(L] .’_D
@ B ©

Fig. 30 Dzienne zmiany naswietlenia powierzchni: Oswietlenie poranne (A); Oswietlenie wieczorne (B); Poréwnanie
warunkow oswietlenia porannego i wieczornego (C)

Najwieksze powierzchniowo strefy cienia tworzyty $ciany wyrobiska (zagospodarowanie ich
wymagato jednak uwzglednienia zagrozenia osypywaniem sie materiatu skalnego ze s$cian) (KK).
Punktowe strefy cienia, nabadanym terenie tworzyta roslinnos¢ wysoka (mozliwosé
wykorzystywania wysokiej roslinnosci do zacieniania byta jednak uzalezniona od mozliwosci

rozwijania systemu korzeniowego i dostepu do wody) (SM). W stabilizacji temperatury wazng
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role odgrywaty murawy i maty niskiej roslinnosci (SM, PG, FK), nie dawaty cienia, ale przez
wychwyt wody opadowej i jej stopniowe uwalnianie obnizaty temperature powietrza.
Struktura goérotworu odgrywata gtéwng role w zapewnieniu warunkéw bezpieczenstwa,
w zaleznosci od statecznosci zboczy zmieniat sie zakres potencjalnie mozliwych obrywow
i zrzutu materiatu. To one przesgdzaty o mozliwosci udostepnienia, koniecznosci wprowadzenia
zabezpieczen i zakresie dziatan profilaktycznych.

Obecnos¢ wody w wyrobisku byta istotna z uwagi na mozliwo$¢ korzystania z zasobu do celow
utrzymania obiektu oraz rekreacji (KG, PG). Najbardziej efektywne wykorzystanie wody
zapewniata obecnos$¢ otwartych zbiornikéw powierzchniowych (PG) lub dostep do wody
w urzadzeniach technicznych (SM), ktére w obszarze badawczym petnity funkcje rekreacyjne
(plazowanie, ptywanie, wedkowanie (KK)), sportowe (nurkowanie (KG)) i przyrodnicze (siedliska
ptazow i ptakow wodnych) (KL). W ich zagospodarowaniu wazng kwestie stanowita potudniowa
ekspozycja strefy plazowania (najbardziej pozadany ukfad: plaza - woda - storice, zapewniat
mozliwo$¢ obserwacji wody podczas plazowania) (PG) oraz dostepnos$é¢ dla osdb ze specjalnymi
potrzebami, przede wszystkim przez urzadzenie wygodnej strefy plazowania i tagodnego zejscia

do wody (PG) (Fig.31).

Fig. 31 Wptyw formy zatopionego wyrobiska na warunki dostepnosci i bezpieczeristwa: zbiornik wodny o tatwym
dostepie (A), zbiornik wodny o utrudnionym dostepie (B)
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5. WDROZENIE

5.1. FAZA PRZYGOTOWAWCZA

Proces wdrozenia zaplanowano, jako testowy audyt Srodowiska poeksploatacyjnego
zmodyfikowang metodg POE, realizowany na potrzeby opracowania wytycznych
dla programu funkcjonalno-uzytkowego (PFU), kamieniotomu wapieni triasowych Sadowa
Gora w Jaworznie.

Przedmiotem PFU byto podniesienie standardu uzytkowania OEEG GEOsfera
w dotychczasowych granicach oraz rozszerzenie dziatalnosci na teren przylegty, bez zmiany

profilu (Fig. 32).

Przedmiot Obszarowe |
audytuytu

Rozszerzenie dziatanosci

Uzytkowanie istniejgcego obiektu|

Funkcjonalne |

Podnoszenie standardu |

Zmiana profilu |

Projektowanie nowego obiektu

Fig. 32 Cel badania zmodyfikowang metodq POE na terenie wdrozenia

We wdrozeniu zastosowano rygory zadania realizowanego przez jednostke samorzadu
terytorialnego.

Audyt prowadzony byt w oparciu o dane pozyskane standardowymi metodami,
z uwzglednieniem obowigzujgcych wymogodw formalno-prawnych:

— ze zrédet archiwalnych;

— 7 zasobow panstwowych archiwdw informacji geologicznej i gérniczej;

— 7 badan eksperckich;

— 7 badan partycypacyjnych.

Strona | 99



Strona | 100

Adaptacja metod badari jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji

Z uwagi na testowy charakter prac, juz na etapie formutowania celu badawczego zatozono,
ze wdrozenie bedzie ograniczone do podstawowych kategorii, jakosci POE:

— technicznej;

— funkcjonalnej;

— behawioralne;.

Proces audytu zaplanowano, jako sekwencje, nastepujacych po sobie dziatan obejmujgcych

cztery fazy: przygotowawczg, badawczg, analityczng i wdrozenie (Fig. 33).

— Ogodlna charakterystyka obiektu

Faza przygotowawcza

— Okreslenie celu i zakresu badania
- Doboriprzygotowanie narzedzi
>
Faza badawcza — Badanie partycypacyjne
] Badanie eksperckie
»> Faza analityczna L
Analiza i synteza danych
& Faza wdrozenia
L Przygotowanie wytycznych

projektowych

Fig. 33 Sekwencja dziatan audytowych w zmodyfikowanej metodzie POE

Zgodnie z metodykg POE, plan audytu zostat skonstruowany w sposdb zapewniajgcy
odniesienie do konkretnych potrzeb administratora. Wyniki audytu miaty postuzyé
do stworzenia programu funkcjonalno-uzytkowego dla kamieniolom Sadowa Gora
w Jaworznie. Pojete dziatania miaty na celu, podniesienie standardu uzytkowanej dotychczas
przestrzeni zajmowanej przez Osrodek Edukacji Ekologiczno — Geologicznej — GEOsfera
w Jaworznie (8 ha) oraz rozszerzenie dotychczasowej dziatalnosci na obszar przylegty
o powierzchni 17 ha.

Audyt, zgodnie z metodykg POE obejmowat czes$c partycypacyjng i ekspercka.
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Poniewaz celem prowadzony prac byto uzyskanie wytycznych wspierajgcych rozwdj
dotychczasowego kierunku dziatalnosci, w czesci partycypacyjnej dokonano weryfikacji
efektywnosci rozwigzan przyjetych pierwotnie (w roku 2014) w projekcie zagospodarowania
badanej przestrzeni.

Dane uzyskane w czesci partycypacyjnej, byty podstawag do okreslenia efektywnosci
dotychczasowych rozwigzan funkcjonalnych, a takze podstawg zdefiniowania zakresu badan
Srodowiska, w czesci eksperckiej.

Badania w czesci eksperckiej obejmowaty analize stanu poszczegdlnych elementow
Srodowiska poeksploatacyjnego kamieniotomu Sadowa Gdéra w Jaworznie, istotnych
pod katem funkcji i proceséw planowanych do rozwijania lub wprowadzania.

Realizacja zadania odbywata sie wedtug ustalonego w czesci analitycznej schematu,
zapewniajgcego uwzglednienie w badaniu formy, struktury isktadu powierzchni
wydzielajacych wyrobisko z otoczenia oraz elementow wypetniajgcych wyrobisko.

Wyniki badan obu $ciezek badawczych postuzyty wyciggnieciu wnioskéw, pozwalajgcych
na okreslenie, jakosci poszczegdlnych komponentdw badanej przestrzeni, niezbednych

dla efektywnego rozwdj przestrzeni.

Strona | 101



Strona | 102

Adaptacja metod badar jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji

RAPORT Z WDROZENIA
INFORMACJE WPROWADZAJACE

Ogdlna charakterystyka obszaru wdrozenia - kamieniotomu Sadowa Gdra (SG)

Teren biezacej ziatalnosci
(8 ha)

100 m

© ...

Fig 34 Lokalizacja Kamieniofomu Sadowa Géra w Jaworznie na tle granic Polski (A), w strukturze miasta (B),plan
sytuacyjny (C)

Kamieniotom Sadowa Géra potozony jest w Jaworznie (50°13'37.421"N 19°16'30.435"E),
w wojewddztwie $lgskim na granicy z Matopolskg. Obiekt oddalony jest okoto 4 km na NE
od centrum miasta i okoto 3 km na SW od kamieniotomu Grédek (KG) (Fig. 34).

Badany teren potozony, na terenie Wyzyny Slaskiej, w obrebie Pagéréw Jaworznickich.

W przesztosci nalezat do silnie uprzemystowionych w zwigzku z wielkopowierzchniowa

eksploatacjg surowcéw mineralnych (piskdw oraz wapieni i dolomitow).
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Obszar badawczy wchodzi w sktad zespotu wyrobisk eksploatowanych na potrzeby produkg;ji

cementu w Cementowni Szczakowa, obecnie nieczynnych i uzytkowanych w rézny sposob

(Fig. 35).

Obszar wdrozenia Sktadowisko odpadéw komunalnych
OBIEKT WIELOFUNKCYJNY OBEKT INZYNIERYJNY

7

Osrodek Edukacji Geologicznej Nurkowisko Koparki Zbiornik Wydra
GEOsfera Jaworzno OBIEKT SPORTOWY PARK
OBIEKT EDUKACYINY

Fig. 35 Formy zagospodarowania wyrobisk po eksploatacji wapieni i dolomitow w rejonie wdrozenia

Przed eksploatacjg, naturalng forme terenu wdrozenia, stanowit pagdér, zbudowany
z weglanowych utwordw triasu, z kulminacjg na rzednej okoto 320 m n.p.m. W wyniku
eksploatacji, wzgorze zostato rozciete, w powstatym wyrobisku, o charakterze stokowo-
wgtebnym, $ciany uksztattowano w jednym poziomie o wysoko$¢ do 32 m (maks. w czesci
SW), a spag zapadajagcy NE uformowano na rzednych w przedziale 288 -295m n.p.m.
(Fig. 36).

Ptytko zalegajgce utwory triasowe, byty przedmiotem eksploatacji w rejonie Szczakowej
i Jaworzna na potrzeby rozwijajgcego sie przemystu juz na poczatku w XIX w. (o zasobach
z regionu $lasko-krakowskiego wspominat Staszic w 1815 w dziele O ziemiorodztwie
Karpatdw i innych gor i rdwnin Polski). Szczegdtowe rozpoznanie utwordw triasu w rejonie
Sadowej Gory, wigzato sie pierwotnie z eksploatacjg podziemng zt6z rud cynkowo-
otowiowych, prowadzong w Kopalni Galmanu Jaworzno, wlatach 1922 - 1958. Idea
wykorzystania utworow weglanowych rejonu Sadowa Goéra wigzata sie ze wzrostem
zapotrzebowania na surowiec do produkcji cementu. Pierwsze badania zrealizowano jeszcze

przed wybuchem Il Wojny Swiatowe;j.
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Fig. 36 Naturalna forma terenu w rejonie wzniesienia Sadowa Gora oraz morfologia po zakoriczeniu eksploatacji

Prace poszukiwawcze rozpoczety sie w 1941 r., a wydobycie - w 1954 r. Eksploatacja wcinata
sie w zbocze wzgdrza Sadowa Gora, tworzac wyrobisko skomunikowane z otaczajgcym
terenem, wkopem o dtugosci kilkudziesieciu metréw. Front wydobycia postepowat od
pétnocy (gdzie zlokalizowany byt zaktad przerdbczy), przechodzac nastepnie w kierunek
zachodni. Przedmiotem eksploatacji byty wapienie i margle, udokumentowane
w wychodniach warstw gogolinskich $rodkowego triasu (Bojkowski 1955). Powazne
ograniczenie dla eksploatacji stanowito potgczenie drogowe, biegngce w poprzek
udokumentowanego ztoza. Poczgtkowo planowano przejscie pod nim tunelem, ostatecznie
parametry geomechanice goérotworu, wymusity przekroczenie obszaru wydobycia
wiaduktem. Ze wzgledéw ekonomicznych ograniczono dtugos$é¢ potgczenia wiaduktem,
kosztem rezygnacji z wydobycia w rejonie przyczétkdw. Powstate w ten sposéb przewezenie
podzielito ztoze na dwa pola eksploatacji.

W 1980 roku z uwagi na wyczerpanie zasobéw wapieni, gtéwnym przedmiotem eksploatacji
staty sie dolomity. Miaty one zastosowanie w hutnictwie, przemysle szklarskim oraz przy
produkcji materiatow ogniotrwatych. Dodatkowo wykorzystywano je do produkcji nawozéw
wapniowo-magnezowych. Na okres przekwalifikowania produkcji, natozyto sie jednak
zatamanie gospodarki wielu panstw europejskich i recesja. Podwyzka cen wegla, przestarzaty
park maszynowy i energochtonne technologie spowodowaty, ze w 1995 r. zaktad zostat
postawiony w stan upadtoéci, a wyrobisko porzucone (Slusarczyk, 2018).

Zagospodarowanie terenu, na ktére sktadaty sie budynki techniczne i sieci energetycznej,

zostato zdewastowane lub wyrabowane. Jedynym zachowanym obiektem budowlanym,
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pozostatym po eksploatacji w rejonie Sadowej Gory byt wgtebny magazyn materiatéw
wybuchowych.

Po likwidacji Cementowni Szczakowa, teren przeszedt w posiadanie Wojewody Slaskiego,
a nastepnie zostat przejety przez Gmine Miasta Jaworzna, ktora skorzystata z prawa
pierwokupu i przejeta obiekt, aby zapobiec depozycji odpadéw poweglowych na terenie
wyrobiska. Zagospodarowanie wyrobiska nie zostato zaplanowane. Teren kamieniotomu
pozostat porzucony, do czasu przygotowania koncepcji udostepnienia wyrobiska jako
obszaru edukacji przyrodniczej. Inwestycja realizowana byta w latach 2011-2014.

Projekt wspdtfinansowany byt z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2007-2013.

Zakres inwestycji, zamykajgcej sie w budzecie 4 min. PLN, obejmowat budowe: budynku
technicznego z salg dydaktyczng, systemu S$ciezek spacerowych, na ktére natozono funkcje
edukacyjne zwigzane z naukami o Ziemi. Profil uzytkownika zdefiniowano, jako mtodego
odbiorce ustug edukacyjnych z zakresu nauk o Ziemi i ekologii.

Zagospodarowanie obiektu oparto na sieci tras spacerowych. Wzdtuz scian kamieniotomu
poprowadzono sciezke w formie petli, wzdtuz ktdrej zainstalowano 10 infografik o
charakterze edukacyjnym oraz 11 rzezbiarskich rekonstrukcji kregowcdéw triasowych.
Odstoniete na terenie wyrobiska powierzchnie, pokryte megariplemarkami zabezpieczono,
budujac niewielki pawilon ekspozycyjny. Szlaki piesze zostaty wtgczone w sie¢ potaczen z
otoczeniem. Teren os$wietlono, zaopatrzono w wode z lokalnej studni i wyposazono w siec¢
monitoringu wizyjnego. Stary wiadukt zostat zastgpiony ktadkg widokowsa.

Projekt zakfadat obcigzenie na poziomie od 4 tysiecy uzytkownikow w pierwszym roku
uzytkowania, docelowo do 8 tysiecy odwiedzajgcych rocznie (po trzech latach uzytkowania).
Administratorem obiektu byta Gmina Miasta Jaworzna dziatajgca poprzez Osrodek Edukacji

Ekologiczno Geologicznej GEOsfera.

5.2. BADANIA PARTYCYPACYINE (WERYFIKACJA ZAtOZEN PROJEKTOWYCH)

Uwzgledniajac cel audytu - przygotowanie rekomendacji dla rozwoju istniejgcych
funkcji oraz podwyzszenie standardu, badania relacji uzytkownikéw z obiektem oparto
na analizie efektywnosci pierwotnych zatozen projektowych.

W opisie relacji pomiedzy uzytkownikami a komponentami srodowiska poeksploatacyjnego
kamieniotomu Sadowa Géra, wykorzystano standardowe metody badan jakosciowych, m.in.:
metode sondazowg, metode obserwacji nieuczestniczacych, wywiadow z uzytkownikami,

administratorem i obstugg obiektu oraz obserwacje sladow uzytkowania.
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W sondazach zastosowano technike ankiety internetowej, ktéra zostata dystrybutowana
kanatami internetowymi w sposéb, umozliwiajgcy wziecie udziatu w badaniu wszystkim
chetnym uzytkownikom, udziat w ankiecie miat dobrowolny charakter. Jako narzedzie
badawcze wykorzystano aplikacje Microsoft Forms. Wybdr narzedzia byt podyktowany
mozliwoscig wypetnienia formularza za pomocg niemal wszystkich przegladarek
internetowych lub urzadzen przenosnych, sprawdzenia przestanych wynikow w czasie
rzeczywistym, korzystania wbudowanych narzedzi do analizy oraz tatwego eksportu wynikéw
do formatu ustug Excel, w celu analizy danych.

Badanie obejmowato dwa sondaze, pierwszy skupiony byt na funkcjonalnosci obszaru
wdrozenia (204 respondentdw), drugi - na analizie kontekstu kulturowego badanego obszaru
(108 respondentow).

Proces opracowania wynikow przeprowadzonych badan polegat na analizie odpowiedzi
na poszczegdlne pytania, wedtug procentowego udziatu. Wyniki badania sondazowego
potgczono z obserwacjami bezposrednimi, informacjami pozyskanymi w trakcie wywiadow
poszerzonych z przedstawicielami administratora oraz uzytkownikami, w tym z osobami
ze specjalnymi potrzebami (osobg niewidzacg i 0sobg poruszajgca sie na wozku inwalidzkim)
oraz analizg rejestrow systemu monitoringu wizyjnego.

Do ustalenia rzeczywistego stanu obcigzenia obiektu, wykorzystano dane z raportow
koncesjonowanej firmy, realizujgcej kompleksowe ustugi, w zakresie zabezpieczenia
technicznego i ochrony fizycznej mienia na badanym terenie. Raporty opieraty sie na danych
Z zapisu z rejestratoréw monitoringu wizyjnego, zlokalizowanego na bramie gtéwnej OEEG.
Z uwagi na ograniczony czas archiwizacji danych w pamieci rejestratoréw, raporty w formie
papierowe] byly przekazywane w cyklu miesiecznym i archiwizowane bazie danych
administratora.

W dokumentacji projektowej docelowa ilos¢ uzytkownikdw, korzystajacych z
uniwersalnych funkcji przestrzeni, zostata oszacowana na 8 tysiecy 0sob rocznie. Prognoza
zostata przekroczona w drugim roku funkcjonowania obiektu, w ktérym liczba
odwiedzajgcych przekroczyta 50 tysiecy, a w roku 2021 - 160 tysiecy. Z uwagi na mozliwosé
wejscia bramami bocznymi, podawana w raportach ilo$¢ mogta by¢ nieprecyzyjna (zanizona),

ale nadal informatywna (Fig. 37).
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Fig. 37 Liczba uzytkownikéw zarejestrowanych na terenie OEEG w przedziale lat 2016-2021 w podziale
na miesigce.

W ilosci odwiedzajgcych, zaznaczata sie sezonowos$¢. Czynnikiem ograniczajgcym ilosé
odwiedzin byty ekstremalne temperatury zwigzane z przegrzewaniem i wychtadzaniem
badanej przestrzeni. Zwiekszenie ilosci odwiedzjgcych rejestrowano w okresie od maja
do wrzesnia, uspokojenie ruchu odnotowywano od grudnia do lutego.

W badaniu ustalono rzeczywisty profil uzytkownika oraz preferencje zwigzane

z czestotliwoscig odwiedzin (Fig. 38).
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Fig. 38 Profil uzytkownika
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Badanie prowadzono na prébie o liczebnosci 204. Wsrdd oséb biorgcych udziat w badaniu
internetowym przewazaty kobiety (76%), z ktorych wiekszos¢ (44%) miescita sie w grupie
wiekowej 30-39 lat i deklarowata wyzsze wyksztatcenie (64%). Wérdd badanych mezczyzn
(24%), przewazaty osoby w wieku 40-59 lat (35%), z wyzszym wyksztatceniem (64%).
Projekt nie przewidywat wprowadzenia elementéw zagospodarowania, przeznaczonych
dla dorostych odbiorcow. W trakcie uzytkowania konieczne byto dostosowanie funkc;ji
do oczekiwan  pominietych  grup interesariuszy: aktywnych dorostych, dobrze
wyksztatconych, korzystajgcych z przestrzeni w grupach rodzinnych (czesto z dzie¢mi w wieku
do lat 12).

W badaniach nie zarejestrowano zainteresowania ofertg obiektu osdb starszych, chod
administrator podkreslat ich statg i liczng obecnos¢, na terenie objetym badaniem.
Rozbieznos¢ te powigzano z doborem narzedzia badawczego, osoby starsze niechetnie
przystepowaty do badania w formie ankiet internetowych.

Zgodnie z projektem, udostepnienie wyrobiska zapewniono poprzez pie¢ zejsé
zroéznych kierunkow. Lokalizacja wejs¢ wykorzystywata miejsca o relatywnie niewielkiej
roznicy wysokosci i tagodnych spadkach. Nie zarejestrowano nieformalnych wejs¢
do kamieniotomu. Komunikacje zapewniono dwoma pochylniami i trzema potgczeniami
w formie schodéw terenowych.

Wejscie gtdwne wyposazone zostato w pochylnie, o fagodnym spadku i réwnej powierzchni,
umozliwiajgcej wjazd osobom z dysfunkcjami ruchowymi i osobom z dzie¢mi w wadzkach.
Odcinek wejsciowy byt stosunkowo tatwy do pokonania, ale krétki (okoto 20 m).

Wszystkie ciggi komunikacyjne, zgodnie z zaleceniami administratora, konstruowane byty
w sposdb zapewniajgcy ochrone podtoza, ktéremu przypisano istotne znaczenie poznawcze
(zuwagi na odstoniecie na catej powierzchni dna wyrobiska megariplemarkéw).
Zrezygnowano ztrwatych nawierzchni (asfalt beton) na rzecz wykonczenia grysem
porfirowym. Ten rodzaj drég pieszych utrudnit poruszanie sie osobom z dysfunkcjami
ruchowymi i seniorom oraz osobom z dzie¢mi w woézkach. Jednoczesnie w trakcie wywiadu
z 0sobg niewidzacg ustalono, ze odgtos wydawany przez okruchy grysu, po ktérym poruszali
sie wspotuzytkownicy, wyraznie sygnalizowat ich obecnos¢ (ilos¢ oséb, kierunek i szybkosé,
z jaka sie przemieszczali), a sama struktura drég, pozwalata na tatwg identyfikacje przebiegu

trasy (Fot. 72).
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Fot. 72 Audyt tyflologiczny - sprawdzanie pozycji  Fot. 73 Wdrozenie wynikéw audytu; Widok na aleje
elementdw opisu kolekcji (Fot. A.Ch.) gtéwngq z opisami kolekgji (Fot. A.Ch.)

Dla oséb niewidzgcych duzym utatwieniem byty wyniesione kwatery kolekcji botanicznych
pozwalajgce na tatwy dostep do roslin, pozwalajgce na dotykowy kontakt z kolekcjami
z pozycji stojgcej (bez koniecznosci przechodzenia do pozycji kucznej) (Fot. 73).
Przygotowane dla 0séb niewidzgcych i niedowidzgcych, tabliczki z opisami w jezyku Braille’a,
byty kalka tekstu przeznaczonego dla oséb widzacych. Niewidzagcy zwracali uwage, ze opisy
zawierajg pojecia niezrozumiate dla oséb niewidomych od urodzenia wzroku. Ponadto wsréd
mtodych oséb niewidomych zmniejsza sie ilo$¢ korzystajgcych z opiséw w jezyku Braille’a na
rzecz aplikacji.

Identyfikacja elementéw pogarszajgcych, jakosé proceséw realizowanych w wyrobisku,
zostata przeprowadzona przez analogie do wynikow badan realizowanych w fazie
przeglagdowej, w trakcie studium wielokrotnego przypadku (Fig. 39).

W badaniu potwierdzono negatywny wptyw nadmiernej ekspozycji na stonce.
W pieciostopniowe] skali - 4-0 (gdzie 4 oznaczato czynnik trudny do pokonania a O brak
trudnosci) najbardziej dotkliwy byt brak oston przed storicem i deszczem, maksymalng
trudnos$¢ wybrata % badanych, a ocene 3 punktéw trudnosci - prawie potowa badanych
(48,53%). Brak punktéw odpoczynkowych odczuwato na poziomie 4-3 26,47% badanych.

Rodzaj nawierzchni byt znaczng trudnoscig dla 21,57%, a brak oswietlenia dla 17%.
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Dla wiekszosci odwiedzajacych (74,51%), biorgcych udziat w badaniu nie byto trudnoscia
pokonanie rdznicy wysokosci, jednoczesnie pofowa z oséb, ktére w skali trudnosci
zwigzanych z pokonywaniem przewyzszen wybraty 3-4 (trudna), nie tylko nie rezygnowata
z odwiedzin punktu widokowego, ale odwiedzata go czesto lub zawsze. Rodzaj nawierzchni
i brak nocnego oswietlenia byt oceniony, jako problem przez potowe uzytkownikéw,
ale istotne znaczenie przypisato mu odpowiednio 57% i 17,65% uzytkownikéw.

Wazne dla oceny komfortu byty relacje spoteczne. Zattoczenie byto czynnikiem negatywnym
dla potowy badanych, ale istotne znaczenie przypisywato mu odpowiednio 17,84%.

Tylko 3,92% badanych, jako istotny czynnik pogarszajacy, jakos$¢ przestrzeni wskazato hatas
uliczny, co mozna $wiadczy¢ o izolujgcej roli scian wyrobiska, zlokalizowanego bezposrednio

przy drodze o $rednim natezeniu ruchu.
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Fig. 39 Czynniki pogarszajgce komfort korzystania z obiektu

Najbardziej wyrdzniajgcym sie elementem wyrobiska byty, jak w kazdym kamieniotomie
Sciany. Na etapie projektowania terenu OEEG nie dokonano ani analizy atrakcyjnosci szlakéw
wzdtuz Scian ani nie wzieto pod uwage zagrozen, z jakimi jest zwigzane uzytkowanie strefy
wzdtuz krawedzi ociosu i brzegu zbiornika (Fot. 74, Fot. 75).

W przeprowadzonym badaniu, poréwnano stosunek do zagrozen typowych dla terendéw
parkowych z niebezpiecznymi elementami specyficznymi dla obszaréw poeksploatacyjnych.
Zapytano o wage zagrozen (w skali pieciostopniowej) wskazujgc zagrozenie obrywaniem sie

skat, upadek na twarda nawierzchnie i osuniecie do zbiornika wodnego.
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Obawa przed obrywami skat byta odczuwana przez 6,86% uzytkownikéw, dla poréwnania,
ugryzienia lub uzadlenia owaddw traktowane byty, jako istotne dla badanego terenu przez
29,9% uzytkownikéw, co wskazuje na brak swiadomosci realnych zagrozen.

Wynik badania zostat potwierdzony przez zapis zachowan utrwalonych przez system

monitoringu wizyjnego.

Fot. 74 Przyktady braku swiadomosci zagrozeri Fot. 75 Przyktady braku swiadomosci zagrozer
(Fot. A.Ch.) (Fot. A.Ch.)

Uczestnicy badania zostali zapytani o preferencje ogdlne w wyborze konkretnych punktow,
ktore odwiedzali w trakcie pobytu na terenie zagospodarowanej czesci kamieniotomu
Sadowa Gora. W badaniu przeanalizowano najchetniej wybierane miejsca (Fig. 40).

Wsrod najczesciej odwiedzanych punktéw, badani wskazali elementy zagospodarowania
rekreacyjnego.

Teznie solankowa, czesto lub prawie zawsze odwiedzato obiekt 85% uzytkownikdw, obiekt
atrakcyjny wizualnie, wyposazony w zacienione miejsca spoczynkowe, stabilizuje
temperature i wilgotno$¢ powietrza. Prawie réwnie czesto odwiedzany byt zbiornik wodny,
ktdéry czesto i prawie zawsze odwiedzat 81% badanych, rowniez w tym przypadku estetyka

obiektu taczyta sie ze stabilizacjg temperatury i wilgotnos$ci powietrza.
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Trzeci, co do popularnosci odwiedzin, byt parking wykorzystywany przez 68% badanych.
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Fig. 40 Najczesciej odwiedzane miejsca w SG

Najchetniej odwiedzanym elementem zwigzanym ze specyfikg formy wyrobiska byta ktadka
widokowa. Miejsce byto przygotowane do obstugi ruchu turystycznego w zakresie
bezpieczeristwa ogdlnego i dostepne dla 0sdb ze specjalnymi potrzebami czesto i prawie
zawsze odwiedzato go 61% badanych, mimo, ze wizyta w tym punkcie wymagata pokonania
dystansu ok. 600 m z punktu centralnego oraz 20 m rdznicy wysokosci pomiedzy dnem
a wyniesieniem. Obserwacje krajobrazu z przewyzszenia byly atrakcyjne dla 61%

odwiedzajgcych, ktorzy korzystali z ktadki widokowej czesto, lub bardzo czesto (Fot. 76

-~

Projekt, ze wzgleddw bezpieczeristwa nie przewidywat Sciezek po gérnej krawedzi wyrobiska.

Fot. 76 Widok z ktadki widokowej w krdtkiej i dalekiej perspektywie (Fot. A.Ch.)
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Fot. 77 Pierwotna wersja tablic informacyjnych Fot. 78 Rekonstrukcje rzezbiarskie fauny triasowej (Fot.
(Fot. A.Ch.) A.Ch.)

Fot. 79 Tablice edukacyjne w oswietleniu nocnym Fot. 80 Nowa instalacja edukacyjna z globusami
(Fot. Ch.) prezentujgcymi ruchy ptyt tektonicznych (Fot. A.Ch.)
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Fot. 81 Zgpie ZG zaadaptowane na potrzeby kolekcji Fot. 82 Ogrdéd sensoryczny (Fot. UM Jaworzno
roslin wodnych (Fot. UM Jaworzno za zgodg) 2a 2godq)

Fot. 83 Zdegradowana czes¢ kolekcji  rodlin Fot. 84 Przyktad dostosowania zagospodarowania do
wrzosowatych na Zle dobranym podftozu. (Fot. A. Ch.). warunkéw  srodowiskowych, Zaktadanie —murawy
kserotermicznej (Fot. A.Ch.)
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Podstawowg funkcjg obiektu, zaprojektowang na etapie koncepcji byta edukacja
przyrodnicza, oparta na potencjale poznawczym obiektu (w zakresie geologii i botaniki).
Kompetencje zespotu projektowego (sktadajgcego sie gtéwnie z botanikow), spowodowaty,
ze gtéwnym elementem projektowane] przestrzeni staty sie kolekcje roslinne, skupione
w czterech grupach: ogréd sensoryczny, wrzosowisko, pseudomakia, kolekcja roslin
wodnych, i to one byty najczesciej odwiedzanymi punktami przestrzeni wyrobiska.
Ogrod sensoryczny i inne kolekcje (Fot. 81, Fot. 82) roslinne prawie zawsze odwiedzato,
odpowiednio 58% i 56% uzytkownikdw.

Pokrycie powierzchni zielenig ograniczono do kwater, w formie wyniesionych pdl, dla ktorych
przygotowano zrdznicowane podtoze (dobrane do konkretnych kolekcji) oraz system
nawodnienia. Gleby dobrano do preferencji roslin, nie przewidziano jednak, ze wody
sptywajgce ze Scian do niecki wyrobiska spowodujg zmiane pH gleby i degradacje roslin
preferujgcych kwasne podtoze. Kolejnym btedem projektowym byto wykorzystanie do
nawadniania wod czerpanych bezposrednio ze studni gtebinowej. Znaczna rdznica
temperatury wody studziennej i przegrzanego gruntu dziatata szokowo na system
korzeniowy.

W trakcie funkcjonowania OEEG, z uwagi na liczne wypady roslin (Fot. 83) konieczna byta
weryfikacja sktadu gatunkowego. Czescig prac nad dostosowaniem kolekcji roslinnych do
naturalnych warunkéw glebowych byty badania zwigzane ze stworzeniem pokazowej
murawy, ktorej preferencje odpowiadaty lokalnym warunkom (Fot. 84) (Krzewickaiin., 2020,
Jedrzejczyk-Korycinska i in., 2022).

Zagospodarowanie zielenig przewidywato pozostawienie na terenie drzew rozsiewanych
na terenie wyrobiska, z zatozeniem regularnych cie¢ pielegnacyjnych zapewniajgcych
trwatos¢ odstonieé. Zauwazono jednak, ze zbyt cienka warstwa gleby, poza kwaterami
ogrodu sensorycznego, nie zapewniata wystarczajgcej stabilnosci wysokich drzew i stwarzata
niebezpieczenstwo powstawania wykrotéw.

Podstawowym celem ograniczenia ekspansji roslin, byta ochrona megariplemarkow
odstonietych w trakcie eksploatacji, w podtozu wyrobiska. Poczatkowo projekt zaktadat
odstoniecie jak najwiekszych powierzchni pokrytych strukturami, w trakcie uzytkowania
zauwazono jednak, ze ulegajg one stosunkowo szybkiej degradacji, na skutek rozsadzania
podtoza w wyniku ci$nienia wytworzonego przez wielokrotnie zamarzajgcg i rozmarzajgcy
wode znajdujacag sie w szczelinach skat. Ustalong w trakcie uzytkowania formg ochrony
biernej struktur byto utrzymywanie, co najmniej czterdziestocentymetrowej warstwy

zwietrzeliny na powierzchni riplemarkéw, ograniczenie do niezbednego minimum
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prowadzenia trwatych szlakow komunikacyjnych, zagospodarowanie terenu nienaruszajgce

struktur, poza obszarami, ktore juz ulegty gtebokiej degradacji (Fot. 85, Fot. 86).

Fot. 85 Odstfoniecie powierzchni megariplemarkdw  Fot. 86 Zabezpieczenie powierzchni w formie pawilonu
(Fot A.Ch.) (Fot. R. Formowicz za zgodq)

Megariplemarki ujawnione w trakcie eksploatacji byly jednym z gtéwnych tematow
opracowanych i prezentowanych na tablicach edukacyjnych. Celem ich szerokiego opisu byta
dobra widoczno$¢ obiektu, ale staba czytelno$¢, wywiad z administratorem potwierdzit,
ze osoby biorgce udziat w obchodzie terenu nie zdajg sobie sprawy z ich genezy, jednoczesnie
po wyjasnieniu sg pod wrazeniem. Sciezki edukacyjne powstawaty w dwdch etapach.
W pierwszej fazie projektu wprowadzono tablice edukacyjne na drewnianych konstrukcjach
(Fot. 77), ktorych tres¢ uzupetniat rzezbiarskie rekonstrukcje triasowych kregowcow
(Fot. 78).

Pierwotna wersja stanowita przedmiot zainteresowania 47% respondentéw, ktorzy
odwiedzali je czesto. Po korekcie layoutu (Fot. 79, Fot. 80) prawie zawsze odwiedzato je 57%

uzytkownikdw terenu, co Swiadczyto o uzyskaniu atrakcyjnosci na poziome przypisanej

kolekcjom roslinnym (Fot. 86, Fot. 87, Fot. 88).
Tablice edukacyjne zostaty poddane ocenie uzytkownikéw pod katem czynnikéw
wptywajacych na ich atrakcyjnos¢. Oceny dokonano w pieciostopniowej skali, gdzie ocena 5

reprezentowata najwyzszg intensywnosc cechy negatywnej, 1 — najnizszg (Fig. 41).
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Cechg ktdra, najczesciej przypisywano obnizenie zadowolenia z korzystania z instalacji
edukacyjnych byt brak ich aktualizacji (73%), przy czym jako istotne wskazato je 23%
badanych (ocena 5 lub 4). Biorgce udziat w badaniu osoby oczekiwaty wiecej elementéw
interaktywnych (69%) i umozliwienie z korzystania ze $ciezek edukacyjnych po zmroku (62%).

Korzystajgcy nie mieli problemu ze zrozumieniem tresci merytorycznych.

nie sq aktualizowane

za mato elementow interaktywnych

brak tawek przy tablicach
za dtugi tekst

I
I
brak nocnego oswietlenia  E— ]
|
_—
brak audiodeskrypcji =
|

za mato ilustracji

zbyt duze uproszczenia B

|

niewygodny dostep do tablic & I

nie podobajg mi sie ilustracje Ml |
I

nie rozumiem opisow B

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

5 4 3 2 ml

Fig. 41 Ocena atrakcyjnosci instalacji edukacyjnych

Tresci materiatow edukacyjnych, wedtug zatozert sformutowanych na etapie projektowania
miafa scisle nawigzywac¢ do elementéw przesztosci geologicznej miejsca. W procesie
opracowania materiatébw edukacyjnych terenu badan catkowicie pominieto elementy
zwigzane z gornicza tozsamoscig terenu. Aby oceni¢ stosunek mieszkaricow do gorniczej
przesztosci miasta przeprowadzono badanie, w ktorym poproszono respondentow
o skazanie gtéwnych czynnikéw miastotworczych w Jaworznie.

Z 22% badanych, ktérzy zwrdcili uwage na ten problem tylko 1% ocenit go, jako istotny.
Zdecydowanie niska ocena wizualna zostata przypisana instalacjom edukacyjnym przez 3%
badanych, podobnie oceniono nadmierne uproszczenia.

Opracowano formularze badania, ktérego celem byta ocena tozsamosciowego znaczenia
przemystu wydobywczego na rozwdj miasta Jaworzno. W zaproszeniu do badania
wykorzystano kanaty dystrybucji elektronicznej lokalnych pracodawcéw, zabieg ten miat
na celu przeprowadzenie badania w kregu osdb zwigzanych z miastem (trwale zwigzanych

z ta lokalizacjg - mieszkancow lub osdb zatrudnionych w Jaworznie).
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Badaniem objeto grupe 108 czynnych zawodowo mieszkarncéw miasta Jaworzna. Ankieta
zawierata 7 pytan, byta anonimowa i dobrowolna, w kazdym momencie respondent mogt
wycofac sie z wypetniania formularza bez podania przyczyny, lub poming¢ dowolne pytanie.
Pytania dotyczyty kwestii historycznych i biezgcych, odnosity sie do obszaru w aktualnych
granicach Miasta Jaworzna (Fig. 42). Proces opracowania wynikéw przeprowadzonych badan
ankietowych polegat na analizie odpowiedzi na poszczegdlne pytania, wedtug procentowego
udziatu (Stupnicki, 2015).

Wiekszos¢ badanych poprawnie wskazata goérnictwo, jako podstawowy czynnik
miastotwodrczy (70%), kojarzac go z miejscem pracy i szkolnictwa zawodowego (31%), historig
miasta (31%) oraz funkcjami rekreacyjnymi rozwijajgcymi sie  na terenach
poeksploatacyjnych (30%). Ucigzliwosci zwigzane z eksploatacjg i transportem surowcow

skalnych byty wskazywane przez 7% badanych.

czynniki miastotwdrcze konotacje gérnictwa wapieni
11; 8% 1,1% 53;30% 1 1%
30; 21%
12;7%
54;31%
99; 70% 55: 319%
W Energetyka W Historyczne

W Miejsca pracy i szkolnictwo zawodowe
W Przemyst wydobywczy

W Ucigzliwosci z eksploatacji i transportu
W Hutnictwo W Przestrzen rekreacyjnya

Rolnictwo B Depozycja opadow

W nne

Fig. 42 Czynniki miastotworcze w ocenie mieszkaricow Jaworzna, konotacje eksploatacji wapieni w miescie Jaworzno

Analiza efektywnosci zatozen funkcjonalnych pozwolita na sformutowanie wnioskow,
co do ich efektywnosci.

Umozliwito to sformutowanie rekomendacji, co do utrwalania pozytywnych relacji,
eliminowania negatywnych i zaspokajania deficytéw, Rekomendacje te wymagaty jednak
osadzenia w kontekscie mozliwym do okreslenia eksperckiej fazie badania.

Faza partycypacyjna pozwolita na wysuniecie nastepujgcych wnioskéw:
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— Morfologia terenu pozwala na wyprowadzenie ruchu pionowego ponad korone
wyrobiska. Prowadzenie obserwacji z gérnej krawedzi wyrobiska, byto na tyle atrakcyjne
dla uzytkownikow, ze Swiadomi koniecznego wydatku energii, byli gotowi podjgé wysitek
zwigzany z dotarciem do punktu widokowego; Uzytkownicy nie byli Swiadomi zagrozen
zwigzanych z uzytkowaniem gornej krawedzi.

— Forma wyrobiska pozwalata na ograniczenie bodzcow zewnetrznych, pozwalato to na
podniesienie komfortu w obszarze hatasu i ruchu mas powietrza. Powaznym problemem
pozostawata ekspozycja na promieniowanie stoneczne.

— Uzytkownicy wykorzystujacy strefy cienia u podndza skarp, nie byli Swiadomi zagrozen
zwigzanych z ostabieniem struktury Scian na skutek naturalnych i antropogenicznych
procesdw — osypywaniem i osuwaniem materiatu;

— Wiasciwosci geochemiczne gruntu nie wptywaty bezposredni na uzytkownikéw
kornicowych, miaty jednak istotny wptyw, na jakos¢ wod i warunki zagospodarowania
zielenia.

— Najbardziej atrakcyjnym dla  uzytkownikow obszaru badan byty elementy
zagospodarowania zwigzane z wodg. Woda byfa elementem podnoszgcym estetyke
miejsca i komfort termiczny.

— Stanowiska geologiczne o wartosci edukacyjnej byty istotne dla uzytkownikéw, jednak
nie w petni czytelne. Zastosowany system prezentacji tresci edukacyjnych byt wysoko
oceniany przez uzytkownikéw pod wzgledem merytorycznym i estetycznym,

ale uzytkownicy oczekiwali wiekszej zmiennosci ekspozycji i rozszerzenia jej tresci.

Powyzsze wnioski pozwolity na identyfikacje deficytéw wiedzy niezbednej do ukierunkowania
dziatan badawczych w fazie eksperckiej. Badania zostaty zaplanowane tak, aby w formie
kwerendy i badan terenowych uzyskac informacje o formie, strukturze i sktadzie powierzchni
wydzielajagcych wyrobisko z otoczenia oraz o elementach wypetnienia, zidentyfikowanych,
jako istotne w relacji z uzytkownikiem w obszarze bezpieczeristwa, komfortu oraz sferze
poznawczej. Dziatania te nakierowane byty na zaplanowanie odpowiednich strategii i dziatan

inwestycyjnych.
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Badania eksperckie (analiza stanu $Srodowiska)

Kwerenda w archiwach geologicznych i gérniczych pozwolita na zgromadzenie
informacji geologicznych i pokrewnych dotyczacych rejonu kamieniolomu Sadowa Gora
w Jaworznie. Prace badawcze, zwigzane z dokumentowaniem warunkow ztozowych oraz
dane geologiczno-inzynierskie, pozwalajg uznac¢ obszar badawczy za dobrze rozpoznany.
Aby uporzadkowac pozyskane informacje istotne w realizacji planu badawczego oraz ustali¢
deficyty wiedzy, wykorzystano model wypracowany w etapie analitycznym, odnoszac sie
do elementdw wydzielajgcych wyrobisko z otoczenia ($cian, spagu isubiektywnego
sklepienia) oraz elementéw wypetniajgcych (materiatu skalnego, wdd, obiektéw
przyrodniczych i kulturowych). Gromadzenie danych o terenie wg. ustalonego porzadku,
pozwolito na okreslenie wagi dostepnych danych archiwalnych, okreslenie zakresu
koniecznych uzupetnien oraz pominiecie obszardw, nieistotnych dla realizacji konkretnego
zadania badawczego (Fig. 43). Informacje o poszczegdinych elementach przestrzeni
analizowane byly na poziomie formy, struktury i sktadu.

W zakresie formy zgromadzone dane byty wystarczajgce do przeprowadzenia analiz
na potrzeby PFU, deficyt informacji dotyczyt gtownie struktury i sktady poszczegdlnych
komponentéw $rodowiska. Na tym etapie budowy planu badan pominieto zagadnienia
szczegbtowe, zaktadajgc ustalenie odrebnego planu badan na potrzeby projektu

wykonawczego.

Obiekty Forma Struktura Skfad

elementy wydzielajgce wyrobisko | Sciany

z otoczenia
spqg
sklepienie (subiektywne)
Elementy materiat bloki
wypetnienia stafy
zwietrzelina
wody powierzchniowe
podziemne
elementy procesy
przyrodnicze
paleosrodowisko
elementy obiekty
infrastruktury
uzbrojenie

. dane w dyspozycji D deficyt danych Z dane nie istotne

Fig. 43 Schemat porzqdkowania danych o terenie
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5.3.1. Sciany wyrobiska

Analize formy wyrobiska, przeprowadzono w oparciu o dane archiwalne, stanowigce
tres¢ dokumentacji ztozowej igeologiczno-inzynierskiej, oraz dane w postaci chmury
punktéw z lotniczego skaningu laserowego, o otwartym dostepie LIDAR (Light Detection and
Ranging), zasob informacji pozyskany z wymienionych Zrédet uzupetniono badaniami
polowymi, realizowanymi na potrzeby dysertacji.

Wyrobisko kamieniolomu Sadowa Godra sktada sie z jednego poziomu
eksploatacyjnego. Maksymalna wysokos$¢ scian dochodzi do 32 m w czesci SW, gdzie sciany
sg prawie pionowe. Goérna krawedz wyrobiska obniza sie w kierunku N, az do zréwnania
z poziomem otoczenia. NE czes¢ wyrobiska charakteryzuje sie mniejszg wysokoscig $cian.
Zlokalizowana w tym rejonie partia ztoza przykryta byta naktadem o wiekszej migzszosci
(do 1,5m), co wigzato sie z pogorszeniem warunkéw strukturalnych, przejawiajgcych sie
w tworzeniu osypisk we wnetrzu wyrobiska. W wyniku niejednorodnosci strukturalnej ociosu
w réznych partiach, nachylenie $cian w stosunku do spagu zmienia sie w przedziale
od 60° do 90°.

Pod wzgledem funkcjonalnym ich forma iorientacja przestrzenna ma istotny wptyw
na warunki uzytkowania, decyduje o warunkach komunikacji z otoczeniem (fizycznej
i wizualnej) (Fig. 44) oraz o warunkach nastonecznienia i zacienienia (Fig. 45).

Forma $cian determinuje mozliwos$¢ bezposredniego potgczenia z otoczeniem, w praktyce
Wigzac jg ze strefami o najmniejszej wysokosci scian i zréwnania rzednych spagu z rzednymi
terenu na zewnatrz wyrobiska. Na analizowanym terenie istniejg dwa obszary umozliwiajgce
bezposrednie pofgczenia z otoczeniem, zlokalizowane na przeciwlegtych kraricach wyrobiska
(SW i NE), szczegdlnie istotne pod wzgledem dostepnosci obiektu dla osdb ze specjalnymi
potrzebami.

Obecno$¢ upadowych transportowych, nasypow z urobki i materiatu odspojonego
grawitacyjnie od S$cian (na skutek procesow wietrzenia), umozliwia tworzenie potgczen
posrednich (pod warunkiem zapewnienia statecznosci). Ich rola ma znaczenie funkcjonalne
istotne np. potgczeniu najbardziej wyniesionych punktéw na koronie wyrobiska, w celu
lokalizacji tras i punktéw widokowych.

Zakres widocznosci zwigzany z wyniesieniem obserwatora, na obszarze wdrozenia jest
ograniczony z uwagi na stokowy charakter wyrobiska. Petny zakres widocznosci obejmuje
wnetrze wyrobiska (krétka perspektywa) i w kierunek NW (dtuga perspektywa), widok

w kierunku SE ogranicza szczyt wzniesienia Sadowa Goéra nieobjety eksploatacja.
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Fig. 44 Wptyw formy wyrobiska na fizyczng i Fig. 45 Wptyw formy wyrobiska na rozktad
wizualng komunikacje z otoczeniem. oSwietlenia i zacienienia w skali roku

Lokalizacja i wysoko$¢ $cian dziatajacych, jako przestona wptywa na warunki nastonecznienia
i zacienienia. Najdtuzej oswietlone sg sciany o przebiegu SN, stanowigce E granice wyrobiska.
Strefy dfugotrwale oswietlone stwarzajg najlepsze warunki ekspozycji w porze dziennej
(E krawedz), strefy dtugotrwale zacienione (N krawed?) stanowig obszar predysponowany
do lokalizacji stref odpoczynku.

Forma scian petnigcych role przegrod ma rowniez znaczenie w izolacji akustycznej
(od zewnetrznych Zrodet hatasu).

Planowanie zagospodarowania terenu wykorzystujgcego powyzsze zaleznosci funkcjonalno-
behawioralnym wymagaja korelacji z warunkami o charakterze technicznym (strukturalnymi

i geochemicznymi).

Badania warunkow strukturalnych Scian zaplanowano tak, aby uzyskac jak najszerszy
pakiet informacji o statecznosci s$cian wyrobiska oraz pryzm materiatu odspojonego
grawitacyjnie od ociosu, zdeponowanego u podndza scian.

Do badan statecznosci (Fig. 46) wytypowano odcinek o dtugosci okoto 750 m (Fig. 47, Fig.
48). Ze wzgledu natrudne warunki terenowe i testowy charakter pracy, zakres prac
polowych ograniczono do 5 profili badawczych, ktérych lokalizacja byta podyktowana

wzgledami pragmatycznymi (do badan wybrano odcinek najintensywniej uzytkowany w
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nieformalnych aktywnosciach). Badania wykonano zapomocg techniki GPS RTK
(wykorzystujgc wielosystemowy odbiornik GPS Ruide NOVA R6) oraz tachimetrycznej (Leica
TS02). Odbiornik GNSS z wbudowanym modem GSM/GPRS do odbioru korekt z sieci stacji
referencyjnych, pozwalat na prace w miejscach o ograniczonej widocznosci sgsiednich
punktéw i stabym, lub bardzo stabym zasiegu sieci komdrkowej. Dla kazdego profilu osnowe
geodezyjng zaktadano w technice GPS RTK, wytgcznie w trybie doktadnym FIX. Punkty
zataman kazdego z profili mierzono tachimetrycznie w trybie lustrowym (podndze oraz gérna
pfaska powierzchnia skarpy), lub bez lustrowym (miejsca o duzym nachyleniu powierzchni
terenu) (doktadnos¢ pomiaréw GPS RTK deklarowana przez sie¢ ASGEUPOS wynosi 3 cm
poziomo i 5 cm pionowo). Szczegdtowy pomiar byt podyktowany koniecznoscig pozyskania
precyzyjnych danych do badan struktury ociosu.

W trakcie analizy stwierdzono w stropie masywu luzne, gliniasto-kamieniste zwietrzeliny
0 migzszosciach do 1,2 m. Na zwietrzelinie skat weglanowych utworzyt sie niepetny profil
gleby, typu redziny o grubosci od 0,20 do 0,40 m. Gleby na goérnej krawedzi sg zwigzane
systemami korzeniowymi roslin zielnych oraz krzewdw. Luzny materiat gérnej krawedzi
osypuje sie, tworzgc efekt ,opadajgcej krawedzi”, Swiadczgcy o niestabilnosci strefy
brzegowej. Materiat skalny, spekany na skutek procesdw naturalnych i w efekcie roboét
strzatowych, grawitacyjnie jest przemieszczany i deponowany u podndza skarp. Powstate
wten sposéb usypiska tworzg rodzaj przypory, stabilizujgcej ostabiony goérotwor.
Na wiekszosci badanego obszaru osypiska siegajg od /s do /5 wysokosci $cian w zaleznosci
od stanu goérotworu.

Schemat utraty statecznosci przyjeto (na podstawie analizy katéw zapadania utawicenia oraz
katow upadu powierzchni spekan), jako utrate statecznosci na skutek przesuniecia po ptaskiej
powierzchni poslizgu oraz przesuniecie po tamanej powierzchni poslizgu.

Badania przeprowadzono przy uzyciu programu GEOS5. Stateczno$¢ zbocza, wersja 2021.10.
Klucz zabezpieczajgcy 8131/2K1. Stateczno$¢ nadktadu zwietrzelinowego zweryfikowano

klasyczng metodg blokowa jak dla skarp gruntowych (Rak, 2022).

W rejonie profilu |, skarpa charakteryzuje sie nachyleniem od 50° do 60°, w stosunku
do dna wyrobiska i wykazuje przebieg NNE-SSW. tawice zapadajg horyzontalnie lub pod
niewielkim katem zwykle od 6° do 7° na NE, rzadziej pod katem od 10° do 15° na S oraz od 3°
do 7° naNW. Upad tawic jest niekorzystny, przez zorientowanie w kierunku wnetrza
wyrobiska, co powoduje grawitacyjne przemieszczanie fragmentow spekanego goérotworu,

po ptaszczyznach poslizgu. Istotnym czynnikiem sprzyjajgcym poslizgowi, jest obecnosc
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materiatu ilastego na powierzchni tawic (uaktywniajgcych sie, w okresach podwyzszonej
wilgotnosci).

W profilu | dominuje orientacja biegdw powierzchni spekan o kierunku NE-SW, podrzednie -
0 biegach WNW-ESE oraz NNW-SSE. Katy upadu powierzchni spekan sg wysokie, najczesciej
mieszczg sie w zakresie od 78° do 90°. Azymuty upaddw sg zorientowane w dwdch gtéwnych
kierunkach na NW oraz na SE, rzadziej na ESE lub WNW. Sciana pozostaje w statecznosci.
Wartos¢ wspdtczynnika statecznosci jest mniejsza od dopuszczalnej, grozac utratg
statecznosci w obszarze klina odtamu. Obliczona warto$¢ wspdtczynnika statecznosci

nieznacznie przewyzszata dopuszczalna.

. | Element | Metodyka Wspéitczynnik .
] profilu badanirw bez,;iecz};ﬁstwa A7
Ptaska 1,22 Nie spetnia
Sciana —
tamana 1,67 Spetnia \\
)
m. Sarny 1,47 Nie spetnia
Osypisko | tamana
m Spencera 1,53 Spetnia

Fig. 46a Warunki statecznosci - Profil |

Sciany kamieniotomu w rejonie profilu Il reprezentujg orientacje zblizong do N-S,
a powierzchnie $cian sg zatozone na systemie spekarn NNW-SSE. W profilu wyraznie
zaznacza sie kierunek spekarn NNW-SSE oraz ENE-WSW i zblizony NE-SW. Katy upadu
powierzchni spekan sg wysokie i zawierajg sie w przedziale od 78° do 90°. Azymuty upaddw
spekan o biegu NNW-SSE jest zmienny, najczesciej zapada na ENE oraz na WSW. Drugi system
spekan ENE-WSW posiada azymut upadu nachylony gtéwnie na NNW. Spekania o zblizonej
orientacji propagujag w warstwach zbudowanych z grubych fawic wapieni, a takze drobno
tawicowych, marglistych wapieni lokalnie gruztowatych. Wartos$¢ wspoétczynnika statecznosci
jest wystarczajgca. Warstwa wietrzelin pozostaje w rownowadze granicznej.
Katy nachylenia powierzchni tawic w profilu Il mieszczg sie w przedziale od 2° do 5°, rzadziej
przyjmujgc wartosci do 10° do 20°. WyraZnie wyzsze katy nachylenia niektorych fragmentow
tawic sg rejestrowane w pomiarach, na falistych powierzchniach wapieni,
lub tez fragmentach tawic, ktore ulegty wtérnemu nachyleniu w rozluznionej, brzeznej
strefie skarpy. tawice zapadajg na E lub NE oraz na SW. Sciany kamieniofomu w rejonie
profilu Il majg przebieg N-S. Czes¢ tawic nachylona jest w kierunku E zgodnie z nachyleniem

$cian kamieniotomu.
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Element | Metodyka Wspoditczynnik
profilu badania bezpieczeristwa

) Ptaska 2,54 Spetnia /
Sciana
tamana 1,92 Spetnia //

tamana m. Sarny 1,00 Nie spetnia

Profil Wynik

n

Osypisko

Ptaska m Spencera 1,01 Nie spetnia

Fig. 46b Warunki statecznosci - Profil Il

W rejonie profilu Ill Sciany majg przebieg zblizony do ENE-WSW. W znacznej czesci,
z przebiegiem $ciany na tym odcinku, pokrywa sie gtéwny kierunek spekan NE-SW (zwtaszcza
w czes$¢ wykazujgcej azymut upadu zorientowany na NNW, o katach upadu od 85° do 90°).
Drugi, stabiej zaznaczajgcy sie kierunek biegu spekan, ma azymuty upadu powierzchni
zorientowane na SSE, czyli w przeciwnym kierunku niz powierzchnia $ciany, w analizowanym
rejonie. Stabiej zaznaczajgcy sie system spekart NNW-SSE ma znaczgco nizsze katy upadu
od 66° do 70°. Zarejestrowane katy nachylenia powierzchni fawic sg niskie i mieszczg sie
w zakresie od 0° do 5°. Nieliczne powierzchnie tawic majg katy nachylenia od 10° do 15°,
co wigze sie z zmiang pierwotnie horyzontalnego potozenia warstw, pod wptywem proceséw
wietrzenia oraz oddziatywaniem ci$nienia statycznego warstw nadktadu.
Sciany maja przebieg ENE-WSW. Orientacja azymutéw upadu powierzchni fawic grupuje sie
w waskiej strefie odpowiadajgcej prawie horyzontalnemu zaleganiu. Powierzchnie tawic sg
nachylone w przedziale od 1° do 5° na NNW lub na N. Cze$¢ tawic jest nachylona pod katem
od 1° do 15° na SE, czyli w kierunku przeciwnym do nachylenia $ciany kamieniotomu,
stabilizujgc $ciany o duzym nachyleniu od 77° do 85°. Interwaty, w ktdrych wystepujg
grubofawicowe, twarde wapienie niezawierajgce marglistych wktadek, charakteryzujg sie
wyraznie wiekszg statecznoécia. Sciana pozostaje w statecznosci. Wartoé¢ wspdtczynnika

statecznosci jest graniczna. Warstwa nadkfadu - stateczna.
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Element | Metodyka Wspétczynnik

Profil . : . 2
] profilu badania bezpieczenstwa

Wynik

Ptaska 3,1 Spetnia \
Sciana

tamana 2,06 Spetnia R
/]
M. Sarny 1,36 Nie spetnia

Osypisko | tamana

M Spencera 1,45 Nie spetnia

Fig. 46¢c Warunki statecznosci - Profil Il

W rejonie profilu IV sciana kamieniotomu ma przebieg zblizony do NE-SW.
Powierzchnie tawic zapadajg pod katami od 1° do 20°. Najczesciej katy upadu fawic majg
niskie wartosci od 1° do 5° Azymuty upadu tawic, w 70% wykonanych pomiardw,
sg zorientowane na SE (w zakresie od 130° do 160°). Nieliczne tawice majg katy upadu 10°,
17° do 20°.

Zdecydowana wiekszo$¢ pomiardw na powierzchniach tawic dokumentuje zapadanie
w kierunku przeciwnym do wyrobiska. Przy niewielkiej gestosci spekan wystepuje mniejsze
prawdopodobienstwo grawitacyjnego przemieszczania sie warstw skalnych w kierunku
wyrobiska, jego aktywacja nastepuje w strefach z wktadkami wapieni marglistych,
charakteryzujgcych sie obecnos$cig na powierzchniach utawicenia materiatu ilastego, ktéry
w warunkach nawodnienia gbérotworu oraz wzrostu ciezaru nadlegtych warstw moze ulegac
destrukcji. W dolnej czesci profilu IV wystepujg S$redniotawicowe, twarde wapienie,
w ktérych lokalnie widoczna jest charakterystyczna dla warstw gogolinskich falistosé.
Warstwy te pomimo licznych spekan stanowig stabilng podstawe dla statecznosci Sciany
w tej czesci kamieniotomu.

Zidentyfikowano dwa dominujgce systemy spekan NE-SW oraz WNW-ESE. Spekania
w rejonie profilu IV maja wachlarzowy rozktad w zakresie od 40° do 120°. Kierunek NNW-SSE
zaznacza sie stabiej. Katy nachylenia powierzchni spekan sg wysokie i mieszcza sie w zakresie
od 70° do 90°. Najczesciej reprezentowane sg katy nachylenia powierzchni spekan w zakresie
85° do 90° Sciana pozostaje stateczna. Warto$¢ wspdtczynnika statecznosci jest
wystarczajgca. Warstwa nadktadu pozostaje w réwnowadze granicznej, kazda zmiana

warunkéw gruntowo wodnych moze doprowadzi¢ do utraty statecznosci.
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) Element | Metodyka Wspotczynnik .
Profil p Wynik
el profilu badania bezpieczenstwa yni
) Ptaska 2,28 Spetnia
Sciana
tamana 1,81 Spetnia
v
tamana M. Sarny 1,05 Nie spetnia
Osypisko
tamana M Spencera 1,09 Nie spetnia

Fig. 46d Warunki statecznosci - Profil IV

Profil V zatozony zostat w scianie o przebiegu zblizonym do kierunku NNE-SSW,
charakteryzujacej sie wystepowaniem zatomow, ktorych orientacja odpowiada kierunkom
gtéwnych systemdw spekan NE-SW oraz W-E. Srednio i drobno tawicowe wapienie sg lokalnie
mocno spekane, charakteryzujg sie wyrazng podzielnoscig ptytkowa (odmian marglistych).
Powierzchnie tawic majg zmienne generalnie niskie azymuty upadu od 1° do 5°, lokalnie
do 15°. Przewazajg tawice o azymutach upadu na SE lub E. Poniewaz orientacyjny przebieg
$ciany przyjmuje na analizowanym odcinku kierunek NNE-SSW utawicenie oceniono, jako
zorientowane w kierunku $ciany (z niewielkim odchyleniem).

Sciana pozostaje w statecznosci. Wartoéé wspodtczynnika statecznoséci jest wystarczajaca.

Warstwa nadktadu pozostaje w rownowadze granicznej, zagrozonej przez zmiany warunkow

wodnych.
) Element Metodyka Wspotczynnik .
il profilu badania bezpieczeristwa Wynik
Ptaska 2,73 Spetnia
Sciana .
tamana 1,99 Spetnia
v
tamana M. Sarny 1,01 Nie spetnia
Osypisko
tamana M Spencera 1,02 Nie spetnia

Fig. 46e Warunki statecznosci - Profil V

W rejonie zatomu sciany wyrobiska (na wysokosci ktadki) $ciana kamieniotomu
w 85% swojej pierwotnej wysokosci jest zastonieta przez usypisko skat, na ktéorym widoczny
jest wyrazny przedept. W gdrnej czesci profilu odstaniajg sie warstwy skalne, ktére ulegty

osunieciu, o okoto 0,60 m.
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Powierzchnie utawicenia majg niewielki kat, od 2° do 12°. Azymuty upadu zmieniajg sie
w stosunkowo szerokim zakresie od NNW-SSE do ENE-WSW. W kilku miejscach pomierzono
nieco wyzsze katy upadu (15° -20°), w brzeznej czesci skarpy, dochodzacej do drogi,
obserwowaé mozna wieksze upady, ktére mogag mie¢ zwigzek z przemieszczaniem wzdtuz
powierzchni spekan. Osuniete czesci skarpy sg dobrze widoczne w morfologii,
udokumentowano je na znacznym odcinku ina powierzchniach od kilku do kilkunastu
metrow kwadratowych. Biegi powierzchni utawicenia sg zblizone do NNE-SSW, lub ENE-
WSW. Widoczne sg wyraznie zindywidualizowane kierunki spekan o biegach NNW-SSE oraz
(stabiej zaznaczajacy sie) ENE-WSW. Pozostate spekania reprezentujg kierunki o zblizonych
azymutach biegu NE-SW oraz WNW-ESE. Katy upadu powierzchni spekan sg wysokie,
i mieszczg sie w przedziale od 80° do 90°, rzadziej od 72° do 75°.

Profil zsuw w czesci NW

v 7
N

Fig. 46 f. Warunki statecznosci - Profil VI - zsuw

Przeprowadzona analiza wykazata, ze $ciany skalne pozostajg granicznie stateczne.
Dla profili nr li 1l wartos$ci wspdtczynnikow bezpieczenstwa byty mniejsze od dopuszczalnych,
dlatego za celowe uznano wprowadzenie okresowego monitoringu statecznosci skarp w tych
profilach. Usypiska u podstawy sciany, w profilach I, Il byty stateczne, ale wspdtczynniki
bezpieczenstwa nieznacznie odbiegaty od dopuszczalnych.
Zwietrzeliny zdeponowane w profilach I, IV i V pozostawaty w stanie réwnowagi granicznej,
ktéra mogta by¢ naruszona przy pogarszaniu warunkow gruntowo-wodnych, prowadzgcych

do utraty statecznosci.
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Fig. 47 Profile badawcze dla analizy statecznosci scian  Fig. 48 Strefy bezpieczenstwa wytyczone na podstawie
profilowania statecznosci scian

Okreslone warunki statecznosci sg najwazniejszym czynnikiem determinujgcym
warunki bezpieczenstwa. Muszg by¢ uwzglednione przy tworzeniu polityki bezpieczenstwa

uzytkownikow i prowadzenia inwestycji na gérnej krawedzi i w strefie zrzutu.

5.3.2. Spag wyrobiska

Podtoze w dnie kamieniotomu stanowito przedmiot badan zwigzanych
z rozpoznaniem budowy geologicznej, dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich
na potrzeby zagospodarowania przestrzennego projektowanych, lecz niezrealizowanych
obiektow. Wyniki badan przedstawiono w dokumentacji z badan podfoza gruntowego
(Sottysi in., 2016). Zakres zrealizowanych prac geologiczno-inzynierskich obejmowat
okreslenie struktury podtoza, rozprzestrzenienia i migzszosci serii genetycznych,
ich uwarstwienia i stopnia ciggtosci, charakterystyke zjawisk i procesdow geologicznych
w rejonie badan, a zwtaszcza osuwisk i zjawisk krasowych, mogacych znaczgco oddziatywaé
na warunki lokalizacji obiektéow budowlanych w obrebie wyrobiska i innych
form zagospodarowania terenu. Roboty geologiczne obejmowaty wykonano 14 otwordw,
o maksymalne gtebokosci

3,5 m p.p.t. Wiercenia wykonywano systemem mechaniczno-obrotowym, z zastosowaniem
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swidrami rurowymi ¢ 93 mm i spiralnymi ¢ 132 mm. W przelotach gruntéw skalistych
wiercenie prowadzono na sucho kolumnami rdzeniowymi ¢ 93 oraz ¢ 59 mm do stropu skaty
i zawierceniu w skale ok. 1 m. W przelotach gruntow skalistych prowadzono obserwacje
oporu wiercenia. W wyniku przeprowadzonych robdt geologicznych ustalono, ze podtoze we
wnetrzu wyrobiska budujg grunty wyksztatcone, jako wapienie, wapienie margliste i margle
lokalnie zdolomityzowane, budujgce warstwy gruntéw jednorodnych genetycznie
i litologicznie, zalegajgce poziomo, nieobejmujgce mineralnych gruntéw stabonos$nych ani
gruntéw organicznych. W podtozu nie udokumentowano przejawdw niekorzystnych zjawisk
geologicznych. Badane utwory zostaty zaliczone do skat srednio mocnych. Grunty skaliste
oceniono, jako podtoze nosne, matoodksztatcalne, budowlane, w klasie gruntéw trudno
urabialnych (VIII kategoria urabialnosci).

W  rozumieniu regulacji rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych, warunki budowlane odpowiadajg
kryteriom ustalonym dla prostych warunkéw gruntowych. Udokumentowana struktura
podtoza wigze sie z koniecznoscig uwzglednienia dodatkowych naktadéw pracy zwigzanej z
wykonywaniem wykopdw fundamentowych i tras uzbrojenia, co przektada sie bezposredni
ona, jakosé techniczna.
Przy planowania zagospodarowania informacje o strukturze podtoza muszg by skorelowane
ze stanowiskami geologicznymi o wartos$ci poznawczej, co wigze je z jakoscig funkcjonalng i

behawioralna.
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5.3.3. Wypetnienie wyrobiska

1.1.1.1 Wypetnienie materiatem statym

o —————

s = 'l‘-:\

Fig. 49 Strefy depozycji materiatu luznego Fig. 50 Punkty dokumentowania hydrogeologicznego

Whnetrze wyrobiska byto gtéwnym polem aktywnosci badawczej zwigzanej z oceng
warunkow geochemicznych wypetnienia, ktére nie byty wczesniej przedmiotem badan
na terenie kamieniotomu Sadowa Goéra. Z uwagi na Slady gérnictwa rudnego, na koronie
kamieniotomu, zdecydowano sie na przeprowadzenie badan chemizmu gruntéw w celu
ustalenia wptywu okruszcowania na elementy wypetnienia wnetrza wyrobiska, z uwagi
na mozliwos¢ redepozycji w trakcie procesu wietrzenia lub wymywania wodami opadowymi
(w tym potencjalnego wptywu na jakos¢ wod podziemnych).

Banie przeprowadzono z wykorzystaniem fluorescencyjnej analizy rentgenowskiej (XRF).
Metoda polega na pomiarze emisji charakterystycznego, ,wtornego” (lub fluorescencyjnego)
promieniowania X z probki wzbudzonej przez naswietlanie promieniowaniem
rentgenowskim. Zjawisko to jest szeroko stosowane w analizie elementarnej i analizie
chemicznej czesto dedykowanej probkom o nieznanym sktadzie.

Dla obszaru badawczego wyznaczono cztery transekty o przebiegu NW-SE oraz dwa

o przebiegu SW — NE, tgcznie 40 punktéw poboru préb (Fig. 51). Probki o wadze okoto 100 g
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pobierano co 50 m, z gtebokosci okoto 30 do 40 cm ppt. Pozycja weztdw siatki pomiarowej
zlokalizowanych na powierzchni $cian wyrobiska, ze wzgledéw na brak fizycznej dostepnosci,
zostata skorygowana, przez przesuniecie na linii transektu do najblizszego dostepnego
punktu na stropie wyrobiska (pkt.: 5, 12, 27). Dodatkowo dokonano poboru proby (pkt. 41),

z rumoszu skalnego na nasypie szybiku po eksploatacji rud galmanowych (usredniong).

Fig. 51 Rozmieszczenie punktu poboru prébek do badar geochemicznych wzdtuz profili liniowych

Prébki zostaty recznie oczyszczone z materii organicznej (korzenie i liscie). Nastepnie 50 g
kazdej probki zmielono, stosujgc mtyn kulowy Retch PM 100, uzyskujac proszek o frakcji
pylacej (ponizej niz 70 um). Probke proszku o masie 10 g prasowano recznie w prasie
Hercules 25t, stosujgc nacisk 12t bez dodawania spoiwa. Otrzymane peletki analizowano
w spektrometrze BRUKER S8 TIGER serii 2. Spektrometr wyposazony byt w lampe o mocy
1 kW z anodg Rh oraz zestaw pieciu krysztatow analitycznych (LiF200, PET, XS-55, LIF-220 i

Ge). Analize przeprowadzono w trybie , Best Detection”, wykorzystujgc dtugie, maksymalne
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state czasowe do zliczenia charakterystycznego promieniowania ugietego na krysztatach
za pomocag scyntylacjii licznika proporcjonalnego. Catkowity czas analizy w tym trybie wynosit
18 minut. Dane oceniono w oprogramowaniu producenta (program potilosciowy Quant-
Express oprogramowania Spectra Plus). Analizy WD-XRF wykazaty, ze gtéwnymi

pierwiastkami we wszystkich probkach sg Si, Ca, Al, Fe, Mg oraz K (Fig. 52, Fig. 53).

Zawartos¢ (procent wagowy) w/w %
n=41
Al;03 SiO> K20 CaO Fe203 MgO
srednia 7,825 29,613 1,887 26,181 7,343 4,827
odchylenie standardowe 3,814 12,270 1,141 13,767 3,443 3,436
max 16,125 52,049 4,23 67,437 14,723 13,355
min. 0,523 1,202 0,088 1,378 0,683 0,671

Fig. 52 Parametry statystyczne dla zawartosci gtdwnych pierwiastkow, wyrazonych w formie tlenkowej

Koncentracja CaO. Kartogramy dystrybucji CaO ujawniajg negatywng korelacje z zawartoscig
SiO,. Obszary o wysokiej zawartosci CaO charakteryzujg sie niskg zawartoscig SiO, i na
odwrdét. Obserwowang zaleznos¢ podkresla wspodtczynnik korelacji, ktéry dla wykonanych
analiz WD-XRF, miedzy koncentracjg SiO, a CaO wynosi - 0,907. Srednia zawarto$¢ CaO
wynosi 26,181%. Duze zrdinicowanie dla zawartosci CaO (odchylenie standardowe =
13,767%) zwigzane jest z charakterem prébek, nalezgcych generalnie do dwdch grup.
Pierwszg stanowig probki o wysokich zawartosciach CaO (z wartoscia maksymalng =
67,437%), drugg grupe stanowig prébki z niewielkg zawartoscig CaO (z wartoscig minimalna
1,378%). Gtéwnym mineratem wapnia w analizowanych prébkach jest kalcyt, tworzgcy skaty
weglanowe odstaniajgce sie na spggu wyrobiska, w gérnej czesci profilu wieksze znaczenie
odgrywa dolomit i dolomit Zelazisty (ankeryt). W mniejszej ilosci w prébkach moga
wystepowaé mineraty glinokrzemianowe — skalenie (plagioklazy) i mineraty ilaste, ktére
zawierajg w skfadzie omawiany pierwiastek.

Koncentracja MgO. Srednia zawarto$¢ magnezu dla wszystkich analizowanych prébek wynosi
4,827% z odchyleniem standardowym réwnym 3,436%. W przeprowadzonych badaniach
zawarto$¢ MgO miesci sie w zakresie od 0,671% (pkt. 28) do 13,355% (pkt. 2).
W rozprzestrzenieniu pola o podwyzszonej koncentracji MgO, powigzane sg z dwoma
obszarami punkty 2, 14 i 15 zwigzane sg z wystepowaniem skat wapiennych (z kalcytem

magnezowym), natomiast punkty 18, 30 i 40 zwigzane sg z wystepowaniem skat
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dolomitowych, gdzie w strukture weglanu obok Ca wchodzi Mg i Fe. Pozostate obszary
o zdecydowanie nizszej zawartosci MgO zwigzane sg z depozycjg luznych piaskéw
czwartorzedowych (SE cze$¢ korony kamieniotomu) oraz relatywnie czystych wapieni
z przewagg kalcytu o niskiej zawartosci Mg w strukturze (centralna czes$¢ kamieniotomu).
Koncentracja Al20s;. Najwieksze koncentracje Al20; stwierdzono w centralnej czesci
analizowanego obszaru, od punktéw 32 i 37 na SW, poprzez punkty 4 i 11 az do punktu
24 na N. Najwiekszg zawartos¢ Al20s wykazuje prébka z pkt. 32 (16,125%).

Srednia zawarto$¢ Al20s dla wszystkich probek wynosi 7,825% z odchyleniem 3,814%.
Obszary o najmniejszej zawartosci Al koncentrujg sie wokdt punktéw 2 i 3 na SW, dalej
w kierunku E wokot punktu 18 i na SE wokdét punktu 30. Na S analizowanego obszaru
niewielkie ilosci Al20s oznaczono dla prébek zlokalizowanych w pkt 5, 12 i 13, z kolei
na N obszar o najmniejszych ilosciach Al wytyczajg pkt 14 i 15. Dla analizowanych prébek
wykazano pozytywng korelacje miedzy zawartoscig Al20s a zawartoscig K;O. Na podstawie
wybranych analiz XRD wykazano, ze gtéwnymi mineratami zawierajgcymi Al i K w strukturze
sg skalenie potasowe oraz mineraty ilaste (mika/illit). Mineraty te zawierajg zaréwno K jak
i Al w strukturze, stad wysoka pozytywna korelacja miedzy zawartoscig tych pierwiastkdow
w probkach, gdzie wartosci wspotczynnika korelacji wynosi 0,841. Potas wystepuje w $redniej
ilosci 1,887% K,0, z maksymalng zawartoscig 4,23% w punkcie 37. W skatach weglanowych
wysokie zawartosci Al oraz K byty zwigzane z bardziej marglistymi seriami (warstwami),
w ktérych obecnos$¢ mineratow detrytycznych (kwarcu, skaleni i mineratéw ilastych) byta
najwyzsza.

Koncentracja SiO, Dla zawartosci SiO, odnotowano stosunkowo duze odchylenie
standardowe (12,270%), okreslajagce duzg zmienno$¢ zawartosci tego pierwiastka
dla wartosci Sredniej rownej 29,613%. Analizowane probki mozna podzieli¢ na 2 grupy:
pierwsza reprezentuje relatywnie wysokie zawartosci SiO, z wartoscig maksymalng réwng
52,049%, druga grupa probek wykazuje relatywnie niskie zawartosci SiO; - do wartosci
minimalnej rownej zaledwie 1,202%. Na mapie dystrybucji SiO, widoczne sg 3 pola
koncentracji, zlokalizowane odpowiednio wokdt punktu 24, wokdét punktéw 19, 20, 21, 28
i 29, oraz wokét punktéw 10, 11, 4, 37 i 32. Analizy mineralogiczne badanych probek
wykazaty, ze gtéwnymi mineratami zawierajgcymi Si jest kwarc, mineraty glinokrzemianowe
(reprezentowane przez skalenie) i mineraty ilaste.

Koncentracja Fe,0s. Srednia zawarto$¢ Fe wynosi 7,343% Fe,0s, z odchyleniem
standardowym 3,443%. Najwiekszg zawartos¢ Fe (14,723% Fe,0;) stwierdzono w pkt. 5,

ktéry obok punktéw 6, 12 i 13 wyznacza niewielki obszar o wysokiej zawartosci zelaza, ktory
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zaznacza sie na mapie w jej potudniowej czesci. Drugi obszar o wysokiej zawartosci tego
pierwiastka zaznacza sie w czesci pétnocno-wschodniej, obszar ten wyznaczajg punkty 40,
27, 28 i 29. Najnizszg zawartos¢ zelaza wyznaczono dla préobki 3 (0,683% Fe,03). Obszar o
relatywnie niskich zawartosciach Fe zaznacza sie w centralnej i N czesci arkusza. W czesci SW
j od punktu 36, przebiega on dalej po przekatnej przez punkty 9, dalej 11, 33 i 38 w czesci
Srodkowej, a nastepnie konczy sie na obszarze, wyznaczonym punktami 16, 26 i 25 w NE
czesci wyrobiska. Pod wzgledem mineralogicznym, Fe wystepuje gtdwnie w formie tlenkow i
tlenowodorotlenkéw (goethyt), ktdre zwigzane sg z dolomitem kruszconos$nym. Istotnym
nos$nikiem Fe jest réwniez sama skata okreslana mianem dolomitu kruszconos$nego, tworzony
przez krysztaty ankerytu (zelazista odmiana dolomitu). W przypadku wystepowania
pierwotnych mineratéw siarczkowych, Fe wigze sie w strukturze markasytu, pirytu, jak
rowniez wchodzi w strukture sfalerytu. W obrebie wapieni Fe moze wystepowacd réwniez w
formie diagenetycznych siarczkow (piryt, markasyt), ktére moga ulega¢ wietrzeniu do
tlenkéw i tlenowodorotlenkéw, tworzgc rdzawe naloty. Niewielka ilos¢ Fe moze by¢ zwigzana
w strukturze mik i chlorytow.

Koncentracja MnO. We wszystkich analizowanych prébkach potwierdzono obecnosé Mn,
jego zawarto$¢ miescita sie w przedziale od 1,413% MnO (pkt. 5) do 0,021% MnO (pkt 3).
Srednia zawartoé¢ MnO analizowanych prébkach wyniosta 0,493% MnO, z odchyleniem
standardowym 0,382%. Obszary o najwiekszej koncentracji Mn zwigzane byty ze strefg
wietrzenia dolomitow kruszconos$nych, w potudniowej czesci analizowanego obszaru pkt. 7,
wokét punktow 4, 5, 6, 12 oraz w pkt. 13. W prébkach pobranych w punktach 2728, rowniez
stwierdzono wzrost zawartosci Mn zwigzang z obecnoscig zwietrzeliny skat dolomitowych
pod przykryciem utwordow czwartorzedowych. Najmniejszej koncentracje Mn stwierdzono w
centralneji pétnocnej czesci badanego obszaru mapy, w ktorej dominujg skaty wapienne oraz
magle. W sktadzie chemicznym dolomitéw Mn moze obok Ca, Mg i Fe stanowic¢ obok Zn jedng
z gtdwnych domieszek $ladowych. W trakcie proceséw wietrzeniowych Mn moze by¢
uwalniany ze struktury weglandw tworzac tlenki i tlenowodorotlenki, o nieuporzadkowane;
strukturze (amorficzne). Inng formg wysterowania tlenkéw i tlenowodorotlenkdéw
Mn, sg tzw. dendryty manganowe.

Koncentracja ZnO. Udziat Zn wahat sie od 0,051% (pkt. 3) do 4,767% (pkt. 6). Srednia
zawartos¢ ZnO dla wszystkich probek (n=41) wyniosta 0,999%, przy odchyleniu
standardowym 1,046%. Zaobserwowano pozytywnga korelacje miedzy zawartoscig ZnO
a PbO (wsp. korelacji = 0,888). Obszary o najwiekszej koncentracji Zn pokrywajg sie

Z miejscami wystepowania dolomitow kruszcnonos$nych, co widoczne jest dobrze w S czesci
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badanego obszaru (pkt. 6 i41) oraz w NE (pkt. 40). Wystepowanie Zn w metasomatyczno-
hydrotermalnych ztozach zwigzane jest gtéwnie z mineratami siarczkowymi (sfaleryt, wurcyt),
jak tez z weglanami (smithsonit, dolomit cynkowy). W strefach wietrzeniowych dochodzito
do powstawania stref wzbogaconych w smithsonit oraz hemimorfit ( uwodniony krzemian
cynku), ktore nazywano galmanami. Zn moze by¢ rdéwniez sorpcyjnie zwigzany
w tlenowodorotlenkach zelaza i manganu, tworzgcych sie w wyniku rozktadu wietrzeniowego
siarczkow i weglandw. Na terenie objetym badaniami, relatywnie duze zawartosci cynku
stwierdzono szczegdlnie dla probek, w ktdrych dominowat dolomit kruszconos$ny, nie mozna
jednak wykluczy¢, ze migracjg wod termalnych objety zostat réwniez kompleks nizej legtych
wapieni i margli gogolinskich, w ktérych mineralizacja cynkowa moze by¢ jednak silnie
rozproszona. Najmniejsze koncentracje Zn sg zwigzane gtéwnie z centralnym i pétnocno-
zachodnim rejonem obszaru badania.

Koncentracja PbO. Zawartos¢ Pb w obszarze badawczym byta istotna ze wzgledu na jego
negatywny wptyw na srodowisko przyrodnicze i cztowieka. Obecnos$¢ Pb stwierdzono we
wszystkich probkach, za wyjatkiem pobranej z pkt. 3 (zawarto$¢ ponizej limitu detekg;ji
metody). Srednia zawarto$¢ otowiu dla wszystkich analizowanych prébek wynosi 0,202 %, z
odchyleniem standardowym 0,269%. Maksymalna zawartos¢ 1,367% PbO zostata
pomierzona dla pkt. 41. Obszary o najwiekszej koncentracji otowiu pokrywaja sie z obszarami
o wysokiej zawartosci cynku i sg zwigzane z wychodniami dolomitéw kruszconosnych, w
potudniowej czesci obszaru badan (pkt. 37, 61 41) i we wschodniej czesci, wokdt punktu 40.
W centralnej i pétnocnej czesci obszaru badan zawarto$é otowiu pozostaje relatywnie niska,
w zakresie od 0,01% do 0,2% PbO. W obrebie dolomitéw kruszconosnych gtéwnym
nosnikiem otowiu jest galena (PbS). Ta wietrzejagc pod wptywem migrujgcych roztworéw
nasyconych jonem weglanowym przechodzi czesto w weglan otowiu — cerusyt, rzadziej w
wyniku rozktadu siarczkéw zelaza dochodzi do krystalizacji siarczanu oftowiu - anglezytu.
Otéw, podobnie jak cynk moze bycréwniez sorpcyjnie zwigzany z tlenkami
(tlenowodorotlenkami) zelaza oraz manganu. W analizowanych prébkach stwierdzono
wystepowanie stabo-krystalicznego goethytu, ktéry wykazuje tego typu wiasciwosci

sorpcyjne.
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Koncentracja CaO Koncentracja MgO

Koncentracja Al203 Koncentracja SiO:
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Koncentracja Fe;0O3 Koncentracja MnO
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Fig. 53 Warunki geochemiczne. Przestrzenny rozktad pierwiastkow
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1.1.1.2 Wody

Pod wzgledem hydrograficznym teren badan potozony jest w zlewni rzeki Przemszy,
lewego doptywu Wisty. Na przedmiotowym terenie struktura podtoza, mimo zwartego
charakteru, nie powoduje zatrzymywania woéd opadowych, zastoiska powstajgce
po dtugotrwatych opadach deszczu majg charakter czasowy, krétkotrwaty.

Teren wdrozenia potozony jest w granicach triasowego Gtéwnego Zbiornika Wod
Podziemnych T/5 Chrzanéw oraz karbonskiego Uzytkowego Poziomu Wdéd Podziemnych
C, Tychy-Siersza. Obydwa poziomy, o charakterze porowo-szczelinowym zostaty zdrenowane
robotami gérniczymi. Wody podziemne omawianego obszaru zaliczone sg do wod o dobrej,
jakosci, niewymagajgcych uzdatniania, ale spekane wychodnie skat weglanowych
nie zapewniajg ochrony jakosci zasobdw, w wyniku czego stopienl zagrozenia oceniany jest
jako wysoki.

Na terenie kamieniotlomu Sadowa Goéra zlokalizowane jest funkcjonujgce ujecie
wod podziemnych, ktére czerpie wody wystepujgce w wapieniach triasowych. Rzedna terenu
w punkcie lokalizacji studni (50°13'39.475"N, 19°16' 32.676" E) wynosi 290,95 m n.p.m.,
a nawiercone i ustalone zwierciadto wody na etapie dokumentowania ksztattowato sie
na gtebokosci 17,1 m p.p.t. Zasoby eksploatacyjne dokumentowanego ujecia wody, ustalone
w trakcie pompowania pomiarowego studni, wynosity Qe = 7,0 m3/h, przy depresji
Se=15,0 m, Qmax roczne w wysokosci 61 320 m?.

W od maja 2020 roku do lutego 2023 roku pozom wody byt stabilny, zmieniat sie wykazujac

sezonowg zmiennos$¢ w granicach od 22 m ppt do 16 m ppt. (Fig. 54).
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Fig. 54 Zmiany poziomu wdd podziemnych na terenie przylegtym do obszaru wdrozenia

Badania fizyko-chemiczne wody ujmowanej w istniejgcym ujeciu wykazujg zgodnosé
z wymogami stawianym dla wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi, jednak z uwagi
na wykorzystanie jej tylko do celéw technicznych nie ustanowiono strefy ochronne;j.

Mozliwos¢ wykorzystania lokalnych zasobéw wody, byta przestankg do zaplanowania badan

w celu nawiercenia zwierciadta wody, rozpoznania warunkéw zasilania, wydajnosci studni,
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a docelowo réwniez, jakosci wéd. Okreslenie parametréw jakosciowych i ilosciowych pod
katem wykorzystania wody do celdw pitnych, utrzymania zieleni, organizacja miejsc rekreacji
oraz celdw zwigzanych z utrzymaniem czystosci.

Roboty geologiczne w celu okreslenia warunkéw wodnych byty wykonane w trybie
przewidzianym ustawg PGG dla badan naukowych.

Lokalizacja uskoku biegngcego w poprzek wyrobiska stwarzata zagrozenie zdrenowania
czesci obszaru badawczego, z uwagi na badawczy charakter pracy wiercenia zaplanowano
w dwodch lokalizacjach, w czesci zlokalizowanej na N od strefy uskokowe] (potencjalnie
zdrenowanej) i na S. Zaplanowano dwa warianty badania (Fig. 50). W wypadku nawiercenia
poziomu wodonosnego w pierwszej lokalizacji przewidziano zabudowanie otworu studnig
umozliwiajagcg wykorzystanie wéd na potrzeby planowanych inwestycji. W wypadku
negatywnego wyniku badania, przewidziano likwidacje otworu i ponowienie wiercenia
na S od uskoku w punkcie o wspdtrzednych 50°13'40.78"N, 19°16'42.866"E, na rzednej
296.8 m npm.

Fot. 85 Roboty geologiczne w ramach badan Fot. 86 Pompowanie oczyszczajgce .
hydrogeologicznych .

Wiercenia wykonano wiertnicg UGB 50M, systemem udarowym. Poczgtkowo prowadzono

je przy uzyciu $widra rurowego, o $rednicy 400 mm, w celu zapuszczenia rur ostonowych
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o $rednicy 350 mm. Nastepnie wiercenie prowadzone buto przy uzyciu mtotka wgtebnego
o $rednicy 300 mm, na ptuczke powietrzng, bez rurowania. Wiercenia prowadzone
do gtebokosci 30 m ppt nie zakonczyty sie nawierceniem poziomu wodonosnego.
Prace kontynuowano do gtebokosci 100 m ppt. — bezskutecznie. Otwor zostat zlikwidowany
przez zacementowanie. Negatywny wynik wiercenia potwierdzit wptyw strefy uskokowej
na warunki hydrogeologiczne obszaru badawczego. Badania kontynuowano w drugiej
lokalizacji. Wiercenie zakonczyto sie nawierceniem lustra wody na gtebokosci 50 m ppt.
Ustalone w trakcie pompowania pomiarowego studni zasoby byty zblizone
do udokumentowanych w studni, zlokalizowanej w zagospodarowanej czesci wyrobiska.

Nawiercenie poziomu wodonos$nego, umozliwia planowanie zagospodarowanie terenu
wykorzystujacego lokalne Zrédto zaopatrzenia w wode, ma ono istotne znaczenie, dla jakosci
technicznej obiektu, funkcjonalnej i behawioralnej. Determinuje warunki prowadzenia

inwestycji i ich funkcjonowania oraz zagospodarowani zielenia.

1.1.1.3 Geostanowiska

Geostanowiska sg obiektami reprezentujgcymi potencjat poznawczy w obszarze
odtwarzania dziejéw zycia na Ziemi i Ziemi. Mozliwos$¢ jego wykorzystania ma znaczenie
w turystyce i edukacji przyrodniczej (Gray, 2011; Gray, 2019; Urban i in., 2021) oraz rozwoju
badan.

Utwory triasu, w rejonie wdrozenia, zalegajg pod cienkg pokrywg utworéw
czwartorzedowych. Eksploatacja prowadzona na Sadowej Gérze odstonita na ociosie do
32 m, z 140 m profilu triasu. Utwory triasu zostaty tu mocno zredukowane, w wyniku Sciecia
erozyjnego warstw tarnowieckich, boruszowickich, dolomitéw diploporowych oraz
czeSciowo dolomitdw kruszcono$nych. W odstonieciach wyrobiska Sadowa Goéra
udokumentowano morskie osady weglanowe srodkowego triasu, reprezentowane przez
utwory najnizszej czesci wapienia muszlowego: warstwy gogolinskie dolne i najnizsza czes¢
warstw gogolinskich gérnych (Fig. 55). Warstwy gogolinskie charakteryzuje duze
zréznicowanie wyksztatcenia. Dolne budujg szare i kremowe wapienie oraz wapienie
margliste, miejscowo o faliste] teksturze, spotykane sg tu warstwy z wapieniami
komorkowymi, rzadziej wapieniami dolomitycznymi. W warstwach gogolifskich gérnych,
falistosc¢ struktury jest wyrazna, wynika z nierdwnomiernego stracania substancji koloidalnej,
ktére mozna tgczy¢ z wptywem klimatu, lub zjawiskami sejsmicznymi (Rak i in. 2022).

W odstonietych eksploatacjg utworach wystepujg liczne szczatki fauny. Pierwsze prace

dotyczgce kopalnych kregowcow wystepujgcych w rejonie SG pochodzg z drugiej potowy
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XIXw. (Zeuschner, 1836). Okres eksploatacji nie sprzyjat kontynuacji badan,

ale kontynuowano je wraz z nadaniem przestrzeni poeksploatacyjnej funkcji edukacyjnych.
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Fig. 55 Profil stanowiska dokumentacyjnego (za Surmik i in., 2020)

Najbardziej powszechne skamieniatosci stanowig kolumnalia oraz fragmenty todyg liliowcow
(dadokrynidéw i holokrynidéw) (Brom i in., 2016) oraz skamieniato$ci matzy z rodzajow
Entolium, Hoernesia, Homomya, Myophoria, Placunopsis, Plagiostoma, Pleuromya, osrodki
Slimakéw, fragmenty ramienionogdw Coenothyris, ichnoskamieniatosci pierscienic oraz
stawonogdéw (Rhizocorallium). Mimo powszechnego wystepowania i niskiej wartosci
naukowej materiat ten doskonale nadaje sie do dziatann edukacyjnych i stanowi podstawe
dziatalnosci edukacyjnej. Sg tatwo identyfikowalne, atrakcyjne wizualnie i mogg podlegaé
nieograniczonej dystrybucji w trakcie prowadzenia aktywnosci edukacyjnych, co stanowi
wazny aspekt dziatalnosci edukacyjne;j.

W trakcie prac badawczych prowadzonych na terenie kamieniotomu Sadowa Géra pozyskano
okazy o wartosci naukowej m.in. dobrze zachowane kosci Nothoosaurus Miinster 1834: kosci
udowe, promieniowe, krukowate, kulszowe, zeby, kregi (Fot. 87) znaleziska zostaty opisane
i skatalogowane na potrzeby dziatat edukacyjnych OEEG GEOsfera (Surmik iin., 2014).

W obszarze badan natrafiono réwniez na ophiuroidy, zidentyfikowane pierwotnie jako:
Aspiduriella Bolette 1998 i Ophiomusium Lymana 1869 (Salamon iBoczarowski 2003;
Salamon i Zaton 2004), zweryfikowane w trakcie badan na terenie wdrozenia,
jako Aspiduriella similis i Arenorbis sp. (Fot. 90), stanowisko na Sadowej Gérze mozna uznac

za unikalne z uwagi na fakt, ze jest ono pierwszg, lokalizacjg gdzie na tym samym stanowisku
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i w jednym poziomie stratygraficznym wspdtwystepuja trzy rézne taksony wezowidet
(Salamon iin. 2020).

Fot. 89 Arenorbis sp. .

Fot. 90 Holokrynidy .
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Kolejng grupa, istotng pod wzgledem naukowym sg triasowe gtowonogi, powszechne
w niektdrych poziomach srodkowego triasu (wapien muszlowy), jednak nieobecne w zapisie
paleontologicznym wschodniej czesci basenu germanskiego (zwtaszcza w najnizszych
partiach dolnego wapienia muszlowego). Zbior gtowonogdw z Sadowej Gory wypetnia luke
w zapisie paleontologicznym i zawiera pierwszego ceratyta Beneckeia sp. oraz najstarszego
w catym basenie germanskim todzika Germanonautilus (Niedzwiecki i in., 2021A, 2021B).
Odrebng i wazng role w badanym obszarze petnig struktury sztormowe w postaci
megariplemarkdw.

Niezaleznie od znaczenia obiektow obecnych na geostanowiskach Sadowej Gory, nalezy
zwrdéci¢ uwage, ze ich forma czesto nie pozwala nieprzygotowanym uzytkownikom na ich
identyfikacje, wykorzystanie ich potencjatu poznawczego musi opierac sie na zapewnieniu
jakosci funkcjonalnej. Innym aspektem ich funkcjonowania w otwartej przestrzeni jest
zapewnienie technicznej trwatosci stanowisk oraz ochrona przed kolizjami z innymi formami

zagospodarowania terenu (zabudowa, lokalizacja sieciiin.).

1.1.1.4 Elementy kulturowe

Kulturowym zasobem sg pozostatosci infrastruktury zaktadu gérniczego, na terenie
wdrozenia. Ostatnim zachowanym po likwidacji zaktadu gérniczego obiektem budowlanym
jest wgtebny sktad materiatéw wybuchowych, wykorzystywanych na potrzeby robdt
strzatowych w kamieniotomach Sadowa Goéra i Grodek. Prace zwigzane z drgzeniem
wgtebnych wyrobisk rozpoczeto w latach 50-tych ubiegtego wieku (Fig. 56), a dopuszczenie
do uzytkowania nastgpito 18 grudnia 1974 r. Zgodnie z decyzjg Okregowego Urzedu
Gorniczego (OUG) w Krakowie. W sktadzie przechowywano $rodki strzatowe deponowane
w trzech odrebnych komorach:

Komora Nr 1 - 4 000 kg amonitu skalnego;

Komora Nr 2 - komora wydawcza;

Komora Nr 3 - 1 000 kg dynamitu skalnego, 2000 mb lontu detonujgcego;

Komora Nr 4 - 15 000 sztuk zapalnikow elektrycznych.

Komory sktadowe taczyty korytarze transportowe oraz wentylacyjne (Fig. 57). Sktad posiadat
rowniez pionowe potaczenie z budynkiem wentylatoréw, zlokalizowanym na koronie
wyrobiska. Sktad nie zostat zlikwidowany z uwagi na powigzanie funkcjonalne
z kamieniotomem Grdédek (dziatajgcym do lat 90 tych). Obecnie obiekt jest zdewastowany,

wszystkie elementy stalowe zostaty wyrabowane.
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Fig. 56 Fragment mapy ztoza Sadowa Gora z
lokalizacjq wgtebnego sktadu materiatow

Fot. 91 Aktualny stan wyrobiska

Fig. 58 Projekt adaptacji sktadu mw na muzeum
geologiczne. Praca studencka (B. Szczyrk)
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Analiza stanu technicznego zostata wykonana w 2019 r. przez Zespdt pracownikow Katedry
Geomechaniki i Budownictwa Podziemnego Politechniki Slaskiej. Budowla nie ma statusu
zabytku, jest jednak waznym elementem lokalnej tozsamosci i zostat rekomendowany

do nadania mu statusu obiektu kultury technicznej zachodniej cze$ci Matopolski.

5.4. ANALIZA WYNIKOW BADAN

Proces pozyskiwania danych o srodowisku kamieniotomu Sadowa Gdéra w Jaworznie
i warunkach jego uzytkowania prowadzony byt z wykorzystaniem typowych, dostepnych
dla inwestora, reprezentujgcego lokalny samorzad S$rodkéw, zgodnie z powszechnie
obowigzujgcymi rygorami formalno-prawnymi, co miato na celu odwzorowanie
rzeczywistych warunkdw projektowania procesu inwestycyjnego.
Zgromadzono informacje archiwalne, uzupetniajgc je wiedzg uzyskang w badaniach
partycypacyjnych i eksperckich, ktérych wyniki posegregowano i uporzgdkowano
(podrozdziat 5.2 i 5.3).
Tak przygotowany materiat stuzyt do sformutowania pytan audytowych (Fig. 59) tgczacych
determinanty opisu (elementy wydzielajgce wnetrze z otoczenia i jego wypetnienie)
z ich cechami, opisanymi na poziomie formy, struktury i sktadu. Analizujgc wptyw srodowiska
poeksploatacyjnego na uzytkownikéw uwzgledniono relacje rzeczywiste i potencjalne,
np. w obszarze gdzie uzytkownicy nie mieli Swiadomosci danej cechy np. zagrozen. Zakres
audytu zgodnie z metodyka zmodyfikowanej metody POE badania jakosciowego,
przygotowano w sposéb zapewniajgcy ocene jakosci technicznej, behawioralnej

i funkcjonalnej dla kazdej determinanty opisu przestrzeni.
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Przedmiot analizy Kat. jakosci
1. Analiza stanu scian wyrobiska przez sformutowanie pytan dla poszczegdinych kategorii jakosSci T B F
Jak forma wyrobiska wptywa na potqczenie z otoczeniem? (otwarcie, techniczne bezpieczeristwo)
i‘ticzweanril;ﬁf komunikacji z Jaki jest poziom dostepnosci? (czy jest dostena dla 0s6b ze specjalnymi potrzebami, jakiego wydatku energi wynaga)
Czy strefa wejsciowa wiqgze sie funkcjonalnie z otoczeniem i wnetrzem? (potqczenia, widocznosé, rozprowadzenie ruchu)
1.2 Warunki udostepnienia Czy struktura gérotworu umozliwia zagospodarowanie gornej krawedzi wyrobiska?
uzytkownikom strefy Czy uzytkownicy sq Swiadomi zagrozeri?
przyskarpowej gornej Czy funkcje dostosowano do warunkdw bezpieczeristwa?
Czy struktura gérotworu umozliwia zagospodarowanie strefy u podnéza skarp wyrobiska?
i;ig;;;g;ﬂgg::\z?ggﬂ:j Czy uzytkownicy sq swiadomi zagrozeri?
Czy skorelowano warunki bezpieczeristwa z formq uzytkowania? (miejsca odpoczynku, geostanowiska, wspinaczka)
Czy struktura gérotworu zapewnia trwatos¢ stanowisk dokument? (potrzeba konserwacji)
1.4 Warunki ekspozycji Scian Czy stanowiska dokumentacyjne sq atrakcyjne dla uzytkownikéw? (estetyka ekspozycji, przystepnosc prezentacji)
Czy dostosowano warunki ekspozycji do formy stanowiska?
Czy ustalono wpyw formy otwarcia wyrobiska na zakres widocznosci?
j;i:avl{;r:jnzk;/t(sg::i/:;q i Jak zakres widocznosci wptywa na jakosc behawioralng?
Czy wybor punktéw widokowych uwzglednia warunki widocznosci do wewngtrz i na zewnqtrz?
Czy wybdr punktow ekspzycyjnych uwzglednia warunki oswietlenia?
1.6 Warunki oswietlenia Jak warunki zacienienia i oswietlenia wpfywajg na jakosc behawioralng?
Czy wybor punktdw ekspzycyjnych uwzglednia warunki oswietlenia?
Czy forma wyrobiska umozliwia wyznaczenie stref komfortu termicznego?
1.7 Warunki termiczne Jak warunki termiczne wptywajq na uzytkownikéw?
Czy przebieg tras zostat skorelowany ze strefami komfortu termicznego?
2. Analiza stanu spggu wyrobiska przez sformutowanie pytar dla poszczegdlnych kategorii jakosci T B F
Czy struktura podtoza zapewina warunki dostepnosci?
2.1 Warunki strukturalne Jak warunki podoza wpfywajq na uzytkownikéw?
Czy wprowadzano korelacja warunkow ochrony podtfoza (megariplemarki) z warunkami dostepnosci?
Czy warunki geochemiczne umoZliwiajq realizacje celow przestrzeni?
2.2 Warunki geochemiczne Jak warunki geochemiczne majg wptyw na uzytkownikow?
Czy zagospodarowanie uwzglednia warunki geochemiczne?
3. Analiza elementow wypetnienia wyrobiska przez sformutowanie pytan dla poszczegdlnych kategorii jakosci T B F
Czy oceniono techniczng przydatnosc zasobu?
i;i;t?ga(gsiiﬁd’ skata Jaki zaséb wptyw na uzytkownikow?
Czy wykorzystano wtasciwosci zasobu?
Czy okreslono warunki wykorzystania wod podziemnych?
3.2 Wody podziemne Jaki wptyw na uzytkownikéw ma zasob?
Czy wykorzystano wtasciwosci zasobu?
Jaki jest stan zasobu?
3.3 Obiekty in situ Jaki jest wptyw zasobu?
Jak wykorzystano potencjat zasobu?
Jaki jest stan zasobu?
3.4 Obiekty ex situ Jaki jest wptyw zasobu?
Jak wykorzystano potencjat zasobu?
Jaki jest stan zasobu?
féirzgzljty kulturowe Jaki jest wptyw zasobu?
Jak wykorzystano potencjat zasobu?

Fig. 59 Analiza stanu elementow wyrobiska przez sformufowanie pytan dla poszczegdlnych kategorii jakosci

Do analizy relacji srodowiska z uzytkownikami wykorzystano specjalnie przygotowane

formularze oceny (str. 148 - 162). Formularze byty skonstruowane w sposéb pozwalajgcy na

przypisanie danej cesze wartosci w pieciostopniowej skali od -2 do 2 pozwalajacej na

pozycjonowanie wartosci danej cechy od neutralnej w pozycji 0 do -2 ocena zdecydowanie

negatywna lub do 2 ocena zdecydowania pozytywna.
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1. SCIANY

1.1 Przedmiot analizy: Warunki fizycznej komunikacji z otoczeniem

Pytanie (T)

Opis

Zalecenia

Jak forma wyrobiska umoZzliwia fizyczne
potqczenie z otoczeniem?

TAK NIE

sp | Bm
Pytanie (B)
Jaki jest poziom dostepnosci?
TAK NIE
2101 ]2 PO BP BM

Pytanie (F)

Czy strefa wejsciowa wigze sie funkcjonalnie z
otoczeniem | wnetrzem?

TAK NIE

Istniejq dwie strefy potqczenie z
otoczeniem na poziomie dna
wyrobiska oraz dwa podejscia na
pochylniach transportowych.
Jakosc techniczna zadowalajgca.
Trasy po upadowych
transportowych mogq by¢
rozmywane w okresie deszczy
nawalnych i trudnodostepne zimq.

Wszystkie lokalizacje sa
wykorzystywane przez
nieformalnych uzytkownikdw,
potgczenia po upadowych
charakteryzujq sie niskq
dostepnosciq dla 0séb ze
specjalnymi potrzebami, ale nie
wykluczajq jej.

Uktad wejscie-wyjscie umozliwia
przeprowadzenie tras
komunikacyjnych w poprzek
wyrobiska oraz korzystanie z tras w

Utrwalanie potgczeri

Konieczna poprawa warunkdw dostepnosc,
estetyki, czytelnosci polgczen.

Konieczna poprawa standardu wejscia,
widocznosci, warunkéw techniczno-
funkcjonalnych

funkcjonalna

1.1

techniczna

behawioralna
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1

SCIANY

1.2 Przedmiot analizy: Warunki udostepnienia strefy przyskarpowej gérnej

Pytanie (T)

Opis

Zalecenia

Czy struktura gérotworu umozliwia
zagospodarowanie gornej krawedzi
wyrobiska?

TAK NIE

Pytanie (B)

Czy uzytkownicy sq swiadomi zagrozeri?

TAK NIE

Pytanie (F)

Czy funkcje dostosowano do warunkéw
bezpieczeristwa

Graniczne warunki réwnowagi
nasypow. Zagrozenie obrywami i
osypywaniem sie materiatu,
szczegonie w wyniku wzmozonej
dostawy wdd opadowych i zamrozu.

Stanowiska widokowe na gdérnej
krawedzi charakteryzuje wysoka
atrakcyjnos¢, uzytkownicy majq niskq
Swiadomosc zagrozenia

Aktualnie strefa uzytkowana
nieformalnie z pojedynczymi
incydentami nauszenia warunkow

Proponuje sie wyznaczenie pasow
bezpieczeristwa bez wprowadzania
inwazyjnych metod zabezpieczenia
Scian.

Nalezy wprowadzic¢ oznaczenia stref
zagrozeni, podniesc standard punktow
widokowych wprowadzi¢ urzgdzenia
do obserwacij dalekich

Nalezy utrwalac i rozwijac
dotychczasowe formy uzytkowania
trasy spacerowo — widokowe, przy
ograniczeniu ruchu do stref

1.2

bezpieczeristwa. widokowych
TAK NIE
2 | 1 0 1 2 PO BP BM
techniczna
P
14
0+
funkcjonalna behawioralna
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1. SCIANY

1.3 Przedmiot analizy: Warunki udostepnienia strefy przyskarpowej dolnej

Pytanie (T)

Opis

Zalecenia

Czy struktura goérotworu umozliwia
zagospodarowanie strefy u podndza skarp

wyrobiska?
TAK NIE
0 1 2 PO BP BM
Pytanie (B)

Czy uzytkownicy sq Swiadomi zagrozen?

TAK NIE

Pytanie (F)

Czy skorelowano warunki bezpieczenstwa z formq
uzytkowania?

TAK NIE

Zagrozenie, obrywami osuwaniem
mas ziemnych osypuwaniem
materiatu.

Wysoka atrakcyjnosc.

Brak swiadomosci zagrozenia

Nie wigczono do uzytkowania

Zalecane jest prowadzenie ciggtego
monitorungu stanu ociosu.
Rekomendowane wytgczenie z
uzytkowania. Z uwagi na atrakcyjnosc
wizualng i potencjat poznawczy
proponuje sie nie wprowadzac
zabezpieczeri fizycznych.

Konieczne wprowadzenie oznaczeri
uczytelniajgcyhch zagrozenie.

Wprowadzenie opisu stanowiska

Proponuje sie skanalizowanie ruchu
pieszego w formie wyniesionych tras
pozwalajgcych na zblizenie do ociosu z
zachowaniem warunkdw
bezpieczeristwa

funkcjonalna

13

techniczna
P

behawioralna
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1. SCIANY

1.4 Przedmiot analizy: Warunki ekspozycji Scian

Pytanie (T)

Opis

Zalecenia

Czy struktura gérotworu zapewnia
trwatosc stanowisk dokumentacyjnych?
(potrzeba konserwacji)

Struktura Scian uniemozliwia otwarty
dostep do ekspozycji, nie wptywa na
zachowanie wartosci poznawczej.

Konieczne jest wyznaczenie
nieprzekraczalnych paséw
bezpieczeristwa.

TAK NIE

2 |1 o 1 2 PO B8P BM

Pytanie (B)

Rekomendowane jest ustanowienie form

Wysoki i bardzo wysoki potencjat ochrony przyrodny w postaci punktow

Czy stanowiska dokumentacyjne sq

atrakcyjne dla uzytkownikéw? poznawezy dokumentacyjnych.
Utrudniony dostep
Niska czytelnos¢ lub brak czytelnosci Rekomendowane uczytelnienie,
TAK NIE
2 |1 ]o 1 2 PO BP BM
Pytanie (F)

Czy dostosowano warunki ekspozycji do Stanowiska nie przygotowane do

formy stanowiska? udostepnienia Przesun[ecie‘str‘ef uzytkownia pgza
strefe zagrozenia. Wprowadzenie
oSwietlenia nocnego

TAK NIE Oznaczenie geostanowisk

211 lo B 5 20 ap BM Zaplanowanie ekspozycji exitu

techniczna
2T

funkcjonalna behawioralna

1.4
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1.

SCIANY

1.5 Warunki komunikacji wizualnej z otoczeniem

Pytanie (T)

Opis

Zalecenia

Czy ustalono wpyw formy otwarcia
wyrobiska na zakres widocznosci?

TAK NIE

-1 0 1 2 PO BP

BM

Pytanie (B)

Jak zakres widocznosci wptywa na jakos¢
behawioralng?

TAK NIE
2 po | Bp | BM
Pytanie (F)
Czy wybdr punktow widokowych
uwzglednia warunki widocznosci do
wewnqtrz i na zewngqtrz?
TAK NIE
2 po | Bp | BM

Z uwagi na stokowy charakter
wyrobiska otwarcie pola widzenia
nastepuje tylko w kierunku N.

Urzytkownicy wysoko oceniajgc¢
walory krajobrazowe. Brak
Swiadomosci zagrozen.

Nie zapewniono wzgleddw
bezpieczeristwa

Rekomenduje sie otwarcie pola
widzenia na S wyniesienie punktow
obserwacyjnych

Rekomendowane rozszerzenie zakrezu
widocznosci warunkdw widocznosci

Organizacja punktow widokowych
przez wprowadzenie bezpiecznych
elementow architektnoicznych (np. w
fomie wiezy widokowej)

funkcjonalna

1.5

techniczna
Py

behawioralna
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1. SCIANY

1.6 Warunki oswietlenia

Pytanie (T)

Opis

Zalecenia

Czy warunki oswietlenia wptywajq na
warunki ekspozycji?

TAK NIE

Pytanie (B)

Jak warunki zacienienia i oswietlenia
wptywajq na jakos¢ behawioralng?

TAK NIE

2 |1 o 1 2 PO BP BM

Pytanie (F)

Czy wybor punktow ekspozycyjnych
uwzglednia warunki oswietlenia?

Korzystna NW ekspozycja scian

Wysoka atrakcyjnosc.

Brak swiadomosci zagrozenia.

Nie wyznaczono stanowisk

Ujawnienie zagrozeri wprowadzenie
zabezpieczeri (odsuniecie od scian)

Do przygotowania ekspozycji

1.6

. i ch rekomendowana jest NE czes¢ sciany.
ekspozycyjnyc Dla czesci NE przewidziano mozliwos¢
obserwacji z zawieszonych pomostéw

TAK NIE (w typie sciezek w koronach drzew)

21210 17 12 o | & ] wyposazonych w oswietlenie nocne.

techniczna
5T
funkcjonalna

behawioralna
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1. SCIANY

1.7 Warunki termiczne

Pytanie (T)

Opis

Zalecenia

Czy forma wyrobiska umozliwia

wyznaczenie stref komfortu termicznego?

Strefa dfogotrwale zacieniona S.

1.7

TAK NIE
2 PO BP Bm
Pytanie(B)
Jak warunki termiczne wptywajg na Korzystne warunki termiczne Konieczne wprowadzenie elementéw
uzytkownikow? ograniczajq sie do dolnej krawedzi zacieniajgcych.
TAK NIE scian.
o |1 2 PO B8P BM
Pytanie (F)
) Przedepty pokrywajq sie w znacznej eni bi ) "
Czy przebieg tras zostat skorelowany ze czedci ze strefami dfugotrwatego Utrwa e“n/e prze 1egu t'ras pieszych w
strefami komfortu termicznego? sacienienia korelacji ze strefa cienia.
TAK NIE
2 PO | 8P M
techniczna
P
1
funkcjonalna

behawioralna
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2

SPAG

2.1 Warunki strukturalne

Pytanie (T)

Opis

Zalecenia

Czy struktura podfoza zapewnia trwalos¢
odsfonieciai?

TAK NIE

Pytanie (B)

Jak warunki podoza wptywajq na
uzytkownikéw?

TAK NIE

Pytanie (F)

Czy wprowadzano korelacja warunkéw
ochrony podtoza (megariplemarki) z
warunkami dostepnosci?

TAK NIE

BP BM

Odstonecia litych powierzchni w
podtozu pozytywnie wptywa na
warunki dostepnosci, ale same
wymagajg konserwacji i
zabezpieczenia

Riplemarki na dnie wyrobiska
oddzatywujq pozytyenie na
uzytkownikow pod wzgledem
estetycznym i poznawczym).

Czesciowe, poprzez zachowanie
nadktadu jako formy izolacji.

Regularne przeglqdy, konserwacja,
zabezpieczenie przez odwodnienie i
ograniczenie powierzchni odsloniec,
ograniczenie ruchu pieszego i
kotowego

Uczytelnienie stanowisk oraz
wprowadzenie dedykwanego
oswietlenia nocnego podkreslajgcego
forme przestrzenng.

Skanalizowanie ruchu pieszego
systemem szlaréw o nawierzchni nie
zwiqzanej trwale z gruntem oraz
wyniesienie szlakow komunikacyjnych
nad powierzchne terenu.

funkcjonalna

2.1

techniczna
2T

behawioralna
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Adaptacja metod badar jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji gorniczej

2. SPAG

2.2 Warunki geochemiczne

Pytanie

Opis

Whioski i zalecenia

Czy warunki geochemiczne umozliwiajq
realizacje planowanych funkcji przestrzeni?

TAK NIE

po | Bp | BM

Pytanie

Czy oceniono wptyw na uzytkownikéw
budowlanymi?

TAK NIE

Pytanie

Czy zagospodarowanie uwzglenia warunki
geochemiczne?

TAK NIE

8P BM

Badania pozwolity na ocene warunkdéw
geochemiczych, wskazaty strefy sptywu
wdd obcigzonych pierwiastkami
zwigzanymi z rudami cynku i ofowiu.

Ujawniono strefy historycznej
eksploatacji rud cynku i ofowiu.

Nie

Bez ograniczen

Mozliwos¢ rozwiniecia funkcji
poznawczych, rekomenduje sie
rozwiniecie badan w kierunku
inwentarycacji sladéw gornictwa
rudnego, oraz przygotowanie do
opracowania materiatow na potrzeby
udostenienia obszaru jako waznego
tozsamosciowego.

W wypadku korzystania z wod
podziemnych zakres uzytkownai nalezy
dostosowac do stanu jakoscowego
podtoza.

techniczna

behawioralna
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Adaptacja metod badan jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji

3.  WYPELNIENIE

3.1 WARUNKI STABILNOSCI OSYPISK

Pytanie (T)

Opis

Zalecenia

Czy okreslono warunki bezpieczeristwa
osypisk?

TAK NIE
2 1|0 1 2 PO BP BM
Pytanie (B)

Jaki wptyw na uzytkownika ma element?

TAK NIE
2 | -1 |o 1 2 PO BP 2
Pytanie (F)

Czy ujawnono zagrozenie?

Osypiska w stanie granicznej réwnowagi
mogq stanowic zagrozenie dla
uzytkownikdw.

Zachecajq do poszukiwania
skamieniatosci i penetracji
nagromadzonego.

Nie.

Materiat powinien pozostac w miejscu
depozycji, z uwagi na sabliizujgcych dla
ociosu charakter.

Konieczne jest odwiedzenie tras pieszych
od Scian, uczytelnienie wagi stanowisk w
formie stanowisk edukacyjnych exsitu
(wyprowadzajgcych uzytkownikow ze
stref zagrozenia).

Dopuszczenieprac naukowo badawczych
wymaga odpowiedniego zabezpieczenia

Konieczne uczytelnienie zagrozeri

Rekomendowane ujecie tras w
TAK NIE o T
wyniesione ciqgi piesze.
2 1|0 1 2 PO BP BM
techniczna

2

1

0

funkcjonalna behawioralna

3.1
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Adaptacja metod badar jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji gorniczej

3.WYPELNIENIE

3.2 WARUNKI ZAGOSPODAROWANIA ZWALOW MATERIAtU SKALNEGO (nadktad, skata pfonna, bloki)

Pytanie (T)

Opis

Zalecenia

Czy oceniono techniczng mozliwosc
wykorzystania materiatu do
zagospodarowani terenu?

Materiat stosunkowo odporny, nautralny
dla otoczenia zwietrzeklina pozwala na
czesciowych wychwyt i opdznienie
odptywu powierzchniowego wod

Utrzymanie w docelowej lokalizacj lub
wykorzystanie do modelowania
powierzchni terenu

TAK NIE opadowych.
ﬁ 0 1 2 PO 8P BM
I
Pytanie (B) Bloki uromaicajq krajobraz, pozwalajq Zachowanie na miejscu
Jaki zaséb wplyw na uzytkownikow? na zagospodarowanie zieleniq. Materiat | dotychczasowych uczytelnienie struktur
ma znaczenie kulturowe z uwagi na 0 znaczeniu poznawczym
TAK NIE zwiqzk z procesem ksploatacji. (przyrodniczym i kulturowym)
212 o 1 5 0 s v | Najbardziej interesujgce wizualnie sq
#-h wielkogabarytowe bloki. Obok
—— atrakcyjnej formy zawierajq
Pytanie (F) wartosciowe struktury, slady proceséw i
skamieniatosci. Materiat moztiwy do wykorzystania na
etapie zagospodarowania
Dotychczas zaséb niewykorzystany. krajobrazowego (gtéwnie bloki) jak i do
Czy wykorzystano wtasciwosci zasobu? prac ziemnych i detali budowlanych.
Rekomendowane jest jak najszersze
zastosowanie materiatu rodzimego.
TAK NIE Utrwalanie zieleni poza strefami kolizji z
2 | 1|2 0 | 8P BM ekspozycja stanowisk geolgogicznych.
techniczna
P
funkcjonalna behawioralna

3.2
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Adaptacja metod badan jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji

3. WYPELNIENIE

3..3 WARUNKI KORZYSTANIA Z WOD PODZIEMNYCH

Pytanie (T) Opis Zalecenia

Czy okreslono przydatnos¢ wod Udokumentowano poziom wodonosny . . leni

podziemnych? lfon/?c'znejest' us,tq enie parametrow
Jakosciowych ilosciowych oraz

TAK NIE

stablinosci na potrzeby zlokalizowani
2 a2 lo |1 |2 o | 8P BM ujqce zaopatrujgcego obszar w wode
do cetow technicznych i w zaleznosci
od jakosci pitnych.

Pytanie (B)

Jaki wptyw na uzytkownikéw ma zasob? Zapewnienie komfortu termicznego i

sanitarnego

TAK NIE
2 |1 o 1 2 PO BP BM
Pytanie (F)

Czy wykorzystano wtasciwosci zasobu?
Dotyczhczas zaséb niewykorzystany Rekomendowana jest kontynuacja
badar hydrogeolgicznych w celu
okreslenia przydatnosci zasobu i
okreslenia zakresu wykorzystania. Przy
dostatecznie duzej ilosci proponuje sie
wykorzystania na potrzeby utworzenia
zbiornika powierzchniwoego dla
TAK NIE stablilizacji wilgotnisci powietrza i
zwiekszania bioréznorodnosci.
2|1 |0 |1 2 PO 8P sM

techniczna
0y -

funkcjonalnd behawioralna

3.3

Strona| 159

159:2147480340



Strona | 160

Adaptacja metod badar jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji gorniczej

3. WYPELNIENIE

3.4 POTENCIAt GEOSTANOWISK

3.4

Pytanie (T) Opis Zalecenia
Jaki jest stan zasobu? Odstoniecia horyzontalne

megariplemarkow stan dobry — o

znacznej wrazliwosci
TAK NIE
2 1|0 1 2 PO BP Bm
Pytanie (B)

s : 5 A _

Jaki jest znaczenie zasobus Jest uwazany za atrakcyjny pod U
TAK NIE wzgledem poznawczym i estetycznym.

Wymaga zabezpieczenia i uczytelnienia.
2 |1 o 1 2 PO B8P BM
Pytanie (F)
Jak wykorzystano potencjat zasobu?

Wprowadzono podstawowq forme Rekomenduje sie dziatania

ochrony- stanowisko dokumentacyjne zabezpieczajqgce, uczytetnienie lub

zachowanie w stanie nieodstonietym w
wypadku braku Srodkéw na zapewnienie
TAK NIE bezpiecznej eksozycji.
2 |10 |1 2 PO B8P BM
techniczna
P
1
funkcjonalna behawioralna
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Adaptacja metod badan jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji

3. WYPEENIENIE

3.5 POTENCIAt OBIEKTOW KULTUROWYCH

Pytanie (T) Opis Zalecenia

Czy istnieje mozliwos¢ wykorzystania Badania potwierdzity brak istotnych Konieczne przeprowadzenie

zasobu? uszkodzen ograniczajgcyh przyszte szczegétowego badania stanu
udostepnienie turystyczne. technicznego

TAK NIE P ysty g

2 |10 1 2 PO BP BM

Pytanie (B)

Czy wptyw na uzytkownikow jest istotny? Obiekt jest atrakcyjny dla uzytkownikéw. | Wykorzystanie zasobu do cetow

Ma réwniez znaczenie kulturowe jako ekspozycyjnych
praktycznie ostatni element
infrastruktury gdrniczej.

TAK NIE

2 1|0 |1 2 PO BP 8M

Pytanie (F)

Czy wykorzystano wtasciwosci zasobu? Rekorrrenquj e sie pofqczenie z sieciq
szlakow pieszych zewnetrznych, szybem

Potencjat obiektu nie jest wykorzystany. wentylacyjnym przez utworzenie trasy
skomunikowanej windg otwierajgcym

TAK NIE dostenosc strefy korony kamieniotomu
dla 0s6b z dysfunkcjiami ruchowymi.

2 1|0 1 2 PO BP BM . .
Planowane jest przeksztafcenie go na
cele muzealne.

techniczna
funkcjonalna behawioralna

3.5
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Adaptacja metod badar jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji gorniczej

Przedmiot oceny

Ocena

1. Sciany

1.1 Warunki komunikacji z otoczeniem

Jakos¢ techniczna

Jakos¢ behawioralna

Jakos¢ funkcjonalna

1.2 Warunki udostepnienia uzytkownikom strefy przyskarpowej gornej

Jakos¢ techniczna

Jakos¢ behawioralna

Jakos¢ funkcjonalna

1.3 Warunki udostepnienia strefy przyskarpowej dolnej

Jakos¢ techniczna

Jakos¢ behawioralna

Jakos¢ funkcjonalna

1.4 Warunki ekspozycji Scian

Jakos¢ techniczna

Jakos¢ behawioralna

Jakos¢ funkcjonalna

1.5 Warunki komunikacji wizualnej z otoczeniem

Jakos¢ techniczna

Jakos¢ behawioralna

Jakos¢ funkcjonalna

1.6 Warunki oswietlenia

Jakos¢ techniczna

Jakos¢ behawioralna

Jakos¢ funkcjonalna

1.7 Warunki termiczne

Jakos¢ techniczna

Jakos¢ behawioralna

Jakos¢ funkcjonalna

2. Spag

2.1 Warunki strukturalne

Jakos¢ techniczna

Jakos¢ behawioralna

Jakos¢ funkcjonalna

2.2 Warunki geochemiczne

Jakos¢ techniczna

Jakos¢ behawioralna

Jakos¢ funkcjonalna

3. Wypetnienie

3.1 Zwaty (nadktad, skata ptonna, gabaryty)

Jakos¢ techniczna

Jakos¢ behawioralna

Jakos¢ funkcjonalna

3.2 Wody podziemne

Jakos¢ techniczna

Jakos¢ behawioralna

Jakos¢ funkcjonalna

3.3 Obiekty in situ

Jakos¢ techniczna

Jakos¢ behawioralna

Jakos¢ funkcjonalna

3.4 Obiekty ex situ

Jakos¢ techniczna

Jakos¢ behawioralna

Jakos¢ funkcjonalna

3.5 Obiekty kulturowe (gérnicze)

Jakos¢ techniczna

N N N
[\ [\ s
o o o
I I %
Ny Ny ~

Jakos¢ behawioralna

Jakos¢ funkcjonalna

Fig. 60 Ocena stanu elementéw wyrobiska w kategoriach jakosci technicznej, behawioralnej i funkcjonalnej
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Adaptacja metod badar jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji

5.5. IMPLEMENTACJA WYNIKOW BADAN

Formg wdrozenia wynikéw przeprowadzonych w ramach dysertacji prac badawczych byt
Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU) dla rozbudowy kamieniotomu Sadowa Gdéra w Jaworznie.
Rolg PFU byta analiza mozliwosci realizacji oczekiwan inwestora, co do funkcji i formy modyfikowanej
przestrzeni poeksploatacyjnej, osadzona w kontekscie funkcjonalnych zaleznosci, zwigzanych
z warunkami bezpieczenstwa i potencjatem obiektu.

W ramach prac badawczych, dokonano adaptacji metody badan jakosciowych s$rodowiska
architektonicznego POE, na potrzeby przestrzeni poeksploatacyjnej, tworzgc model matrycy audytu.
Adaptacja metody badan jakosciowych przestrzeni urbanistycznej POE na potrzeby przywracania
funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji, wymagata wykorzystania kompetencji nauk o Ziemi
(i pokrewnych) zwigzanych z pozyskiwaniem i analizg danych geologiczno-ztozowych, geologiczno-
inzynierskich, hydrogeologicznych i inwentaryzacji paleontologicznej. Do ustalenia oddziatywania
przestrzeni wyrobiska na uzytkownikow wykorzystano techniki i narzedzia nauk spotecznych,
wspierajgce podejmowanie efektywnych decyzji w procesie projektowym realizowanym przez zespoét
w sktadzie architekt, konstruktor, architekt krajobrazu. Zaprojektowana matryca badania pozwolita
na zgromadzenie, segregacje i uporzagdkowanie informacji o Srodowisku poeksploatacyjnym oraz ich
kompleksowa analize w spektrum zagadnien zwigzanych z jej potencjatem i zagrozeniami. Dzieki
zastosowaniu zmodyfikowanej metody POE mozliwe byto stworzenie czytelnej mapy powigzan
funkcjonalnych Kamieniotomu Sadowa Gora (Fig. 61) oraz przeprowadzenie pogtebionej analizy
konkretnych zagadnien i pominiecia tych, ktére nie majg istotnego znaczenia dla procesoéw,
planowanych do realizacji w obszarze wdrozenia.
W efekcie wykonanych prac powstato opracowanie o charakterze rozwojowym, wpisujgce sie w idee
gospodarki obiegu zamknietego, dotyczgce wprowadzania funkcji uzytkowych na tereny
poeksploatacyjne.
W odniesieniu do analizowanego obszaru szczegdlnie istotne byto:
— okreslenie warunkdéw bezpieczenstwa w ruchu turystycznym;
— okreslenie warunkdéw posadowienia obiektow budowlanych;
— okreslenie warunkéw dostepnosci;
— Ujawnienie i objecie ochrong stanowisk geologicznych istotnych z punktu zagospodarowania
przestrzeni i unikniecia kolizji z innymi formami zagospodarowania terenu;

— okreslenie warunkow ekspozycji stanowisk geologicznych.
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Adaptacja metod badan jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji gérniczej

Wszystkie zatozenia pracy, dzieki wprowadzeniu zmodyfikowanej metody POE zostaty zrealizowane.
Zastosowanie zmodyfikowanej POE pozwolito na rozwigzanie problemowych zagadnien
projektowych. Korzystajgc z wynikow audytu zespodt projektowy ustalit rygory bezpieczenstwa
w komunikacji na terenie kamieniotomu Sadowa Géra.

Stworzono autorskg koncepcje komunikacji spggu wyrobiska z korong kamieniotomu, zapewniajgca
wzgledy bezpieczenstwa przez skanalizowanie ruchu pieszego, w zamknietych ciggach pieszych.
Przyjeta forma pochylni umozliwita dostepnosé tras dla 0séb ze specjalnymi, a wyniesienie ich ponad
powierzchnie terenu zabezpiecza przed uderzeniem osypujgcym sie materiatem, przy jednoczesnym
zblizeniu pozycji obserwatora do powierzchni scian.

Dodatkowo forma trasy umozliwia zacienienie tras prowadzonych po spagu wyrobiska.
Zastosowana forma architektoniczna pozwala na odstgpienie od technicznych zabezpieczen
degradujgcych powierzchnie odstoniec¢ na $cianach wyrobiska.

Ponadto rozwigzano problem jednostronnego otwarcia zakresu widocznosci z korony wyrobiska,
przez osadzenie wiezy widokowej na zrebie szybu wentylacyjnego, wgtebnego magazynu materiatow
wybuchowych, projektujac przekroczenie jej wysokoscig najwyzszego punktu otoczenia (zabieg ten
pozwolit na otwarcie pola widzenia we wszystkich kierunkach).

Przeprowadzona inwentaryzacja przyrodnicza pozwolita na wyznaczenie geostanowisk w formie
punktéw dokumentacyjnych, zapewniajgce pozwalajgce na unikniecie kolizji z ewentualng
zabudowa.

Ustalenie warunkdéw wodnych pozwolito na wyznaczenie optymalnej lokalizacji zabudowy pod

wzgledem zapewnienia zaopatrzenia w wode.
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Fig. 61 Schemat powiqzari funkcjonalnych Kamieniotomu Sadowa Gora za eM4. Brataniec
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Adaptacja metod badari jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji gorniczej

Fig. 62 Wizualizacje konstrukcji szlakow komunikacyjnych (A, C) i wiezy widokowej (B, C).
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Fig. 63 Koncepcja ekspozycji w formie lapidarium na tle elementdéw zagospodarowania (A), przekroje ekspozytoréw (B)
modelowanie (C).
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6 PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Obecnos¢, w strukturach miast i suburbidw, terendw po eksploatacji powierzchniowej
kopalin jest powszechna. Wynika gtéwnie z faktu zaspokajania w przesztosci zapotrzebowania
na surowce mineralne, ze zt6z zlokalizowanych jak najblizej miejsca docelowego wykorzystania,
lub wigze sie z rozwijaniem funkcji miejskich wokét osrodkéw gorniczych.

Interwat pomiedzy uruchomieniem i zakonczeniem eksploatacji moze mie¢ rdzing dtugosé,
niezaleznie jednak od tego jak dtugo trwa wydobycie, zawsze jest ograniczone w czasie na skutek
wyczerpania zasobdw, lub w wyniku obnizenia popytu na dany surowiec.

Zakonczenie eksploatacji tgczy ze sobg kryzys ekologiczny i ekonomiczny, a przygotowanie obszardow
poeksploatacyjnych do ponownego wykorzystania jest ekstremalnie skomplikowane. Rosngcy deficyt
przestrzeni miejskich sktania jednak do zainteresowania zasobem przestrzeni zdegradowanych
dziatalnoscig goérniczg nie, jako alternatywy dla innych opcji, lecz ich brakiem.

Ustawodawstwo krajowe reguluje kwestie szkdd w srodowisku i terendw zdegradowanych,
lub zdewastowanych w procesie eksploatacji, gtéwnie w oparciu o przepisy ustawy z dnia 9 czerwca
2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze oraz ustawy o ochronie gruntdw rolnych i lesnych z dnia 3 lutego
1995 r. Dzieki otwartej formule zapiséw tych ustaw, w orzecznictwie od prawie 20 lat utrwala sie
poglad, ze rekultywacja powinna mie¢ charakter nie - instrumentalny, lecz celowosSciowy -
wskazywac kierunek, do ktorego nalezy zmierzaé, nie definiujgc z gory dziatan niezbednych do
realizacji tych celéw. Stosowane w Polsce strategie dziatan, wspierajgcych przywracanie funkcji
uzytkowych (w trybie likwidacji przedsiebiorstw gérniczych) sg poparte wieloletnim doswiadczeniem
skupionym na poprawie parametrow, jakosci $Srodowiska naturalnego, wcigz jednak brakuje dziatan
skupionych na analizie relacji Srodowiska poeksploatacyjnego z uzytkownikami i z ich rzeczywistymi,
zmieniajgcymi sie w czasie, potrzebami.

Odpowiedzg na te deficyty byty prace badawcze, stanowigce przedmiot ninigjszej dysertacji.
Dokonano w nich miedzy innymi przegladu literatury odnoszacej sie do wprowadzania nowych
funkcji na tereny poeksploatacyjne oraz przeanalizowano faktyczny stan uzytkowania obszaréw po
zakonczeniu eksploatacji (obejmujgc analizg wszystkie wojewddztwa Polski).

W trakcie prowadzonych badan, nie znaleziono przyktaddw, oceny efektywnosci relacji przestrzeni
poeksploatacyjnej z jej uzytkownikami. W celu wypetnienia ujawnionej Iuki, odwotfano
sie do doswiadczen zwigzanych z badaniami, jakosSci przestrzeni zbudowanej, stanowigcej obiekt
zainteresowania architektury.

W badaniach wykorzystano popularng i rozwijajacg sie nadal metode Post Occupancy

Evaluation. Przestankg, na ktorej oparto wybér metody POE do analizy, jakosci przestrzeni
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poeksploatacyjnej byta jej wielowymiarowosé — w szczegdlnosci réwnoczesne odniesienie do jakosci

technicznej, behawioralnej i funkcjonalnej oraz oparcie modelu badawczego na potgczeniu podejscia

eksperckiego z partycypacyjnym.

Proces, adaptacji metody Post Occupancy Evaluation, do specyfiki przestrzeni poeksploatacyjnej

rozpoczat sie przeglagdem typologiczno-funkcjonalnym obiektéw pogdrniczych.

Dla wyrdznionych w przegladzie typdw, wybrano przyktady reprezentatywne, ktére postuzyty

do przeprowadzenia studium wielokrotnego przypadku. Analiza, szesciu skrajnie réznigcych sie

charakterem obiektow, zlokalizowanych na terenie Polski, Niemiec, Austrii i Wegier, stanowita
podstawe do wytypowania determinant opisu przestrzeni. Determinanty spetniajgce kryterium
czytelnosci, uniwersalnosci i waznosci pozwolity na redefiniowanie kategorii jakosci przestrzeni
zbudowanej, na potrzeby przestrzeni poeksploatacyjnej oraz przygotowanie narzedzia badawczego,

w formie matrycy badania jakosci.

Zrealizowane prace badawczo-rozwojowe dazyty nie tylko uzyskanie rzetelnych wynikéw,

ale réwniez praktycznego wykorzystania ich w sposdb, umozliwiajgcy osigganie konkretnych

korzysci.

Testem efektywnosci podejscia jakosciowego w audycie terendw pogdrniczych byto wykorzystanie

uzyskanych w badaniu informacji o srodowisku do opracowania programu funkcjonalno-uzytkowego

dla zagospodarowania kamieniotomu Sadowa Gdéra w Jaworznie. Wdrozenie miato na celu
potwierdzenie poprawnosci przyjetych zatozen, lub ujawnienie bteddw i ryzyk zwigzanych z ich
stosowaniem.

Realizacja prac badawczych wedtug, przedstawionego porzadku pozwolita na sformutowanie
nastepujgcych wnioskéw:

— Efektywne rozwijanie funkcji uzytkowych, na terenach poeksploatacyjnych, wymaga nadania
pracom projektowym interdyscyplinarnego charakteru. Zespdt projektowy musi tgczyé
kompetencje zwigzane z projektowaniem atrakcyjnej, dostepnej i komfortowej dla uzytkownika
przestrzeni publicznej z wiedzg o specyficznych cechach $rodowiska, wytworzonych, lub
odkrytych w procesie eksploatacji, wptywajgcych na bezpieczenstwo oséb i inwestycji,
wykorzystanie zasobéw oraz ujawnienie izachowanie unikalnych wartosci przyrodniczych i
kulturowych.

— Optymalizacja interakcji uzytkownikdow ze srodowiskiem poddanym presji eksploatacji, wymaga
partycypacji interesariuszy w procesie projektowania. Interesariusze procesu projektowego
mogg byc¢ definiowani wedtug rdoznych kryteridéw, jednak w podstawowym sktadzie tej grupy
powinni znalez¢ sie: wtasciciele, pracownicy, klienci, spotecznosci lokalne, administracja
terenowa. lIdentyfikacja problemdéw, potrzeb oraz obszaréw budzgcych zadowolenie

uzytkownikéw, badana wcelu podniesienia efektywnosci przyjetych rozwigzan musi
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uwzglednia¢ rozbieznosci, a nawet konflikty w oczekiwaniach rdznych grup interesariuszy,
poniewaz w praktyce nie istniejg rozwigzania zadowalajgce wszystkich uzytkownikéw.

— Przyjete rozwigzania nigdy nie moga by¢ traktowane, jako ostateczne, wymagajg testowania
z udziatem ekspertéw i uzytkownikow. Wrazliwosé obiektow poeksploatacyjnych na czynniki
zewnetrzne wymusza zapetlenia czynnosci audytu. Przedmiotem iteracyjnego testowania
powinno by¢ szerokie spektrum cech obiektu poeksploatacyjnego i doswiadczen uzytkownikdw,
pozwalajgce na uzyskanie najefektywniejszego stosunku naktadéw do efektow w utrzymaniu
obiektu oraz podnoszenia jego standardu.

— Zdefiniowane, w wyniku zrealizowanych badan, determinanty opisu przestrzeni
poeksploatacyjnej, charakteryzujg sie uniwersalnoscia, czytelnoscig i istotnym wptywem na
uzytkownikow. Pozwalajg na przeprowadzenie analizy, jakosci réznych typdéw Srodowiska
poeksploatacyjnego. Przewidywane ograniczenie stosowania podejscia do matych i Srednich
wyrobisk (o powierzchni maksymalnie do 30 ha) w trakcie procesu badawczego, zweryfikowano,
proponujac zastosowanie zmodyfikowanej metody POE do wydzielonych w obrebie wiekszej
wyrobisk fragmentéw. Co pozwala na wykorzystanie metody, praktyczne bez obszarowego
ograniczenia jej efektywnosci.

Wdrozenie innowacyjnego podejscia do rewitalizacji terendw poeksploatacyjnych

i ich uzytkowania na terenie gminy Jaworzno, pozwolito na osiggniecie korzysci:

— ekonomicznych - przez zwiekszenie efektywnosci dziatan zwigzanych z przywracaniem
funkcjonalnosci obszaréw poprzemystowych w strukturze miasta, skanalizowanie strumieni
finansowych i odstgpienie od nieefektywnych inwestycji;

— wizerunkowych - przez uzyskanie atrakcyjnej i unikalnej przestrzeni zwigzanej z tozsamoscia
miejsca;

— ekosystemowych - przez zréwnowazone wykorzystanie zasobdw przestrzeni miejskiej,
odtwarzanie wartosci przyrodniczej w miejscach zdegradowanych, tworzenie przyjaznego
otoczenia dla proceséw miejskich.

Uniwersalnos¢ efektéw uzyskanych, w wyniku prac badawczo-rozwojowych, pozwala na wdrozenie

zaproponowanego modelu w réznych rejonach miasta Jaworzna oraz komercjalizacje

zaprezentowanego w dysertacji rozwigzania, poza terenem miasta i regionu.

Z uwagi na charakter podmiotu na rzecz, ktérego realizowane byty prace badawczo-rozwojowe

w ramach Projektu MEN ,Doktorat wdrozeniowy” p.n.: Adaptacja metod badar jakosciowych

przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji

gorniczej - jednostke samorzadu terytorialnego - Gmine Miasta Jaworzna, wyniki prac zrealizowanych

w ramach dysertacji bedg podlegac¢ udostepnieniu bez ograniczen.
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Abstrakt

Praca doktorska p.t. ,Adaptacia metod badan jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby
przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji” podejmuje problematyke wptywu obszaréow
poeksploatacyjnych, niepoddanych rekultywacji, w trybie krajowych regulacji prawnych (przepisow ustawy
o ochronie gruntéw rolnych i lesnych i ustawy Prawo geologiczne i gornicze) na polityke zarzadzania
przestrzenig miejska.

Dobdr problematyki naukowej i celéw wdrozeniowych oparto na przestankach pragmatycznych, zwigzanych
z deficytem przestrzeni i koniecznoscig rozwijania funkcji miejskich w oparciu o zasdb terendw
poprzemystowych, w tym poeksploatacyjnych.

Praca realizowana byta z perspektywy administracji geologicznej, z uwagi na podstawowe znaczenie informacji
geologicznej i pokrewnej, w zagospodarowaniu terendw przeksztatconych w wyniku dziatalnosci gérnicze;.
We wprowadzeniu do czesci badawczej pracy doktorskiej przeprowadzono analize obcigzenia skutkami
eksploatacji terytorium Polski oraz ocene efektywnosci dziatarh administracji zwigzanych z przywracaniem im
funkcjonalnosci. Na podstawie danych z ponad 190 powiatow, potwierdzono powszechng obecnos¢ obiektdow
historycznej eksploatacji, na terenie wszystkich wojewddztw Polski, oraz brak strategii ich rozwoju.

W gtéwne] czesci pracy doktorskiej podjeto prébe skonstruowania, na potrzeby planowania dziatan
rewitalizacyjnych, wielopoziomowej matrycy badania, wptywu srodowiska poeksploatacyjnego na
uzytkownikow.

W tym celu wykorzystano metode badan srodowiska zbudowanego (built environment) - Post Occupancy
Evaluation (dalej POE), stosowang powszechnie w architekturze.

Prace badawcze, realizowane w ramach dysertacji, prowadzono w latach 2019-2022 na terenie Polski, Austrii,
Niemiec i Wegier, gdzie pozyskiwano materiat badawczy niezbedny do modyfikacji metody POE
i skonstruowania autorskich narzedzi audytu przestrzeni poeksploatacyjnej. Transfer geologicznych danych
archiwalnych i danych uzyskanych w trakcie eksperckich badarn polowych, na grunt projektowania
architektonicznego, pozwolit na kompleksowa diagnoze srodowiska (wykorzystujacg badania geologiczno-
inzynierskie, hydrogeologiczne, geochemiczne i paleosrodowiskowe).

Praktyczny test zmodyfikowanej metody POE przeprowadzono na terenie Kamieniotomu Sadowa Goéra
w Jaworznie. Wdrozenie w formie programu funkcjonalno-uzytkowego potwierdzito efektywnos¢ opracowane;j
metody i wspierajgcych jg narzedzi, umozliwiajgc analize srodowiska na poziomie formy, struktury i sktadu
poszczegdlnych elementdéw, w zakresie jakosci technicznej, funkcjonalnej i behawioralnej.

Efekty zrealizowanych prac badawczo-rozwojowych wpisuja sie idee gospodarki obiegu zamknietego i Nowego
Europejskiego Bauhausu, a przede wszystkim przynoszg konkretne korzysci w obszarze ekonomii, ekologii

i wizerunku miasta Jaworzno, moga tez zostac rozpowszechnione i skomercjalizowane.

Stowa kluczowe:
Gospodarka obiegu zamknietego, zrownowazony rozwdj, Nowy Europejski Bauhaus, rewitalizacja obszaréw

poeksploatacyjnych, kamieniotomy miejskie.
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Adaptacja metod badari jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji

ANEKS

Wykaz powiatdéw objetych badaniem kontekstowym z uwzglednieniem zwrotu wypetnionych arkuszy badania

1 1 Powiat bolestawiecki 0201 59-700 Bolestawiec

2 2 Powiat dzierzoniowski 0202 58-200 Dzierzoniow

3 3 Powiat gtogowski 0203 67-200 Gfogéw

4 4, Powiat gorowski 0204 56-200 Gora

5 5 Powiat jaworski 0205 59-400 Jawor

6. 6. Powiat karkonoski 0206 58-506 Jelenia Gdra

7. 7. Powiat kamiennogdrski 0207 58-400 Kamienna Géra
8 8 Powiat ktodzki 0208 57-300 Ktodzko

9 9. Powiat legnicki 0209 59-220 Legnica

10. 10. Powiat lubariski 0210 59-800 Luban

11. 11 Powiat lubiriski 0211 59-300 Lubin

12. 12 Powiat Iwéwecki 0212 59-600 Lwowek Slgski
13. 13 Powiat milicki 0213 56-300 Milicz

14 14 Powiat olesnicki 0214 56-400 Olesnica

15 15 Powiat ofawski 0215 55-200 Ofawa

16. 16. Powiat polkowicki 0216 59-100 Polkowice

17. 17. Powiat strzeliriski 0217 57-100 Strzelin

18 18 Powiat Sredzki 0218 55-300 Sroda Slgska
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19. 19. Powiat swidnicki 0219 58-100 1 Swidnica
20. 20. Powiat trzebnicki 0220 55-100 1 Trzebnica
21. 21. Powiat watbrzyski 0221 58-300 1 Watbrzych
22. 22. Powiat wofowski 0222 56-100 1 1 Wotow
23. 23. Powiat wroctawski 0223 50-440 1 Wroctaw
24. 24. Powiat zgbkowicki 0224 57-200 1 1 Zgbkowice Slgskie
25. 25. Powiat zgorzelecki 0225 59-900 1 Zgorzelec
26. 26. Powiat ztotoryjski 0226 59-500 1 1 Ztotoryja
27. 27. Powiat m. Jelenia Géra 0261 58-500 1 Jelenia Géra
28. 28. Powiat m. Legnica 0262 59-220 1 1 Legnica
29. 29. Powiat m. Wroctaw 0264 50-440 1 Wroctaw
30. 30. Powiat m. Watbrzych 0265 58-300 1 1 Watbrzych
30 12 40,00%

Aleksandrow
31. 1. 87-700 1 1
Powiat aleksandrowski 0401 Kujawski
32. 2. Powiat brodnicki 0402 87-300 1 1 Brodnica
33. 3. Powiat bydgoski 0403 85-130 1 1 Bydgoszcz
34. 4. Powiat chetminski 0404 86-200 1 1 Chetmno
Powiat golubsko-
35. 5. 1 Golub-Dobrzyn
dobrzyriski 0405 87-400
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36. 6. Powiat grudzigdzki 0406 86-300 1 1 Grudzigdz
37. 7. Powiat inowroctawski 0407 88-100 1 1 Inowroctaw
38. 8. Powiat lipnowski 0408 87-600 1 Lipno
39. 9. Powiat mogileriski 0409 88-300 1 Mogilno
40. 10. Powiat nakielski 0410 89-100 1 1 Nakto nad Notecig
41. 11. Powiat radziejowski 0411 88-200 1 1 Radziejow
42. 12. Powiat rypiriski 0412 87-500 1 1 Rypin
Sepdlno

43 13. 1

Powiat sepoleniski 0413 89-400 1 Krajeriskie
44, 14. Powiat $wiecki 0414 86-100 1 Swiecie
45. 15. Powiat toruriski 0415 87-100 1 1 Toruni
46. 16. Powiat tucholski 0416 89-500 1 1 Tuchola
47. 17. Powiat wgbrzeski 0417 87-200 1 Waqbrzezno
48. 18. Powiat wloctawski 0418 87-800 1 Wrtoctawek
49. 19. Powiat zninski 0419 88-400 1 1 Znin
50. 20. Powiat m. Bydgoszcz 0461 85-102 1 Bydgoszcz
51. 21. Powiat m. Grudzigdz 0462 86-300 1 Grudzigqdz
52. 22. Powiat m. Toruri 0463 33-200 1 1 Toruni
53. 23. Powiat m. Wtoctawek 0464 87-800 1 1 Wtoctawek

23 15 65,22%
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54. 1 Powiat bialski 0601 21-500 Biata Podlaska
55. 2. Powiat bitgorajski 0602 23-400 Bitgoraj

56. 3. Powiat chetmski 0603 22-100 Chetm

57. 4. Powiat hrubieszowski 0604 22-500 Hrubieszow

58. 5, Powiat janowski 0605 23-300 Jandw Lubelski
59. 6. Powiat krasnostawski 0606 22-300 Krasnystaw

60. 7. Powiat krasnicki 0607 23-204 Krasnik

61. 8. Powiat lubartowski 0608 21-100 Lubartéw

62. 9. Powiat lubelski 0609 20-074 Lublin

63. 10. Powiat teczyriski 0610 21-010 teczna

64. 11. Powiat fukowski 0611 21-400 tukow

65. 12. Powiat opolski 0612 24-300 Opole Lubelskie
66. 13. Powiat parczewski 0613 21-200 Parczew

67. 14. Powiat putawski 0614 24-100 Putawy

68. 15. Powiat radzyriski 0615 21-300 Radzyn Podlaski
69. 16. Powiat rycki 0616 08-500 Ryki

70. 17. Powiat $widnicki 0617 21-047 Swidnik

71. 18. Powiat tomaszowski 0618 22-600 Tomaszow

72. 19. Powiat wlodawski 0619 22-200 Wtodawa

73. 20. Powiat zamojski 0620 22-400 Zamosc¢
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74. 21. Powiat m. Biata Podlaska | 0661 21-500 1 1 Biata Podlaska
75. 22. Powiat m. Chetm 0662 22-100 1 Chetm
76. 23. Powiat m. Lublin 0663 20-601 1 1 Lublin
77. 24. Powiat m. Zamos¢ 0664 22-400 1 Zamosc¢
24 7 29,17%
Gorzéw
78. 1
Powiat gorzowski 0801 66-400 1 1 Wielkopolski
Krosno
79. 2
Powiat krosnieriski 0802 66-600 1 1 Odrzanskie
80. 3. Powiat miedzyrzecki 0803 66-300 1 1 Miedzyrzecz
81. 4. Powiat nowosolski 0804 67-100 1 Nowa So/
82. 5. Powiat stubicki 0805 69-100 1 Stubice
Powiat strzelecko- Strzelce
83. 6.
drezdenecki 0806 66-500 1 Krajeriskie
84. 7. Powiat suleciniski 0807 69-200 1 1 Sulecin
85. 8. Powiat Swiebodziriski 0808 66-200 1 Swiebodzin
86. 9. Powiat zielonogdrski 0809 65-057 1 Zielona Géra
87. 10. Powiat zagariski 0810 68-100 1 Zagan
88. 11. Powiat zarski 0811 68-200 1 Zary
89. 12. Powiat wschowski 0812 67-400 1 1 Wschowa
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Powiat  m.  Gorzow Gorzéw
90. 13.
Wielkopolski 0861 66-400 1 Wielkopolski
91. 14. Powiat m. Zielona Gora 0862 65-057 1 Zielona Gora
14 42,86%

Powiat befchatowski 1001 97-400 Befchatéw
93. 2. Powiat kutnowski 1002 99-300 1 Kutno
94. 3. Powiat faski 1003 98-100 1 task
95. 4. Powiat feczycki 1004 99-100 1 teczyca
96. 5. Powiat fowicki 1005 99-400 1 towicz
97. 6. Powiat f6dzki wschodni 1006 90-113 1 todz
98. 7. Powiat opoczyriski 1007 26-300 1 Opoczno
99. 8. Powiat pabianicki 1008 95-200 1 Pabianice
100. 9. Powiat pajeczariski 1009 98-330 1 Pajeczno
Piotrkéw
101. 10.
Powiat piotrkowski 1010 97-300 1 Trybunalski
102. 11. Powiat poddebicki 1011 99-200 1 Poddebice
103. 12. Powiat radomszczariski 1012 97-500 1 Radomsko
Rawa
104. 13.
Powiat rawski 1013 96-200 1 Mazowiecka
105. 14. Powiat sieradzki 1014 98-200 1 Sieradz
106. 15. Powiat skierniewicki 1015 96-100 1 Skierniewice
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Tomaszow
107. 16.
Powiat tomaszowski 1016 97-200 1 1 Mazowiecki
108. 17. Powiat wieluriski 1017 98-300 1 Wielur
109. 18. Powiat wieruszowski 1018 98-400 1 1 Wieruszow
110. 19. Powiat zduriskowolski 1019 98-220 1 Zduriska Wola
111. 20. Powiat zgierski 1020 95-100 1 Zgierz
112. 21. Powiat brzeziriski 1021 95-060 1 1 Brzeziny
113. 22. Powiat m. téd? 1061 90-113 1 todz
Powiat  m.  Piotrkéw Piotrkéw
114. 23.
Trybunalski 1062 97-300 1 1 Trybunalski
115. 24, Powiat m. Skierniewice 1063 96-100 1 Skierniewice
24 10 41,67%
116. 1. Powiat bocheriski 1201 32-700 1 1 Bochnia
117. 2. Powiat brzeski 1202 32-800 1 1 Brzesko
118. 3. Powiat chrzanowski 1203 32-500 1 Chrzanow
Dgbrowa
119. 4.
Powiat dgbrowski 1204 33-200 1 1 Tarnowska
120. 5. Powiat gorlicki 1205 38-300 1 1 Gorlice
121. 6. Powiat krakowski 1206 30-037 1 1 Krakéw
122. 7. Powiat limanowski 1207 34-600 1 1 Limanowa
o
()]
i
123. 8 Powiat miechowski 1208 32-200 1 1 Miechéw ©
o
&
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124. 9. Powiat myslenicki 1209 32-400 1 1 Myslenice
125. 10. Powiat nowosgdecki 1210 33-300 1 1 Nowy Sqcz
126. 11. Powiat nowotarski 1211 34-400 1 1 Nowy Targ
127. 12. Powiat olkuski 1212 32-300 1 1 Olkusz
128. 13. Powiat oswiecimski 1213 32-600 1 1 Oswiecim
129. 14. Powiat proszowicki 1214 32-100 1 1 Proszowice
130. 15. Powiat suski 1215 34-200 1 1 Sucha Beskidzka
131. 16. Powiat tarnowski 1216 33-100 1 1 Tarndw
132. 17. Powiat zakopianski 1217 34-500 1 1 Zakopane
133. 18. Powiat wadowicki 1218 34-100 1 1 Wadowice
134. 19. Powiat wielicki 1219 32-020 1 1 Wieliczka
135. 20. Powiat m. Krakow 1261 31-949 1 1 Krakéw
136. 21. Powiat m. Nowy Sqcz 1262 33-300 1 1 Nowy Sqcz
137. 22. Powiat m. Tarndw 1263 33-100 1 1 Tarndw

22 21 95,45%
138. 1. Powiat biatobrzeski 1401 26-800 1 1 Biatobrzegi
139. 2. Powiat ciechanowski 1402 06-400 1 Ciechanow
140. 3. Powiat garwolinski 1403 08-400 1 Garwolin
141. 4. Powiat gostyninski 1404 09-500 1 1 Gostynin
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Grodzisk
142. 5.
Powiat grodziski 1405 05-825 1 Mazowiecki
143. 6. Powiat gréjecki 1406 05-600 1 1 Gréjec
144. 7. Powiat kozienicki 1407 26-900 1 Kozienice
145. 8. Powiat legionowski 1408 05-119 1 Legionowo
146. 9. Powiat lipski 1409 27-300 1 Lipsko
147. 10. Powiat fosicki 1410 08-200 1 tosice
Makdw
148. 11.
Powiat makowski 1411 06-200 1 1 Mazowiecki
149. 12. Powiat miriski 1412 05-300 1 1 Mirisk Mazowiecki
150. 13. Powiat mtawski 1413 06-500 1 Mtawa
Nowy Dwdér
151. 14.
Powiat nowodworski 1414 05-100 1 Mazowiecki
152. 15. Powiat ostrofecki 1415 07-410 1 1 Ostrofeka
Ostrow
153. 16.
Powiat ostrowski 1416 07-300 1 Mazowiecka
154. 17. Powiat otwocki 1417 05-402 1 Otwock
155. 18. Powiat piaseczyriski 1418 05-500 1 Piaseczno
156. 19. Powiat ptocki 1419 09-400 1 Ptock
157. 20. Powiat ptoriski 1420 09-100 1 1 Ptorisk
158. 21. Powiat pruszkowski 1421 05-800 1 Pruszkéw
159. 22. Powiat przasnyski 1422 06-300 1 Przasnysz
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Adaptacja metod badari jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji gorniczej

160. 23. Powiat przysuski 1423 26-400 Przysucha
161. 24. Powiat puttuski 1424 06-100 Puftusk
162. 25. Powiat radomski 1425 26-600 Radom
163. 26. Powiat siedlecki 1426 08-110 Siedlce
164. 27. Powiat sierpecki 1427 09-200 Sierpc
165. 28. Powiat sochaczewski 1428 96-515 Sochaczew
166. 29. Powiat sokofowski 1429 08-300 Sokotdéw Podlaski
167. 30. Powiat szydtowiecki 1430 26-500 Szydtowiec

Powiat warszawski Ozaréw
168. 31.

zachodni 1432 05-850 Mazowiecki
169. 32. Powiat wegrowski 1433 07-100 Wegrow
170. 33. Powiat wofomirski 1434 05-200 Wotomin
171. 34. Powiat wyszkowski 1435 07-200 Wyszkow
172. 35. Powiat zwolerski 1436 26-700 Zwolen
173. 36. Powiat zuromirski 1437 09-300 Zuromin
174. 37. Powiat zyrardowski 1438 96-300 Zyrardéw
175. 38. Powiat m. Ostrofeka 1461 07-400 Ostroteka
176. 39. Powiat m. Ptock 1462 09-400 Ptock
177. 40. Powiat m. Radom 1463 26-600 Radom
178. 41. Powiat m. Siedlce 1464 08-110 Siedlce
179. 42. Powiat m. st. Warszawa 1465 00-950 Warszawa
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Adaptacja metod badari jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji

180. 1. Powiat brzeski 1601 49-300 1 1 Brzeg
181. 2. Powiat gtubczycki 1602 48-100 1 Gtubczyce
Powiat  kedzierzyrisko-
182. 3. Kedzierzyn-KoZle
kozielski 1603 47-220 1 1
183. 4. Powiat kluczborski 1604 46-200 1 1 Kluczbork
184. 5. Powiat krapkowicki 1605 47-303 1 1 Krapkowice
185. 6. Powiat namystowski 1606 46-100 1 Namystow
186. 7. Powiat nyski 1607 48-300 1 Nysa
187. 8. Powiat oleski 1608 46-300 1 1 Olesno
188. 9. Powiat opolski 1609 45-068 1 1 Opole
189. 10. Powiat prudnicki 1610 48-200 1 Prudnik
190. 11. Powiat strzelecki 1611 47-100 1 Strzelce Opolskie
191. 12. Powiat m. Opole 1661 45-001 1 Opole
12 6 50,00%
Powiat bieszczadzki 1801 38-700 Ustrzyki Dolne
193. 2. Powiat brzozowski 1802 36-200 1 Brzozéw
194. 3. Powiat debicki 1803 39-200 1 1 Debica
™~
3
195. 4, Powiat jarostawski 1804 37-500 1 Jarostaw E
o
&
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Adaptacja metod badari jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji gorniczej

196. 5. Powiat jasielski 1805 38-200 Jasto

197. 6. Powiat kolbuszowski 1806 36-100 Kolbuszowa

198. 7. Powiat krosnienski 1807 38-400 Krosno

199. 8. Powiat lezajski 1808 37-300 Lezajsk

200. 9. Powiat lubaczowski 1809 37-600 Lubaczéw

201. 10. Powiat faricucki 1810 37-100 taricut

202. 11. Powiat mielecki 1811 39-300 Mielec

203. 12. Powiat nizariski 1812 37-400 Nisko

204. 13. Powiat przemyski 1813 37-700 Przemysl|

205. 14. Powiat przeworski 1814 37-200 Przeworsk
Powiat ropczycko-

206. 15. Ropczyce
sedziszowski 1815 39-100

207. 16. Powiat rzeszowski 1816 35-959 Rzeszéw

208. 17. Powiat sanocki 1817 38-500 Sanok

209. 18. Powiat stalowowolski 1818 37-450 Stalowa Wola

210. 19. Powiat strzyzowski 1819 38-100 Strzyzow

211. 20. Powiat tarnobrzeski 1820 39-400 Tarnobrzeg

212. 21. Powiat leski 1821 38-600 Lesko

213. 22. Powiat m. Krosno 1861 38-400 Krosno

214. 23. Powiat m. Przemys| 1862 37-700 Przemysl

215. 24. Powiat m. Rzeszow 1863 35-068 Rzeszow
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Adaptacja metod badari jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji

216. 25, Powiat m. Tarnobrzeg 1864 39-400 Tarnobrzeg

25 10 40,00%

217. 1. Powiat augustowski 2001 16-300 1 1 Augustow

218. 2. Powiat biatostocki 2002 15-569 1 Biatystok

219. 3. Powiat bielski 2003 17-100 1 1 Bielsk Podlaski

220. 4. Powiat grajewski 2004 19-200 1 Grajewo

221. 5. Powiat hajnowski 2005 17-200 1 1 Hajnowka

222. 6. Powiat kolneriski 2006 18-500 1 1 Kolno

223. 7. Powiat fomzynriski 2007 18-400 1 tomza

224. 8. Powiat moniecki 2008 19-100 1 Monki

225. 9. Powiat sejneriski 2009 16-500 1 Sejny

226. 10. Powiat siemiatycki 2010 17-300 1 Siemiatycze

227. 11. Powiat sokdlski 2011 16-100 1 Sokdtka

228. 12. Powiat suwalski 2012 16-400 1 1 Suwatki

Powiat Wysokie
229. 13.
wysokomazowiecki 2013 18-200 1 Mazowieckie

230. 14. Powiat zambrowski 2014 18-300 1 Zambréw

231. 15. Powiat m. Biatystok 2061 15-569 1 1 Biatystok

232. 16. Powiat m. tomza 2062 18-400 1 1 tomza
D
(o)}
i

233. 17. Powiat m. Suwatki 2063 16-400 1 1 Suwatki E
o
&
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Adaptacja metod badari jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji gorniczej

234. 1. Powiat bytowski 2201 77-100 Bytéw
235. 2. Powiat chojnicki 2202 89-600 Chojnice
236. 3. Powiat cztuchowski 2203 77-300 Cztuchdéw
237. 4, Powiat gdanski 2204 83-000 Pruszcz Gdariski
238. 5. Powiat kartuski 2205 83-300 Kartuzy
2309. 6. Powiat koscierski 2206 83-400 Koscierzyna
240. 7. Powiat kwidzyriski 2207 82-500 Kwidzyn
241. 8. Powiat leborski 2208 84-300 Lebork
242. 9. Powiat malborski 2209 82-200 Malbork
Nowy Dwor

243. 10.

Powiat nowodworski 2210 82-100 Gdariski
244. 11. Powiat pucki 2211 84-100 Puck
245. 12. Powiat stupski 2212 76-200 Stupsk

Starogard

246. 13.

Powiat starogardzki 2213 83-200 Gdariski
247. 14. Powiat tczewski 2214 83-110 Tczew
248. 15. Powiat wejherowski 2215 84-200 Wejherowo
249. 16. Powiat sztumski 2216 82-400 Sztum
250. 17. Powiat m. Gdarisk 2261 80-126 Gdarisk
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Adaptacja metod badari jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji

Powiat m. Gdynia 2262 81-382 Gdynia
252. 19. Powiat m. Stupsk 2263 76-200 1 Stupsk
253. 20. Powiat m. Sopot 2264 81-704 1 Sopot
20 11 55,00%
254, 1. Powiat bedziriski 2401 42-500 1 1 Bedzin
255. 2. Powiat bielski 2402 43-300 1 1 Bielsko-Biata
256. 3. Powiat cieszyriski 2403 43-400 1 1 Cieszyn
257. 4, Powiat czestochowski 2404 42-220 1 1 Czestochowa
258. 5. Powiat gliwicki 2405 44-100 1 1 Gliwice
259. 6. Powiat ktobucki 2406 42-100 1 1 Ktobuck
260. 7. Powiat lubliniecki 2407 42-700 1 1 Lubliniec
261. 8. Powiat mikotowski 2408 43-190 1 1 Mikotow
262. 9. Powiat myszkowski 2409 42-300 1 1 Myszkow
263. 10. Powiat pszczyniski 2410 43-200 1 1 Pszczyna
264. 11. Powiat raciborski 2411 47-400 1 Racibérz
0
265. 12. Powiat rybnicki 2412 44-200 1 1 Rybnik
266. 13. Powiat tarnogdrski 2413 42-600 1 1 Tarnowskie Gory
Powiat bierurisko-
267. 14. Bieruri
ledziriski 2414 43-155 1 1
—
o
o~
268. 15. Powiat wodzistawski 2415 44-300 1 1 Wodzistaw Slgski E
o
&
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Adaptacja metod badari jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji gorniczej

269. 16. Powiat zawierciariski 2416 42-436 Zawiercie

270. 17. Powiat zywiecki 2417 34-300 Zywiec

271. 18. Powiat m. Bielsko-Biata 2461 43-300 Bielsko-Biata

272. 19. Powiat m. Bytom 2462 41-902 Bytom

273. 20. Powiat m. Chorzéw 2463 41-500 Chorzow

274. 21. Powiat m. Czestochowa 2464 42-200 Czestochowa
Powiat  m. Dgbrowa Dgbrowa

275. 22.
GOrnicza 2465 41-300 Gornicza

276. 23. Powiat m. Gliwice 2466 44-100 Gliwice
Powiat m. Jastrzebie-

277. 24. Jastrzebie-Zdroj
Zdrdj 2467 44-335

278. 25. Powiat m. Jaworzno 2468 43-600 Jaworzno

279. 26. Powiat m. Katowice 2469 40-098 Katowice

280. 27. Powiat m. Mystowice 2470 41-400 Mystowice

281. 28. Powiat m. Piekary Slgskie | 2471 41-940 Piekary Slgskie

282. 29. Powiat m. Ruda Slgska 2472 41-700 Ruda Slgska

283. 30. Powiat m. Rybnik 2473 44-200 Rybnik
Powiat m. Siemianowice Siemianowice

284. 31. 3 )
Slgskie 2474 41-100 Slgskie

285. 32. Powiat m. Sosnowiec 2475 41-200 Sosnowiec
Powiat m. .,

286. 33. ) Swietochfowice
Swietochfowice 2476 41-600
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Adaptacja metod badari jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji

Powiat m. Tychy 2477 43-100 1 Tychy
288. 35. Powiat m. Zabrze 2478 41-800 1 1 Zabrze
289. 36. Powiat m. Zory 2479 44-240 1 1 Zory
36 35 97,22%
L. . .\ . | |
290. 1. Powiat buski 2601 28-100 1 1 Busko-Zdrdj
291. 2. Powiat jedrzejowski 2602 28-300 1 Jedrzejow
292. 3. Powiat kazimierski 2603 28-500 1 Kazimierza Wielka
293. 4. Powiat kielecki 2604 25-211 1 1 Kielce
294. 5. Powiat konecki 2605 26-200 1 Koriskie
295. 6. Powiat opatowski 2606 27-500 1 1 Opatéw
Ostrowiec
296. 7. )
Powiat ostrowiecki 2607 27-400 1 Swietokrzyski
297. 8. Powiat piriczowski 2608 28-400 1 1 Piriczéw
298. 9. Powiat sandomierski 2609 27-600 1 1 Sandomierz
Skarzysko-
299. 10.
Powiat skarzyski 2610 26-110 1 Kamienna
300. 11. Powiat starachowicki 2611 27-200 1 Starachowice
301. 12. Powiat staszowski 2612 28-200 1 Staszéw
302. 13. Powiat wfoszczowski 2613 29-100 1 1 Wrtoszczowa
303. 14. Powiat m. Kielce 2661 25-323 1 1 Kielce
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Adaptacja metod badari jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji gorniczej

50, 00%

Powiat bartoszycki 2801 11-200 Bartoszyce
305. 2. Powiat braniewski 2802 14-407 1 Braniewo
306. 3. Powiat dziatdowski 2803 13-200 1 Dziatdowo
307. 4, Powiat elblgski 2804 82-300 1 Elblgg
308. 5. Powiat efcki 2805 19-300 1 Etk
309. 6. Powiat gizycki 2806 11-500 1 Gizycko
310. 7. Powiat itawski 2807 14-200 1 Itawa
311. 8. Powiat ketrzynski 2808 11-400 1 Ketrzyn

Lidzbark

312. 9.

Powiat lidzbarski 2809 11-100 1 Warmiriski
313. 10. Powiat mrggowski 2810 11-700 1 Mrggowo
314. 11. Powiat nidzicki 2811 12-220 1 Nidzica

Nowe Miasto

315. 12.

Powiat nowomiejski 2812 13-300 1 Lubawskie
316. 13. Powiat olecki 2813 19-400 1 Olecko
317. 14. Powiat olsztyriski 2814 10-516 1 Olsztyn
318. 15. Powiat ostrédzki 2815 13-332 1 Ostréda
3109. 16. Powiat piski 2816 12-140 1 Pisz
320. 17. Powiat szczycieriski 2817 11-710 1 Szczytno

204:2551174741



Adaptacja metod badari jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji

321. 18. Powiat gotdapski 2818 19-500 1 1 Gotdap
322. 19. Powiat wegorzewski 2819 11-600 1 1 Wegorzewo
323. 20. Powiat m.Elblgg 2861 82-300 1 Elblgg
324. 21. Powiat m.Olsztyn 2862 10-001 1 Olsztyn

21 10 47,62%

325. 1. Powiat chodzieski 3001 64-800 1 Chodziez
Powiat  czarnkowsko-
326. 2. Czarnkéw
trzcianecki 3002 64-700 1 1
327. 3. Powiat gnieZnieriski 3003 62-200 1 1 Gniezno
328. 4. Powiat gostyriski 3004 63-800 1 1 Gostyn
Grodzisk
329. 5.
Powiat grodziski 3005 62-065 1 Wielkopolski
330. 6. Powiat jarocinski 3006 63-200 1 1 Jarocin
331. 7. Powiat kaliski 3007 62-800 1 1 Kalisz
332. 8. Powiat kepinski 3008 63-600 1 1 Kepno
333. 9. Powiat kolski 3009 62-600 1 Koto
334. 10. Powiat koniriski 3010 62-510 1 1 Konin
335. 11. Powiat koscianski 3011 64-000 1 1 Koscian
336. 12. Powiat krotoszyriski 3012 63-700 1 Krotoszyn
337. 13. Powiat leszczyniski 3013 64-100 1 1 Leszno
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Adaptacja metod badari jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji gorniczej

338. 14. Powiat miedzychodzki 3014 64-400 1 Miedzychod
339. 15. Powiat nowotomyski 3015 64-300 Nowy Tomysl
340. 16. Powiat obornicki 3016 64-600 Oborniki
Ostrow

341. 17.

Powiat ostrowski 3017 63-400 1 Wielkopolski
342. 18. Powiat ostrzeszowski 3018 63-500 1 Ostrzeszow
343. 19. Powiat pilski 3019 64-920 1 Pita
344. 20. Powiat pleszewski 3020 63-300 1 Pleszew
345. 21. Powiat poznanski 3021 60-509 Poznan
346. 22. Powiat rawicki 3022 63-900 Rawicz
347. 23. Powiat stupecki 3023 62-400 Stupca
348. 24. Powiat szamotulski 3024 64-500 Szamotuty

Sroda

349. 25.

Powiat Sredzki 3025 63-000 Wielkopolska
350. 26. Powiat sremski 3026 63-100 1 Srem
351. 27. Powiat turecki 3027 62-700 1 Turek
352. 28. Powiat wggrowiecki 3028 62-100 Waggrowiec
353. 29. Powiat wolsztyriski 3029 64-200 Wolsztyn
354. 30. Powiat wrzesiriski 3030 62-330 1 Wrzesnia
355. 31 Powiat ztotowski 3031 77-400 1 Ztotow
356. 32. Powiat m. Kalisz 3061 62-800 Kalisz
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Adaptacja metod badari jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji

357. 33

Powiat m. Konin 3062 62-500 1 1 Konin
358. 34. Powiat m. Leszno 3063 64-100 1 Leszno
359. 35. Powiat m. Poznan 3064 61-472 1 Poznari

35 19 54,29%
L. . .\ . | |
360. 1. Powiat biatogardzki 3201 78-200 1 1 Biatogard
361. 2. Powiat choszczeriski 3202 73-200 1 1 Choszczno
Drawsko

362. 3.

Powiat drawski 3203 78-500 1 Pomorskie
363. 4, Powiat goleniowski 3204 72-100 1 Goleniéw
364. 5. Powiat gryficki 3205 72-300 1 Gryfice
365. 6. Powiat gryfinski 3206 74-100 1 Gryfino
366. 7. Powiat kamienski 3207 72-400 1 Kamieri Pomorski
367. 8. Powiat kofobrzeski 3208 78-100 1 1 Kofobrzeg
368. 9. Powiat koszaliriski 3209 75-620 1 Koszalin
369. 10. Powiat mysliborski 3210 74-300 1 1 Myslibdrz
370. 11. Powiat policki 3211 72-010 1 Police
371. 12. Powiat pyrzycki 3212 74-200 1 Pyrzyce
372. 13. Powiat stawieriski 3213 76-100 1 Stawno
373. 14. Powiat stargardzki 3214 73-110 1 Stargard
374. 15. Powiat szczecinecki 3215 78-400 1 Szczecinek
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Adaptacja metod badari jakosciowych przestrzeni urbanistycznej na potrzeby przywracania funkcji uzytkowych obszarom po eksploatacji gorniczej

375. 16. 78-300 1 Swidwin
376. 17. Powiat watecki 3217 78-600 1 Watcz
377. 18. Powiat fobeski 3218 73-150 1 tobez
378. 19. Powiat m. Koszalin 3261 75-007 1 Koszalin
379. 20. Powiat m. Szczecin 3262 70-456 1 1 Szczecin
380. 21. Powiat m. Swinoujscie 3263 72-600 1 1 Swinoujscie
21 5 23,81%
N =
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