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STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Problemy regularnosci ukladéw réwnan rézniczkowych
linearyzowanych w otoczeniu torusa

Prace A. M. Samoilenki z 1970 roku [5, 6] zapoczatkowaly nowe badania nad teoria zaburzen
i stabilno$cig inwariantnych rozmaitosci liniowego rozszerzenia uktadu dynamicznego na m-wymiarowym
torusie. W pracach tych po raz pierwszy wprowadzona zostata funkcja Greena-Samojlenki. Przyczynito
sie to do wprowadzenia poje¢ takich jak uklad regularny, uklad stabo regularny czy uktad ostro-stabo
regularny.

Liniowymi rozszerzeniami ukladéw dynamicznych na torusie nazywamy uktady postaci:
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gdzie * € R", ¢ € T,,!, funkcja wektorowa a(y) jest ciagta i 2m-okresowa z wzgledu na kazda zmienna
oraz dodatkowo spelnia warunek Lipschitza, A(p) to macierz n X n—wymiarowa, ktérej elementami sa
funkcje ciagle, 2m-okresowe wzgledem kazdej zmiennej. Razem z powyzszym uktadem rozpatruje sie uktad

do niego sprzezony wzgledem normalnej zmiennej:
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Uktad (1) jest regularny, czyli posiada dokladnie jedna funkcje Greena-Samojlenki, jezeli istnieje funk-
cja [1]:
Vie,y) = (S(e)y,y) (3)

gdzie S(p) € C*(Ty,)?, ktoérej pochodna wzdhuz rozwigzan uktadu sprzezonego (2) jest dodatnio okre-
§lona 3. W przypadku gdy wyznacznik macierzy S(p) zeruje sie dla pewnego ¢g € T}, wowczas uktad
(1) bedzie ostro-stabo regularny, czyli posiada¢ bedzie wiele roznych funkcji Greena-Samojlenki, nato-
miast uktad sprzezony nie bedzie posiadal zadnej takiej funkeji. Funkcje (3) nazywa sie czesto uogélniong
funkcja Lapunowa.

Celami pracy byly opracowanie nowych metod doboru uogolnionej funkcji Lapunowa dla pewnych

1T, to m-wymiarowym torus.
25(p) to nieosobliwa, kwadratowa macierz n X n-wymiarowa, ktorej elementami sa rézniczkowalne w sposob ciagly

funkcje 2m-okresowe wzgledem kazdej zmiennej.
3Regularnosé uktadu (1) jest réwnowasna regularnosci uktadu (2).



klas liniowych rozszerzen ukladéw dynamicznych na torusie, a takze uzyskanie metod dolaczenia stabo
regularnych uktadéw liniowych do uktadéw regularnych.

Rozdzial pierwszy dotyczy liniowych rozszerzen uktadéw dynamicznych na torusie. Rozpoczyna sie od
wprowadzenia teoretycznego, w ktorym przedstawione zostaly najwazniejsze definicje oraz wiadomosci
potrzebne do zrozumienia uzyskanych wynikéw. Wstep teoretyczny zawiera takze przyktady ulatwiajace
zrozumienie materiatu. W drugiej czesci rozdziatu przedstawione zostaly wyniki prac [2], [3], podczas kto-
rych udalo sie wydzieli¢ pewne klasy uktadéw regularnych, dla ktérych zaprezentowane zostaly metody
doboru uogdlnionej funkcji Lapunowa. Podczas badan udato sie znalezé¢ uklady rownan roézniczkowych
zachowujace regularnosé przy dowolnych zaburzeniach fazowych. Wydzielone zostaly takze klasy uktadow
regularnych o zdegenerowanych macierzach wspétczynnikow.

Rozdzial drugi poswiecony jest zagadnieniu dolaczenia uktadéw stabo regularnych do uktadéw regu-
larnych. Rozpoczyna sie od wprowadzenia teoretycznego, ktore zawiera liczne przyktady ukazujace rézne
podejscia do badania regularnosci uktadéw liniowych. W drugiej czesci rozdziatu przedstawione zostaly
wyniki [4], jakie udalo sie uzyska¢ w badaniach nad dotaczeniem stabo regularnych ukladéw liniowych
do uktadéw regularnych.

Rozdzial trzeci dotyczy istnienia rozwigzan pewnych klas nieréwnosci rézniczkowych. Przedstawione
zostato w jaki sposéb mozna do tego celu zastosowac teorie regularnosci liniowych rozszerzen uktadow

dynamicznych na torusie.
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