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Recenzja w przewodzie habilitacyjnym dr Jacka Szczygla

Moja recenzja pisana jest z pozycji osoby praktykujacej metody badan geologii strukturalnej,
geotektoniki, geodynamiki i geomechaniki. Nie mam natomiast doswiadczen w badaniach

jaskin, cho¢ sam w mlodosci je eksplorowatem.

Ocena cyklu publikacji

Jako oryginalne osiagnigcie naukowe habilitant przedstawil cykl powigzanych tematycznie
artykulow naukowych zatytulowany “Neotektonika obszarow wolno odksztalcanych w
oparciu o analiz¢ morfologii jaskin i deformacji osadéw jaskiniowych” opublikowanych w
czasopismach, ktére w roku ich opublikowania byly ujete w wykazie sporzagdzonym zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 267 , kryteria ewaluacji jakosci dziatalnosci
naukowej ust. 2 pkt 2. Na cykl ten sktada sie¢ pige¢ publikacji, w dobrych czasopismach o
zasiggu miedzynarodowym. Dwie pierwsze prace z 2019 i 2020 r. opublikowane sg w Journal
of Structural Geology, kolejne dwie z 2021 r. w Tectonics i Tectonophysics, oraz najswiezsza
z 2022 r. w Scientific Reports. Pisma te majg rOwniez znaczacg punktacje na liscie MEIN w
granicach 100-140 pkt. W czterech publikacjach Jacek Szczygiet jest pierwszym ich autorem i
gtéwnym wykonawcg badan. We wszystkich jest pomystodawcg lub istotnym wspo6tautorem
projektu badan. Zwraca uwage sukcesywnie wzrastajaca liczba wspétautorow w tych pracach:
od dwoch przez pigeiu do o$miu oraz coraz bardziej migdzynarodowy charakter zespotow

autorskich.

Wszystkie prace cyklu dotycza szeroko pojetych badan tektonicznych, w tym
paleosejsmologicznych, w jaskiniach w pod katem rozpoznania aktywno$ci neotektonicznej.
Maja one szczegdlne znaczenie w naszej czgsci Europy, w ktorej aktywno$é geodynamiczna
jest umiarkowana lub niska, a jej ewentualne przejawy powierzchniowe sg zamaskowane
niejednorodnymi osadami lodowcowymi lub wietrzeniem. W takim kontekscie, badanie

deformacji i zniszczen naturalnych w jaskiniach rozwinietych w twardej skale, z warstwami



naciekéw umozliwiajacych datowanie deformacji i warstwami nieskonsolidowanych osadéw
lezacych wprost na skalnym podlozu jest ciekawym i obiecujgcym materialem badawczym.
Ale jego badanie wymaga oryginalnego podejsécia i dostosowania konwencjonalnych badan
tektonicznych do specyfiki badanych obiektéw. Powaznym ograniczeniem dla tych badan jest
maly zasieg przestrzenny jaskin i ich wystepowania w Polsce - ograniczony do obszaréw
gorskich potudniowej czgséci kraju. Ale poniewaz sg to obszary o podwyzszonej aktywnosci

geodynamicznej, to dane z jaskin sg niewatpliwie godne opracowania.

W pierwszej z prac pt. “Physical constraints on speleothem deformations caused by
earthquakes, seen from a new perspective: Implications for paleoseismology” Habilitant jest
drugim autorem artykulu, jak sie¢ wydaje ze wzgledu na znaczny udzial obliczen
matematycznych, ktére przeprowadzil pierwszy autor. Niemniej Habilitant byl tu
pomystodawca badan i gléownym autorem artykutu. W artykule tym przedstawione sa
rozwazania dotyczace mechaniki propagowania si¢ fal w obrgbie korytarzy i naciekéw
jaskiniowych. Autorzy korzystajg z dorobku inzynierii gérniczej, ktéra odnosi si¢ do
analogicznych zjawisk w wyrobiskach gérniczych. Rozwazania te wprowadzajace do badan
jaskin: analizy sposobu propagowania si¢ fali sejsmicznej w $cianach korytarzy, rozwazania
mechaniki drgan wlasnych stalaktytow oraz analizy czestotliwosci fali sejsmicznej nalezg do
oryginalnych osiggni¢¢ otwierajagcych nowe mozliwosci badawcze. Umozliwia to m.in.
wnioskowanie o sile wstrzaséw sejsmicznych wzbudzajgcych deformacje w jaskiniach i o
odleglosci jaskini od ogniska wstrzasu.

W drugim artykule pt. ,,Soft-sediment deformation structures in cave deposits and their
possible causes (Kalacka Cave, Tatra Mts., Poland)”, ktorego Habilitant jest pierwszym
autorem rozwazane sg deformacje migkkiego osadu w jaskiniach jako efekt propagowania si¢
fali sejsmiczne;j. Jest on o tyle wyjatkowy, ze migkki osad znajduje si¢ tu bezposrednio ponad
sztywnym podlozem skalnym $wietnie przenoszacym drgania sejsmiczne. I w tym przypadku
obserwacje jakosciowe uzupelione sg ujeciem mechanicznym problemu uplynnienia osadu
pod wplywem drgan gruntu. Na podstawie badan w jaskiniach tatrzanskich zjawiska
uplynnienia osadu i jego splywdéw zostaly powigzane z obserwacjami zniszczen kruchych
stalaktytow i ich datowaniem, co ostatecznie umozliwilo przeprowadzenie ciekawej dyskusji
mozliwych czynnikow sprawczych obserwowanych zjawisk. Taka integracja metod
obserwacji jest oryginalnym wkladem Habilitanta w rozw6j dziedziny.

Trzecia praca pt. ,,Damaged Speleothems and Collapsed Karst Chambers Indicate
Paleoseismicity of the NE Bohemian Massif (Niedzwiedzia Cave, Poland)” zbiera wyniki




badan z Jaskinii NiedZwiedziej w Sudetach. Przebadano tu zwlaszcza spgkane lub
przewrocone stalaktyty, stosujac wezeéniej opisane metody datowan i analiz mechanicznych.
Pozwolilo to na wydzielenie i datowanie epizodéw zniszczenia szaty naciekowej i
przedstawienie scenariuszy propagowania si¢ fali sejsmicznej z réznych kierunkéw oraz
przypisanie im charakterystycznych energii wstrzgsow.

Czwarta publikacja pt. ,,Quaternary faulting in the Western Carpathians: Insights into
paleoseismology from cave deformations and damaged speleothems (Demdinovd Cave System,
Low Tatra Mts)” opisuje wyniki badan jaskin w Niznich Tatrach. Badania przemieszczen
Sciany jaskin z naciekami i powierzchni terenu ponad jaskinig powigzane z datowaniami
naciekow pozwolity na wydzielenie 5 epizodow deformacji, ktore z pewnymi zastrzezeniami
autorzy interpretuja jako efekt propagowania si¢ fali sejsmicznej, a nie bezposrednie
przemieszczenia uskokowe. Wstrzasy mogly nastgpi¢ na uskoku podtatrzafiskim obcinajgcym
Tatry Wysokie od potudnia. Przy tej okazji autorzy rozszerzyli zakres datowania naciekow
metoda 2%0J/Th do 0,6 mln lat, co jest wynikiem wyjatkowym.

Ostatnia, pigta praca cyklu pt. ,,Post-Miocene tectonics of the Northern Calcareous Alps

” dotyczy jaskin w Alpach wschodnich. Badania przeprowadzone byly w ramach rocznego
stazu naukowego w Austrii. Habilitant jest pierwszym autorem tego wieloautorskiego dziata z
wylgcznie zagranicznymi wspotautorami. Analiza przemieszczen $cian jaskin w 7 obszarach
od Alp po basen wiedenski pozwolila na wydzielenie reziméw i kierunkdéw naprezen,
poziomych. Poza wyjgtkowa skalag tych badan znacznym postepem jest rowniez datowanie
epizodow deformacyjnych. Wyniki tych badan Habilitant konfrontuje z wiedzg o neogenskiej
aktywnosci Alp, pokazujac, ze badania w jaskiniach moga by¢ istotne dla rozpoznania stabiej

zbadanego okresu mlodszego od miocenu.

Generalnie Habilitant wykazuje duza konsekwencje w eksploracji konkretnego watku
badawczego jakim sa deformacje obserwowane w jaskiniach i wykazuje duzg pomystowosé
w modyfikacji metod badawczych i ich implementacji w ré6znych warunkach i obszarach.
Wykorzystuje fakt, ze kruche nacieki jaskiniowe moga by¢ wrazliwym wskaznikiem energii
wstrzasow, ale pod warunkiem uwzglednienia ztozonych mechanizmoéw propagowania si¢ fali
sejsmicznej w osrodkach skalnych z pustkami, o pewnego stopnia analogicznych do sytuacji
w kopalniach. Dodatkowo nacieki jaskiniowe ze wzgledu na swoj ksztalt, ktory pod
wzgledem mechanicznym mozna przyblizyé pretem cechujg harmoniczne drgania wiasne,
zatem uwzgledni¢ réwniez nalezy efekt rezonansu przy ich zniszczeniu. Kolejng grupg metod

stosowanych sa zaburzenia migkkiego osadu, ktére przypomina badania sejsmitéw w innych



Srodowiskach. W jaskiniach nieco bardziej ograniczony jest zakres czynnikéw, ktdére moga
wzbudzaé¢ takie deformacje dlatego wynik analiz moze by¢ nieco bardziej jednoznaczny.
Kolejna metoda badan w jaskiniach sg obserwacje struktur tektonicznych przemieszczajacych
$ciany jaskin lub tngcych nacieki. O ile wskazniki kinematyczne na powierzchniach poslizgu
w warunkach przypowierzchniowych sg bardzo rzadkie, to ze wzgledu na urozmaicony
ksztalt korytarzy mozliwe jest czgsto okreslenie kinematyki przemieszczenia. Bardzo waznym
aspektem badan tektonicznych w jaskiniach jest mozliwo$¢ posredniego datow;mia zjawisk
geodynamicznych na podstawie analiz radiometrycznych 2%U/Th naciekow krasowych.
Dodatkowo datowania te moga przyczyni¢ si¢ do rozwiklania ewolucji samych jaskin i
powigzania tego z ruchami pionowymi w obregbie obszardw krasowych. Wszystkie powyzej
wspomniane metody analiz autor zastosowal w badaniach zaprezentowanych w artykutach

stanowigcych osiagnigcie naukowe.

Na podkreslenie zasluguje trend w rozwoju badan Habilitanta. Coraz szerszy zakres
wypracowanych metod stosowany jest w kolejnych pracach. Zespoly badawcze coraz wicksze
i zespoty i bardziej miedzynarodowe. Artykuly cyklu sg dos¢ obszerne, i dobrze napisane.
Kontekst rozwoju krasu i sytuacja w obrebie orogenoéw jest nalezycie przedstawiona. W
kazdym z nich autor uczciwie przedstawia szeroka game¢ mozliwych interpretacji

analizowanych danych.

Ocena wkladu w rozwdj dyscypliny

Niewatpliwym wkiladem w rozwoj dziedziny nauk $cistych i przyrodniczych jest integracja
wielu metod badan w jaskiniach zmierzajacych do rozpoznania geodynamiki plejstocenu.’
Stosujgc analizy propagowania sie fali sejsmicznej i uplynniania osadu oraz kinematyke
powierzchni uskokowych z obserwacjami zjawisk geologicznych Habilitant literalnie tworzy
syntez¢ nauk S$cistych 1 przyrodniczych. Na szczegélng uwage zastuguje podejscie
mechaniczne do analizy procesow geodynamicznych, ktore pozwala na zrozumienie
zlozonosci obserwowanych zjawisk i ich ujgcie ilosciowe. Zintegrowanie analiz
paleosejsmologicznych z mechanikg propagowania si¢ fali sejsmicznej oraz zaburzen
migkkiego osadu w formie uplynnienia oraz datowania izotopami promieniotworczymi
pozwala na wskazanie réznych opcji czynnikow generujacych te zaburzenia. Dodatkowo
polgczenie analizy tensora napr¢zen z datowaniami pozwala na wysokorozdzielczg analize

epizodéw deformacyjnych.



Waga tych badan jest o tyle duza, ze informacje o najnowszej geodynamice sa trudno
osiggalne w innych Srodowiskach, w ktérych osady sg zbyt niejednorodne albo zaburzone
glacitektonicznie, co przy niskim stopniu aktywnosci geodynamicznej sprawia, ze jej
przejawy nie sg zazwyczaj czytelne w obserwacjach terenowych lub w zapisie geofizycznym.
Do wyjatkow naleza obserwacje zmian migzszosci na profilach sejsmicznych dlatego
wigkszos¢ badan neotektonicznych opiera sie¢ na analizach morfotektonicznych. Zatem
badania w ukrytych pod ziemia przestrzeniach jaskiniowych daja nowe mozliwosci
interpretacyjne, z ktérych Habilitant znakomicie korzysta. Dzigki jego badaniom mozemy
mie¢ przekonanie, ze dane z jaskin sg Polsce rzetelnie opracowane, a zdobyte przy ich
interpretacji doswiadczenie i wypracowang metodologi¢ Habilitant rozprzestrzeniana na

sgsiednie rejony.

Dla osiagnigcia wnioskéw o charakterze regionalnym dla Polski potrzebna bedzie jednak
wigksza liczba takich zintegrowanych badan. Recenzentowi wydaje sie, ze w
dotychczasowych badaniach Habilitanta brakuje jednego aspektu, ktéry moze by¢ istotny przy
interpretacji struktur deformacyjnych i zniszczen w jaskiniach — mianowicie uwzglednienia
napr¢zen topograficznych. Sg to napr¢zenia lokalne, zwigzane z urozmaicong topografia,
ktorych zasieg wglebny siega ponizej dna dolin mniej wigcej na glebokos¢ wzglednej
wysokosci okolicznych wzniesien. Poniewaz dostepne jaskinie wystepujg zwykle w
obszarach gorskich to w takim kontek$cie nprezenia topograficzne mogg osiggaé istotne
warto$ci. Uwzglednienie efektéw geomechanicznych paleo-topografii i ew. paleo-
hydrogeologicznych pozwoli na ilo$ciows analize naprezen wzbudzajgcych przemieszczenia
w jaskiniach. Wydaje si¢ ze w przypadku ciekawych asocjacji struktur deformacyjnych, dla
ich mechanicznej interpretacji przydatby si¢ przestrzenny model numeryczny jaskini
uwzgledniajacy kontekst geomechaniczny otaczajgcych formacji skalnych oraz topograficzny
z warunkami brzegowymi zdefiniowanymi przez czynnik tektoniczny. Widzgc jednak jak
szybko rozwija si¢ warsztat badawczy Habilitanta i jak chetnie siega po geomechaniczne
wyjasnienia obserwowanych zjawisk, to mam wrazenie, ze jezeli podzieli on zdanie
recenzenta, to wkrotce dopelni swoje interpretacje rowniez o ten czynnik. Zwlaszcza, ze
modele przestrzenne jaskif sg coraz czesciej wykonywane z dostateczng dokladnoscig np.

metodami fotogrametrycznymi w wiedza o ich ewolucji tez sie rozwija.

Pozostale osiagni¢cia naukowo-badawcze



Przedstawiony cykl 5 artykutéw z ostatnich czterech lat badan stanowi niewielka czg$¢ jego
dorobku. Poza tymi artykutami w bazie SCOPUS znalazlem 16 publikacji Jacka Szczygla, a
na Research Gate 40 publikacji. Dla tych Zrédel danych, liczby cytowan wynosza
odpowiednio 146 i 176, co prowadzi do, moze malo odkrywczego wniosku, ze czesciej
cytowane sg artykuly zamieszczone w wyzej notowanych czasopismach. Index Hirscha
Habilitanta z potowy 2023 r. w bazie SCOPUS wynosi 8. Dodatkowo dostrzec mozna duza
intensyfikacje publikacji w ostatnich 5 latach, kiedy to publikowal on $rednio 4 publikacje
rocznie notowanych w bazie SCOPUS. To, ze publikacje te byly zamieszczane w dobrych
pismach wyraza skumolowany Impact Factor = 59 dla publikacji po doktoracie.

Liczba cytowan jest umiarkowana, ale nalezy wzig¢ pod uwage mniejszy krag badaczy
zajmujacych sie tak specyficznymi badaniami tektonicznymi np. w relacji do badan
tektonicznych o aspektach zlozowych. Ponadto imponujacy jest w przyblizeniu liniowy
przyrost liczby cytowan od roku 2018, w ktérym bylo ich 2 (SCOPUS) lub 8 (Research Gate),
do roku 2022, w ktérym bylto ich odpowiednio dla tych zrédet - 45 1 51. Ten przyrost koreluje
sic z wiekszg aktywnoscig publikacyjng i prawdopodobnie ma zwigzek z szerszym
oddziatywaniem tres$ci nowszych publikacji. Ze wzgledu na duza liczbg dobrych publikacji w
ostatnich latach, przewiduje utrzymanie si¢ wysokiego poziomu cytowan w kolejnych latach.
Zatem dorobek Habilitanta w ujeciu bibliometrycznym przedstawia si¢ dobrze, a jego

aktualne trendy sg znakomite.

W tych pozostatych pracach autor przedstawia wyniki badan krasu, ewolucji systemow jaskin
i przeplywoéw w ich obrebie oraz morfologii obszaréw krasowych. Poza badaniami w Polsce,
na Stowacji i w Austrii prowadzil on réwniez badania w obszarze krasowym Chin. Wyniki
jego prac dotycza réwniez starszych niz plejstocen deformacji tektonicznych i obejmuja
zjawiska mlodoalpejskie, zwlaszcza zachodzace w neogenie. Szeroki zakres badan stwarza
dobry grunt pod badania interdyscyplinarne, ktére Habilitant juz zainicjowal, i w nich

upatruje szanse na dalszy rozwoj naukowy Habilitanta z korzyscig dla postepu badan jaskin.

Habilitant byt zapraszany do wspolpracy w projektach prowadzonych przez badaczy z innych
instytucji w Polsce. W czterech projektach OPUS finansowanych przez NCN wspotpracowat
z zespotami z Uniwersytetu we Wroclawiu i Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz z Instytutow
Nauk Geologicznych i Geofizyki Polskiej Akademii Nauk. Jednak na szczegélng uwage
zastuguje zagraniczna aktywno$¢ badawcza. Roczny staz po doktoracie w Department of
Geodynamics and Sedimentology Uniwersytetu w Wiedniu, oprocz wykazanego dorobku

zaowocowal jeszcze jedng publikacjg. Jestem przekonany, ze bedzie on impulsem do dalszego
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rozszerzenia warsztatu badawczego i dalszej miedzynarodowej wspolpracy. Ponadto, przed
doktoratem Jacek Szczygiel odbyt jeszcze miesigczny staz naukowy w Uniwersytecie w
Lublianie. Po doktoracie przedstawit on 14 prezentacji na konferencjach miedzynarodowych i
8 krajowych. Byt kierownikiem dwdch projektow NCN: transz MINIATURA i SONATA.
Przedstawione osiagniecia skladajq si¢ na prawidlowa $ciezke rozwoju naukowego przysztego

doktora habilitowanego.

Dzialalno$¢ edukacyjna i popularyzatorska

Przy dziatalnosci badawczej zintensyfikowanej w ostatnich latach, Habilitant zachowuje
réwniez wysoka aktywno$é dydaktyczng w Uniwersytecie Slaskim w Katowicach. Od 2017
r. prowadzit wyklady pt. Kras i jaskinie obszaréw goérskich i polarnych” ,,Zagrozenia
geologiczne”, ,,GIS w zarzadzaniu kryzysowym”, ,,GIS i teleinformatyka w geologii” oraz
wyklady na studiach miedzynarodowych ,, GIS in Geology”. Wczesniej od 2010 r. prowadzit
zajecia laboratoryjne i terenowe o szerokim zakresie tematycznym. Byl promotorem trzech

prac magisterskich i dwoch licencjatow.

W dzialalnosci organizacyjnej, w latach 2012-2017 brat udzial przy organizowaniu pieciu
konferencji krajowych — cyklicznych sympozjow Speleologicznych i Mlodych Badaczy
Silesia. Od 2011 r. jest aktywny w Polskim Towarzystwie Przyrodnikéw im. Kopernika w

sekcji speleologicznej, a w 2022 r. zasiadt w radzie naukowej Instytutu Nauk o Ziemi US.

Od 2012 r. opublikowat 9 artykutéw popularyzatorskich w pismie ,Jaskinie”. Habilitant
udziela si¢ rowniez w mediach, gdzie bral udzial w serialu Patrol Tatry Fokus TV oraz w
internecie prowadzi kanat Sekcji Speleologicznej na YouTube. Prowadzil cztery wyklady
popularno-naukowe w réznych forach speleologicznych i dwa stanowiska edukacyjne

podczas Slaskiego Festiwalu Nauki.

Whioski

Przedstawiony spojny tematycznie cykl publikacji prezentuje rozwdj metod badawczych
stosowanych przez Habilitanta, oraz przyklady zastosowan w jaskiniach Polski Stowacji i
Austrii. Jego wiodacy udzial w tym osiagnieciu naukowym jest bezsporny i wyréznia sie

znacznym wkladem intelektualnym i inwencja tworcza.



Wryniki tych badan stanowia najwyzsze w Polsce osiagniecia w zakresie badan tektonicznych
w jaskiniach. Integracja badan tektonicznych, sejsmologicznych z ujeciem geomechanicznym
i datowaniem izotopowym epizodow deformacyjnych jest oryginalnym osiggnieciem
Habilitanta. Wspdtpraca miedzynarodowa i szybko wzrastajgca liczba cytowan wskazuje, ze
osiggniecia te sg rowniez dostrzegane za granica. Dlatego mozna je uzna¢ za istotny wklad w

rozwoj dziedziny.

Pozostale osiagniecia naukowe i wskazniki bibliometryczne habilitant ma znaczace, a
zwlaszcza trend wzrostu liczby publikacji w dobrych czasopismach 1 cytowan jest
imponujacy. W ostatnich latach byl on zapraszany do realizacji licznych projektow NCN i
rozwingt badania w Alpach przy okazji rocznego stazu w Uniwersytecie w Wiedniu.

Wskazuje to, ze Habilitant obecnie znajduje si¢ w optimum swojej aktywnosci naukowe;.

Przy intensywnej dzialalnosci badawczej prowadzi réwniez zadania dydaktyczne w tym
wykltady. Jak wynika z jego aktywnosci poza naukowej, tematyka badan w jego przypadku
zbiegla si¢ z pasja speleologiczng, dzigki czemu naturalnie popularyzuje on swoje

doswiadczenia naukowe w innych srodowiskach.

Powyzsze podsumowania prowadzg do ostatecznego wniosku, ze aplikacja dr Jacka Szczygla
spelnia wszystkie wymogi dotyczace nadania stopnia doktora habilitowanego zawarte w art.
267, Dz.U.2023.742. Dlatego recenzent jednoznacznie rekomenduje nadanie stopnia doktora

habilitowanego dr. Jackowi Szczyglowi.



