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RECENZJA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO DR YAROSLAVA GROSU
PRZEDSTAWIONEGO W POSTEPOWANIU O NADANIE TYTUtU DOKTORA
HABILITOWANEGO

Dr Yarostav Grosu uzyskat tytut magistra fizyki stosowanej w Instytucie Fizyki i Technologii,
Narodowego Uniwersytetu Technicznego Ukrainy (Kijowski Instytut Politechniczny) w roku
2011. Doktorat z chemii (specjalnoéé: chemia fizyczna) obronit na Uniwersytecie Blaise Pascal
we Francji w roku 2015 r, a temat dysertacji brzmiat: Thermodynamics and Operational
Properties of Nanoporous Heterogeneous Lyophobic Systems for Mechanical and Thermal
Energy Storage/Dissipation. Zatem osiggnigcie przedstawione do recenzji stanowi
kontynuacje badar podjetych podczas realizacji doktoratu. Dr Grosu od 2020 roku zatrudniony
jest na stanowisku adiunkta na Uniwersytecie Slaskim w Katowicach oraz jest liderem grupy
badawczej w centrum badawczym CIC energiGUNE, Vitoria w Hiszpanii. Petni tez role
kierownika dwéch projektéw UE i jednego projektu NCN, jest stypendysta ERC oraz otrzymat
stypendium dla mtodych naukowcéw Ministra Edukacji i Nauki. Warto nadmienic, ze wczesniej
zatrudniony byt w Hiszpanii, na Ukrainie oraz byt wykonawca kilku projektow badawczych.
Posiada wspétprace miedzynarodowa, m.in. z naukowcami z UK, Wtoch, USA, Portugalii,
Polski, Chin, Norwegii, Australii i Ukrainy. Poza obszarami zwigzanymi z dziatalnoscia
habilitacyjna prowadzit tez badania naukowe m.in. nad opracowaniem metod zapobiegania

korozji ogniw fotowoltaicznych, czy magazynowaniem energii.

W obszarze dziatalnoéci dydaktycznej prowadzit zajgcia w Hiszpanii (Materiaty i metody w
magazynowaniu energii cieplnej) i na Ukrainie (Podstawy termofizyki, Technologie
energetyczne dla przemystowych procesdw chemicznych, Metody i modelowanie
matematyczne). Pehnit funkcje promotora 1 pracy magisterskiej, dwoch licencjackich, a takze

byt promotorem pomocniczym jednej pracy inzynierskiej i doktorskiej.
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Przed nadaniem stopnia doktora wygtosit 7 wystgpien na konferencjach miedzynarodowych
oraz zaprezentowat 2 postery. Po nadaniu stopnia byly to odpowiednio 24 wystgpienia i 6
posteréw. W sumie uczestniczyt (i uczestniczy) w 9 projektach finansowanych w drodze
konkurséw krajowych i miedzynarodowych, w 4 z nich petnit (petni) role kierownika. W latach
2016 — 2019 petnit role cztonka w Nanouptake eCOST action (European commission) — 2016 —
2019, obecnie jest cztonkiem komitetu redakcyjnego czasopisma Energy Storage and Saving
(wydawnictwo Elsevier, bez IF i typu Open Access). Odbyt jeden staz potroczny na
Uniwersytecie w Birmingham (UK) oraz dwa krétkie staze jednomiesigczne na Uniwersytecie
Sapienza w Rzymie oraz na zaproszenie Uniwersytetu Kalifornijskiego w Davis, USA.
Recenzowaf znaczng ilo$¢ prac, w tym w bardzo dobrych czasopismach z dziedziny, byt tez
recenzentem w dwdch konkursach OPUS w NCN. Jest wspotautorem dwoch zgtoszen

patentowych i posiada wspotprace z otoczeniem spoteczno — gospodarczym.

Przed nadaniem stopnia doktora opublikowat 13 prac z listy JCR, po uzyskaniu stopnia doktora
24 7 tej listy oraz 8 spoza niej. Lacznie (stan na 15.10.2022) posiada w dorobku 76 publikacji,
o sumarycznym IF = 378.3. Wida¢ wyrazny postep zarowno w liczbie prac, jak i ilosci cytacji po
zakonczeniu realizacji doktoratu. Jest to, biorgc pod uwage staz naukowy Kandydata bardzo

bogata i aktywna dziatalno$¢ naukowa.

Krétkie oméwienie cyklu prac z kilkoma sugestiami

Na recenzowany cykl skfada sie 15 prac o sumarycznym IF = 116, o facznej punktacji MNiSW =
2400. Daje to IF = 7.8 na prace {160 punktdw na prace), co jest wynikiem bardzo dobrym. Prace
te sg cytowane (stan na 15.10.2022) okoto 130 razy (bez autocytacji). W zaledwie dwéch z nich
dr Grosu nie jest pierwszym lub autorem do korespondencji, w pozostatych jest, z czego w 8
petni podwdjng role. Nie ulega zatem watpliwosci, ze wkiad doktora Grosu w powstanie
recenzowane;j serii publikacji jest wiodacy (co zostato poparte oswiadczeniami). Wazne jest
tez, ze poza jedng —samodzielna praca, powstaty one we wspoétpracy miedzynarodowej. Prace
opublikowane zostaty miedzy innymi w ACS Nano (H1, H6), ACS Nano Lett. (H2), The Journal
of Physical Chemistry Letters (H3), ACS Applied Materials & Interfaces (H4, H11), Applied
Surface Science (H7, H8), Applied Energy (H9). Wynika z tego ze zdecydowana wigkszos¢ prac




opublikowana jest w czotowych czasopismach z dziedziny nanomateriatéw i fizykochemii
powierzchni. Nie dziwi to, bowiem gtéwnym tematem taczacym prace jest zjawisko zwilzania
i wysuszania. Cykl artykutéw naukowych Autor podzielit ze wzgledu na gtéwny czynnik
przyczyniajacy sie do procesu zwilzania-wysuszania (materiat porowaty lub ciecz). Wktad
Autora to: opracowanie koncepcji badan, zaplanowanie strategii eksperymentu,
przeprowadzenie czesci badan, pisanie artykutow, wykonywanie obliczeri, analiza wynikow,

kierowanie pracami grupy.

Wstep Autor po$wigca zjawisku zwilzania, pochwaty wymaga unikanie tego, co jest rutyng w
opisie zjawiska, czyli podawania réwnan Wenzla i Cassiego. Wystarczajacym jest opis
zaproponowany przez Autora, bazujacy na réwnaniu Younga i Younga — Laplacea, cho¢ w
éwietle wynikéw omawianych w podrozdziale 4.3.4.2, przydatnym bytoby tez omdwienie
réwnania Younga - Dupre. Po ich prezentacji w klarowny spos6b omowione zostaje zjawisko
intruzji — ekstruzji (pozwalajace na podziat uktadow doéwiadczalnych na 3 typy ze wzgledu na
obecnoéé histerezy procesu), ktérego wazng determinanta jest objetos¢ pordéw, podlegajaca,
jak wiadomo, dystrybuciji biorac pod uwage ich érednice. | to w umiejetny i btyskotliwy sposéb
zauwaza Autor, przechodzac w podrozdziale 4.3.2. do formalizmu termodynamicznego
opisujacego zjawisko. W tym miejscu mozna miec jedynie pytanie, dlaczego Autor skupit sig
tylko na jednej funkcji rozkfadu porow (bytlo to zapewne powodowane wzglgdami
matematycznymi uzyskania ,eleganckich” rozwigzan analitycznych). Bytoby tez ciekawym
sprawdzenie owego formalizmu dla uktadéw porowatych, o bardziej homogenicznym
rozktadzie poréw, jak cho¢by materiaty typu MCM. Nie zmienia to faktu, ze zaproponowane
podejécie pozwala Autorowi wysnu¢ ciekawe whioski na temat wptywu rozktadu poréw na
izobaryczny wspotczynnik rozszerzalnosci  cieplnej. Podejscie teoretyczne zostaje w
zadawalajacy sposob przetestowane dla dwéch uktadow: mezoporowatej domieszkowanej
krzemionki oraz mikroporowatego MOFu. Opis teoretyczny danych dosdwiadczalnych nalezy
uznac za bardzo dobry, cho¢ zaréwno w pracy H13 jak i w jej Supporting Information zabrakto
mi poréwnania rozktadu poréw obu materiatow wyliczonych w oparciu o rutynowa metode
niskotemperaturowej izotermy adsorpcji — desorpcji azotu, z funkcjg rozktadu proponowang
przez Autora. Zwfaszcza, ze mikroporowaty ZIF-8 ma éciéle zdefiniowane $rednice mikroporéw
(0.34 i 1.16 nm). Finalnie wyniki zaprezentowane w pracach omawianych w rozdziale 4.3.2.

dowodza stusznosci zaproponowanego podejscia dla opisania danych dla wspomnianych



dwoch uktadéw, co rodzi mozliwosé przewidywania wspdfczynnika izobarycznej

rozszerzalnosci cieplne;j.

Rozdziat 4.3.3. prezentuje rozwazania nad wptywem elastycznosci materiatu porowatego na
proces zwilzania/wysuszania. Wyniki omawiane w tym rozdziale uwazam za najwazniejsze z
catego prezentowanego cyklu. W szczegdlnosci udokumentowanie i opis mozliwosci
termicznie indukowanego przejécia intruzja — ekstruzja, co moze znalez¢ duze zastosowanie
praktyczne (wyniki z prac H1 - H3). Bardzo umiejetnie udowodniono, stosujgc metody
porozymetrii cieczowej, symulacji MD i eksperyment rozpraszania neutrondw SANS, ze
mechanizm intruzji — ekstruzji zmienia parametr sieciowy materiatu ZIF-8 w sposob
niejednorodny, tzn. poczatkowo uktad kurczy sie, by péiniej — przy wigkszym cisnieniu ulec
rozszerzeniu. Bardzo podoba mi sie fakt dostrzezenia przez autoréw w pracy H2 rozbieznosci
iloéciowej w wynikach eksperymentu i symulacji MD oraz zaproponowanie potencjalnej
przyczyny w wadliwym polu siftowym stosowanym do symulacji materiatu ZIF-8. Mozna
réwniez dodaé, ze zastosowany model wody (TIP4P/2005) tez posiada swoje wady (warto
spojrze¢ na przesuniecie teoretycznych i eksperymentalnych diagraméw fazowych -
https://doi.org/10.1063/1.2121687). Co nie zmienia faktu, ze praca H2 jest doskonatym
pofaczeniem teorii i eksperymentu, prowadzacym finalnie do nanoskopowego wgladu w
mechanizm cafego zjawiska. Ma ono zastosowanie praktyczne w zaworach regulujacych

ci$énienie w mikro- i nanofluidyce (prace H2 i H3).

Rozdziat 4.3.4. Autor poswiecit oméwieniu prac nad wptywem topologii materiatu porowatego
na proces zwilzania/wysuszania dla przypadku cieczy zwilzajacych i niezwilzajacych. Gtownie
Autor skupia sie na roli struktury poréw w istnieniu zjawiska histerezy na krzywych intruzji —
ekstruzji (prace H5 — H15). W tym fragmencie, zwfaszcza przy omawianiu wynikow pracy H14,
przydatoby sie siegniecie do réwnania Younga — Dupre. W jego $wietle wyniki i konkluzje
zawarte w pracy H14 uwazam za $rednio nowatorskie pod wzgledem naukowym, jednak
istotne z punktu widzenia praktycznego (eliminacja zjawiska petzania cieczy w zamknigtych

pojemnikach — rozwigzanie zostato opatentowane - H15).

W rozdziale 4.3.5. Autor omawia wyniki badan nad wptywem lepkosci cieczy na proces
zwilzania/wysuszania. Zawarte one zostaty w pracy H10, w ktérej za najbardziej interesujace
uwazam wykazanie istnienia, jak i teoretyczne wyjasnienie zaleznosci migdzy cisnieniem

intruzji, a lepkoscig cieczy. Bardzo interesujace s tez wyniki prac oméwionych w rozdziale
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4.3.6., dotyczace zjawiska powstawania roznicy potencjatéw podczas procesu zwilzania/wysuszania.
Prace H4 i H11 zostaly pos$wiecone badaniom nad procesem rozchodzenia sie ciepta podczas
intruzji/ekstruzji. Za najbardziej istotne uwazam wykazanie, ze gro tej energii przeksztafcana jest w
energie elektryczng w procesie tryboelektryzacji. Cho¢ sam proces jest juz znany (wykorzystuje sig
choéby padajacy deszcz), nowoscia jest wykazanie jego obecnoéci w zjawisku badanym przez dr Grosu.

Istnienie swoistej pompy ciepta jest zapewne godne dalszych badan.

Finalnie rozdziat 4.3.7. po$wiecony jest interesujgcemu zagadnieniu wptywu CO; na kat zwilzania, co
odgrywa niebagatelna role podczas suszenia materiatéw porowatych (praca H12). W pracy H12 mozna
zgtosi¢ zastrzezenia co do wielkosci kata zwilzania czystej miedzi przyjetej podczas badan
symulacyjnych. Wynosi on bowiem w Swietle najnowszych badan 34
(https://doi.org/10.1021/acsami.1c09733), a nie 60 stopni. Nie znalaztem tez w pracy informacji jaka
ptaszczyzna krystalograficzna byta badana (kat tez od niej zalezy). Nie zmienia to jednak faktu, ze sam
mechanizm zostat odtworzony w sposéb zadawalajacy. Praca koriczy sig zaproponowaniem

wykorzystania zjawiska do konstrukcji sensora uruchamianego przez zmiang cisnienia ditlenku wegla.

PODSUMOWANIE

Prezentowany cykl prac jest waznym osiggnigciem naukowym. Biorgc pod uwage, ze
towarzyszy mu ponadprzecigtna aktywno$¢ naukowa habilitanta, nie mam najmniejszych
watpliwosci, ze zastuguje on na tytut doktora habilitowanego. Mato tego, poniewaz jest bardzo
aktywny na polu pozyskiwania grantow, nie mam watpliwosci, ze jesli nic nie zakidci przebiegu
kariery habilitanta w krétkim czasie bedzie on ubiegat sie o tytut profesora. Zatem
podsumowujac stwierdzam, ze w mojej ocenie przedstawione osiggniecie naukowe dr
Yaroslava Grosu spefnia (ze znacznym nadmiarem) wymagania stawiane osobom ubiegajgcym
sie o nadanie tytutu doktora habilitowanego, a okreélone w art. 219 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia

20.07.2018 — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jedn. Dz.U.z 2022 r. poz. 574).



