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Informacje ogélne

Pan dr Yaroslav Grosu w roku 2011 ukonczyt studia magisterskie w Instytut Fizyki i
Technologii, Narodowego Uniwersytetu Technicznego Ukrainy "Kijowski Instytut
Politechniczny", w Ukrainie, uzyskujac tytul magistra fizyki stosowanej. W latach 2011-2014
kontynuowat ksztatcenie na studiach doktoranckich w Narodowym Uniwersytecie
Technicznym Ukrainy "Kijowski Instytut Politechniczny” oraz w Cotutelle na Uniwersytecie
Blaise Pascal we Francji. W roku 2015 obronit doktorat pt. ,,Thermodynamics and
Operational Properties of Nanoporous Heterogeneous Lyophobic Systems for Mechanical
and Thermal Energy Storage/Dissipation” z chemii (specjalno$¢ chemia fizyczna) na
Uniwersytecie Blaise Pascal we Francji. Odbyt staz podoktorski (2015 — 2017) w centrum
badawczym CIC energiGUNE (Vitoria, Hiszpania), z udziatem w badaniach europejskiego
projektu ramowego EU 7th SOLAR-ERA.NET "SLAGSTOCK". W latach 2017 - 2019 byt
zatrudniony na stanowisku pracownika naukowego w centrum badawczym CIC energiGUNE
prowadzac badania w ramach dwoch projektoéw naukowych (,,ORC Plus" oraz "RESLAG”)
finansowanych z fundusze programu UE Horyzont 2020. W roku 2019 dr Yaroslav Grosu
zostat  kierownikiem sekcji badawczej w centrum badawczym CIC energiGUNE.
Uczestniczyl w prowadzeniu dwoch (wspolautorskich) projektéw naukowych objetych
tajemnicg przedsigbiorstwa we wspolpracy z hiszpanskimi firmami zajmujacymi sie¢
magazynowaniem energii cieplnej otrzymywanej z skoncentrowanej energii stonecznej
(2019-2021). Od roku 2021 dr Yaroslav Grosu jest liderem grupy badawczej w centrum
badawczym CIC energiGUNE. Aktualnie jest glownym koordynatorem 1 kierownikiem
projektu H2020 Unii Europejskiej FET Proactive "Electro-intrusion" z budzetem 3.6 M€
(2021-2025) oraz kierownikiem projektu Unii Europejskiej ERC Proof of Concept "NODRY"
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z budzetem 150 k€ (2022-2024). Od roku 2020 dr Yaroslav Grosu jest zatrudniony na
stanowisku adiunkta w Instytucie Chemii na Wydziale Nauk Scistych i Technicznych
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Obecnie jest On stypendysta grantu dla wybitnych
mtodych naukowcow Ministra Edukacji i Nauki (2021 — 2024) oraz kierownikiem projektu
Sonata 17 NCN "Zrozumienie wiasciwosci przewodzgcych nanocieczy w nanoporach dla
nowej generacji tryboelektrycznych nanogeneratorow — Nanofluid" z budzetem 1,2 MZL
(2022-2025). Przebieg dotychczasowej kariery zawodowej Pana dr Yaroslava Grosu §wiadczy
o wysokiej kwalifikacji 1 réznorodnosci zdobytych przez Niego doswiadczen, wybitnych
zdolno$ciach zaprojektowania oraz prowadzenia aktualnych 1 warto$ciowych badan

naukowych, co niewatpliwie jest jego atutem jako naukowca.

Ocena calosci dorobku naukowego

Zainteresowania naukowe dr Yaroslava Grosu obejmuja glownie teoretyczne i
praktyczne aspekty ztozonych zjawisk transformacji energii (cieplnej, mechanicznej,
elektrycznej) w uktadach struktur porowatych materialow i cieczy niezwilzajacej (uktad
liofobowy) w warunkach zmienno$ci parametrow termodynamicznych. Zwlaszcza sg to
zjawiska przemiany energii zwigzane z procesem intruzji(adsorpcji)/ekstruzji(desorpcji)
cieczy w hierarchicznej strukturze porowatej materialdow nanoustrukturyzowanych (np.
krzemionka, zeolity, metaloorganiczne struktury MOF). Badania efektow energetycznych i
strukturalnych towarzyszacych przebiegu procesowi intruzji/ekstruzji maja wielkie znaczenie
dla wyjasnienia osobliwosci dynamiki fluidow w nanostrukturach. Wykrycie i badanie takich
efektow moze mie¢ tez przetozenie aplikacyjne pod katem konwersji energii 1 jej
wykorzystania w energetyce odnawialnej czy w zaawansowanych urzadzeniach
pomiarowych. W swoich badaniach Habilitant podejmuje si¢ zadan wyjasnienia roli
poszczegolnych parametréw-czynnikow badanych uktadow w transformacji energii w
procesie oddziatywan miedzyfazowych cialo stale-ciecz, ciato state-para i ciecz-para, a
mianowicie temperatury, ci$nienia, topologii materiatu, struktury porowatej, elastycznosci
materiatu, tryboelektryzacji, lepkoSci cieczy, obecno$ci w cieczy nanoczastek czy
komponenty gazowej. Badania te maja charakter interdyscyplinarny laczac problematyke
naukowg oraz metody badawcze z dziedziny fizyki (cieploenergetyka, mechanika ptynow)
oraz chemii (chemia fizyczna).

W okresie realizacji pracy doktorskiej w latach 2011 — 2015 zainteresowania naukowe
Habilitanta dotyczyly badan efektow termodynamicznych w porowatych heterogenicznych

uktadach liofobowych w celu wyjasnienia mozliwosci wykorzystania takich ukladéw do
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magazynowania/konwersji  energii mechanicznej 1 cieplnej. Bylo przeprowadzono
systematyczne badania efektow przemian energetycznych przejawiajacych si¢ podczas
intruzji/ekstruzji wody w hydrofobizowanym mezoporowatym zelu krzemionkowym w
szerokim zakresie temperatur. Interesujgce wyniki uzyskano w badaniach synergetycznego
wplyw temperatury i ci$nienia na wilasciwosci energetyczne i strukturalne tak zwanej
sprezyny molekularnej - uktadow zwilzanych zeolitycznych imidazolowych struktur metalo-
organicznych (ZIF-8 + woda). Wykryto bylo wyjatkowo duzy i kontrolowany efekt ujemne;j
rozszerzalno$ci cieplnej w porowatych heterogenicznych uktadach liofobowych. Mozna tez
zaznaczyC, ze uzyskane wyniki badan syntezowanych ukladow liofobowych na bazie
materialdw porowatych znajduja si¢ w trendzie rozwoju termomolekularnych urzadzen
energetycznych nowej generacji.

Wyniki swoich badan Habilitant prezentowal na mig¢dzynarodowych konferencjach
oraz publikowal w czasopismach naukowych. Ogotem, w czasie przed uzyskaniem stopnia
doktora, Habilitant opublikowat 13 prac, z ktérych 8 prac w renomowanych czasopismach (
Nanoscale — IF 8,3; Journal of Physical Chemistry — IF 4,2; Colloids and surfaces A:
physicochemical and engineering aspects — IF 5,3; RSC Advances — IF 4,1; Physical
Chemistry Chemical Physics — IF 3,7) z bazy Journal of Citation Report o wysokiej warto$ci
wspolczynnika wptywu IF. W szedciu pracach byl pierwszym autorem. Z tego okresu
najbardziej cytowane sa dwie pracy Habilitanta: praca “Water intrusion/extrusion in
hydrophobized mesoporous silica gel in a wide temperature range: Capillarity, bubble
nucleation and linetension effects” opublikowana w Colloids and surfaces A:
physicochemical and engineering aspects (41 odniesienie) oraz 39 razy cytowana praca
“Synergetic effect of temperature and pressure on energetic and structural characteristics of
{ZIF-8 + water} molecular spring” opublikowana w Nanoscale. Swiadczy to 0 interesujacych
i wartosciowych wynikach badan uzyskiwanych przez dr Yaroslava Grosu jeszcze na
poczatku Jego kariery naukowej oraz o istotnym zainteresowaniu wynikami rozpoczetych
badan w srodowisku miedzynarodowej spotecznosci naukowe;.

Pracy naukowo-badawcze dr Yaroslava Grosu opublikowane po obronie pracy
doktorskiej znajduja si¢ w nurcie rozwoju badan zjawisk fizykochemicznych (transformacji
energetyczne, strukturalne) zachodzacych wskutek interakcji miedzyfazowych w uktadach
nanokompozytowych na poziomie nanoskali. W tym okresie badania Habilitanta koncentruja
si¢ gtdéwnie na wyjasnieniu przyrody zjawisk metamorfoz energetycznych i strukturalnych
wynikajacych wskutek oddziatywan miedzyfazowych ciatlo stale-ciecz w procesie

intruzji/ekstruzji fluidow w hierarchicznych nanostrukturach porowatych pod wplywem
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zmiennych parametrow termodynamicznych. W kregu Jego zainteresowan znajduja si¢
réwniez badania zjawisk miedzyfazowych ciato stale-ciecz podczas korozji materialdow oraz
badania wtasciwosci nanoplynéw i materiatbw porowatych na potrzeby magazynowania
energii cieplnej. Zwlaszcza Jego badania nad korozja wysokotemperaturowych soli
stopionych pozwolity na opracowanie innowacyjnej metody grafityzacji do antykorozyjnych
zastosowan w elektrowniach stonecznych i1 farmach fotowoltaicznych CSP. Ponadto,
podejmowat  On  tematyke badan  wlasciwosci  termofizycznych  materiatéw
potprzewodnikowych stosowanych w magazynowaniu energii cieplnej w elektrowniach
stonecznych, zainicjowat nowy kierunek badan zwigzany z intruzja - ekstruzja aglomeratow
nanoczastek do/z materialdéw porowatych i po raz pierwszy wykazal mozliwy wplyw zar6wno
negatywny jak i pozytywny nanoczastek na korozyjnos$¢ soli stopionych. Badanie skat
naturalnych, jako materiatéw wypetniajacych $redniotemperaturowy system magazynowania
energii cieplnej tez byto w zasiggu zainteresowan Habilitanta.

Dorobek naukowy dr Yaroslava Grosu po obronie pracy doktorskiej znaczaco si¢
powiekszyt zarowno pod wzgledem ilosciowym jak i jakosciowym. Laczna liczba Jego prac
opublikowanych w czasopismach z bazy Journal of Citation Report wedlug danych biblio
metrycznych z dnia 15.10.2022 r, stanowita 69 recenzowanych artykutow naukowych (po
uzyskaniu stopnia doktora — 62). Wskaznikiem aktualnosci i wysokiej wartosci naukowe;j
Jego prac jest ich akceptacja do publikacji w bardzo dobrych profilowych czasopismach o
wysokim wspotczynniku oddziatywania IF m.in.: ACS Nano (IF = 18,0); ACS Nano letters
(IF = 12,7); Proceedings of the National Academy of Sciences (IF = 12,8); Applied Energy (IF
=9,9); Applied Materials & Interfaces (IF = 9,6); ACS Applied Materials & Interfaces (IF =
8,9); Journal of Energy Storage (IF = 8,9); Renewable Energy (IF = 8,6); ACS applied
materials & interfaces (IF = 8,3); Solar Energy Materials and Solar Cells (IF = 7,2); Solar
Energy (IF = 7,2). Jest On wspotautorem tez dwoch patentéw, co podkresla potencjat
aplikacyjnosci uzyskiwanych wynikéw prowadzonych badan

W oparciu o bazg danych JCR na dzien 15.10.2022, warto$¢ sumarycznego
wspotczynnika oddziatywania IF czasopism, w ktorych zostaty opublikowany pacy calego
dorobku dr. Yaroslava Grosu (76 publikacja, 69 z listy JCR) jest bardzo wysoki i wynosi
378,3. Wedlug danych z bazy danych Web of Science pracy te byly cytowane 901 razy (712 -
bez autocytowan). Indeks Hirscha Habilitanta na czas podania wniosku wynosit 19.
Wskazniki te $wiadczg o wysokiej wartoSci naukowej publikacji Habilitanta oraz duzym
zainteresowaniu wynikami Jego badan w mi¢dzynarodowym $rodowisku naukowym. Calosé¢

dorobku dr. Yaroslava Grosu mozna uzna¢ za wyrdzniajacy. Wyrdznia si¢ tez niezwykle
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istotny wzrost liczby opublikowanych prac (18) z autorstwem dr. Yaroslava Grosu w bardzo
dobrych czasopismach naukowych w tak krotkim odcinku (8 miesigcy) czasowym od daty
podania wniosku habilitacyjnego. Liczba cytowan Jego prac tez wzrosta istotnie do ponad
1200 cytacji. Swiadczy to o wielkim potencjale dr. Jaroslava Grosu jako naukowca. Wyniki
swoich badan dr Yaroslav Grosu rowniez prezentowat na licznych miedzynarodowych
konferencjach naukowych. Zaprezentowat osobiscie ponad 20 wyktadow na konferencjach,
ktére odbywaty si¢ w Japonii, Hiszpanii, Korei, USA, Wielkiej Brytanii, Rumunii, Maroko,
Indii, Chinach, Francji.

Na podkreslenie zastluguje tez bardzo intensywna i owocna wspotpraca dr. Yaroslava
Grosu z naukowcami innych krajowych i zagranicznych osrodkéw naukowo-badawczych w
Europie, USA, Chinach oraz Australii, i zwlaszcza: grupa prof. Alberto Giacomello z
Uniwersytetu Sapienza w Rzymie (badania wptywu medidow gazowych na proces intruzji-
ekstruzji); grupa prof. Yulonga Dinga z Uniwersytetu w Birmingham (badania wplywu
energii miedzyfazowych ciato stale-ciecz-gaz na efektywnos¢ procesu zwilzania-wysuszania);
prof. Mirostawem Chorgzewskim z Instytutu Chemii Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach
(whasciwosci termofizyczne uktadow ciecz — material porowaty); prof. Simone Meloni z
Uniwersytetu w Ferrarze (zwilzalno$¢, trybolekryzacja w uktadach porowtych); prof.
Oleksandrem  Bondarchukiem, z Migdzynarodowego Iberyjskiego  Laboratorium
Nanotechnologii w Portugalii (nanofluidy, korozja); prof. Dan Li z Uniwersytetu Jinan w
Chinach (synteza materiatow nanoporowatych); prof. Markus Bleuel z Uniwersytetu
Maryland w USA (zaawansowana charakterystyka struktury materialow nanoporowatych);
prof. Mian Li z Uniwersytu Shantou w Chinach (elastyczne materiaty nanoporowate); prof.
Antoni  Tricoli z Australijskiego Uniwersytetu Narodowego (zaawansowane metody
badawcze w analizie materiatow porowatych); prof. Borisem Balakinym z Uniwersytetu Nauk
Stosowanych Norwegii Zachodniej (nanoptyny, korozja); prof. Vitaly Zhelezny z Instytutu
Chtodnictwa Narodowej Akademii Technologii Zywno$ci w Odessie (nanoplyny,
wlasciwosci termofizyczne, zaawansowana kalorymetria); prof. Davidem Fairen-Jimenez z
Uniwersytet Cambridge (synteza monolitycznych materialdéw nanoporowatych). Swiadcze to
0 nieprzecigtnych zdolnos$ci Habilitanta do skutecznej realizacji nowatorskich naukowych
projektow w integralnej wspotpracy z wybitnymi naukowcami innych specjalizowanych
osrodkow Swiata.

Swoja wiedzg profesjonalng Habilitant wzbogacal przebywajac na stazach naukowych
w roznych zagranicznych os$rodkach badawczych. W tym celu odbyt tez polroczny

zagraniczny staz naukowy W Institute of Energy Storage, na Uniwersytecie w Birmingham

5



(Wielka Brytania) w grupie badawczej prof. Yulong Ding (2019-2020). W statusie profesora
wizytujacego przebywat na Uniwersytecie Sapienza w Rzymie (2021, 1 miesigc), w ramach
wspoOtpracy z grupg badawcza prof. Alberto Giacomello. Odbyt tez krotkoterminowy starz
naukowy na zaproszenie Uniwersytetu Kalifornijskiego w Davis (USA) po obronie doktoratu
w roku 2016.

Za swoje osiggnecia naukowe dr Yaroslav Grosu odznaczony byl licznymi nagrodami
i wyrdznieniami m.in.: stypendium dla wybitnych mtodych naukowcoéw Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego — 2021; stypendium dla profesorow wizytujacych Uniwersytetu
Sapienza w Rzymie — 2021; stypendium Rzadu Baskijskiego — 2020; stypendium
doktoranckie rzadu francuskiego Cotutelle — 2021.

Wyznaniem wysokiego profesjonalizmu sg tez liczne zaproszenia dr Yaroslava Grosu
do recenzowania manuskryptow (ponad 50 recenzji) w czasopism o wysokim IF z bazy
Journal of Citation Report m.in.: Solar Energy Materials and Solar Cells, Solar Energy,
Journal of Molecular Liquids, Journal of Energy Storage, The Journal of Physical Chemistry
C, Applied Sciences, ACS Applied Materials and Interfaces, Energy, Energies, Chemical
papers, International Journal of Thermofluids, Material letters, Journal of Chemical Physics,
ACS Applied Energy Materials, Nanomaterials, Journal of Alloys and Compounds,
International Journal of Heat and Mass Transfer, Applied Energy, Thermochimica acta. Jest
On czlonkiem rady redakcyjnej czasopisma Energy Storage and Saving (Elsevier). Byt
recenzentem projektow OPUS do Narodowego Centrum Nauki.

Dr Yaroslav Grosu bardzo aktywnie i z powodzeniem uczestniczy w realizacji
projektow badawczych. Aktualnie jest kierownikiem projektu finansowanego w ramach
programu Horizon 2020 dotyczacego badan nanotriboelektrycznoczsci (FET-Proactive, 2021
— 2025, budzet 3.6 M€) oraz projektu NODRY finansowanego tez w ramach programu
Horizon 2020 (2022 — 2024, budzet 150 k€). Jest kierownikiem projektu Sonata 17 NCN
(2022 — 2025) z budzetem: 1 173 396 PLN. Projekt dotyczy badan wlasciwosci
przewodzacych nanocieczy wewnatrz nanoporow dla nowej generacji tryboelektrycznych
nanogeneratorow. Byl wykonawca w projektach (RFCS-02-2017 — ECOSLAG 2018 — 2021,
LCE3 - 2014 - 2 - Organic Rankine Cycle 2015 — 2019; WASTE1- 2014 - RESLAG 2015 —
2019) finansowanego w ramach programu Horizon 2020 oraz wykonawca projektu OPUS
NCN ,,Sprezyny molekularne, jako nowa metoda kompaktowego magazynowania energii
termicznej”’. Habilitant byt rowniez koordynatorem przemystowych projektéw zwigzanych z
przemystem Hiszpanii (Alcasal 2019 — 2020, Nanosal 2016 — 2018) co podkresla Jego

wysoka kwalifikacje profesjonalng i aplikacyjno$¢ nowatorskich opracowan naukowych.



Podsumowujgc catos¢ dorobku naukowego stwierdzam, ze jest on wyrdzniajagcym
zarbwno pod wzgledem ilosciowym jak i jakosciowym i $wiadczy o bardzo aktywnej
naukowej dziatalnosci Habilitanta. Nalezy rowniez podkresli¢ innowacyjnos$¢ prac naukowo-

badawczym Habilitanta oraz ich wartos¢ w zakresie aplikacyjnym.

Ocena osiagniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe, zgodne z art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 478, z pézn. zm.) dr Yaroslav Grosu wskazat cykl 15 prac
naukowych (14 oryginalnych artykuléw naukowych, 1 zgloszenie patentowe) powigzanych
tematycznie pt. ,,Badanie zjawiska zwilzania i wysychania nanoporéow pod katem jego
wykorzystania w procesach konwersji energii oraz czujnikach i silownikach termicznych”,
opublikowanych latach 2016 — 2021. Wszystkie prace opublikowane w renomowanych
czasopismach naukowych z listy Journal of Citation Report o wysokim wspotczynniku
wptywu IF. Trzy pracy opublikowano w ACS Applied Materials & Interfaces (IF = 9,6), po
dwie pracy oblikowano w ACS Nano (IF = 18,0), Applied Surface Science (IF = 5,9), The
Journal of Physical Chemistry C (IF = 4,7), reszta prac pojedynczo opublikowane w innych
uznanych profilowych czasopismach: ACS Nano letters (IF = 12,7); Applied Energy (IF =
9,9); The Journal of Physical Chemistry Letters (IF = 7,3); ChemPhysChem (IF = 2,9);
Energies (IF = 2,8). Akceptowanie prac do druku w tak uznanych profilowych czasopismach
naukowych jednoznacznie wskazuje na ich wysoki poziom naukowy oraz warto$ciowe
wyniki badan. Na podstawie danych bibliometrycznych z dnia 15.10.2022, sumaryczny IF
czasopism, w ktorych te prace zostaly opublikowane wynosi 115,99, a ogélna liczba ich
cytowan stanowi 147 (123 bez autocytowan). Wszystkie prace z cyklu habilitacyjnego
prezentuja rezultaty oryginalnych badan eksperymentalnych. Trzynascie prac s3
wieloautorskie i jedna praca monograficzna. Dr Yaroslav Grosu jest pierwszym autorem w
osmiu publikacjach z cyklu habilitacyjnego 1 w trzynastu jest autorem korespondujagcym, co
$wiadczy o Jego wiodacej roli w postaniu tych publikacji.

Najwieckszym zainteresowaniem ciesza si¢ dwie publikacje z cyklu habilitacyjnego
(H9 — 25 cytowan, H11 — 18 cytowan), opublikowane odpowiednie w Applied Energy i ACS
applied materials & interfaces. Publikacje zawieraja interesujagce wyniki badan dotyczace
mozliwosci kontrolowania procesu ekstruzji materiatéw zmiennofazowych w hierarchicznych
porowatych strukturach metali oraz wykrycia zjawiska elektryzacji w procesie intruzji-

ekstruzji niezwilzajacej cieczy do/z materiatu hydrofobowego. Trzeba tez zaznaczy¢, Ze pracy



te postaly w wspotpracy dr. Yaroslava Grosu z naukowcami z Francji, Polski, Ukrainy i

Hiszpanii.

Przedstawiony przez dr. Yaroslava Grosu cykl prac naukowych, jako osiggnigcie
naukowe zawiera dobrze sformutowane oraz konsekwentnie realizowane zadania badawcze.
Problem naukowy podejmowany w pracach ocenianego wniosku jest aktualny, trafny, i
warto$ciowy. Tematyka przedstawionych prac bardzo dobrze wpisuje si¢ w trendy rozwoju
badan efektow miedzyfazowych oddzialywan (transformacja formy, materii, energii czy
tadunku) zachodzacych w uktadach nanostruktur heterogenicznych. Tematyka prac jest
spojna i obejmuje teoretyczne i praktyczne aspekty badan zjawisk transferu energii
wynikajacych wskutek oddziatywan miedzyfazowych ciato stale-ciecz podczas procesu
intruzji/ekstruzji fluidéw w hierarchicznych nanostrukturach porowatych, i zwlaszcza w
nanouktadach  liofobowych, w  szerokim  zakresie = zmienno$ci  parametrOw
termodynamicznych.

W pracach przedstawionego zbioru habilitacyjnego dr. Yaroslava Grosu mozna
wyrdzni¢ kilka gtownych zwigzanych tematycznie aspektow badawczych:

1. Wplyw wlasciwosci materiatu porowatego i oddziatywan miedzyfazowych ciato state-
ciecz na proces intruzji — ekstruzji fluidow w nanouktadach liofobowych.

% Badanie parametrow termodynamicznych kinetyki cyklu intruzji — ekstruzji fluidow w
hierarchicznych nanouktadach liofobowych w celu wyjasnienia bilansu/transferu energii
w tym dynamicznym uktadzie.

% Badanie wptywu oddzialywan miedzyfazowych cialo state-ciecz na proces intruzji —
ekstruzji fluidow oraz transfer energii w elastycznych hierarchicznych strukturach
porowatych stopow metali.

% Badanie wptywu ztozonej topologii hierarchicznych struktur porowatych na proces
intruzji — ekstruzji fluidow.

+ Badania eksperymentalne zjawisk ujemnej $ci§liwosci (liniowej, objetosciowej) i ujemnej
rozszerzalno$ci cieplnej zachodzacych w  elastycznych hierarchicznych strukturach
porowatych w procesie intruzji — ekstruzji fluidow.

% Opracowanie nowej metody kontroli zjawiska wycieku materiatéw zmiennofazowych w
uktadach magazynowania energii cieplnej z wykorzystaniem nowego typu materiatow na
bazie stopoOw metali o hierarchicznej strukturze porowate;.

2. Wplyw wilasciwosci cieczy i oddziatywan miedzyfazowych ciato state-ciecz na proces

intruzji — ekstruzji fluidéw w nanouktadach liofobowych.



X/
L X4

*
L X4

Badania wptywu lepkosci cieczy na efekty termiczne w procesie intruzji — ekstruzji cieczy
w nanouktadach liofobowych.
Badania efektow elektryzacji w procesie szybkich cykli dynamicznej intruzji-ekstruzji
cieczy w nanouktadach liofobowych.
Badania zjawiska ekstremalnej dylatacji oraz ujemnej rozszerzalnosci cieplnej w procesie
odwracalnej zwilzalno$ci porow.
Badania wptywu obecnosci komponenty gazowej w cieczy na proces intruzji — ekstruzji
cieczy w nanouktadach liofobowych.
Badania wptywu elastyczno$ci materialu porowatego na dynamike histerezy intruzji-
ekstruzji.
Technologiczne zastosowanie uzyskanych wynikéw badan
Opracowanie metody kontroli zwilzalno$ci w celu prawidtowego okreslenia wlasciwosci
termofizycznych stopionych soli i ich nanoptynow.
Opracowanie nowego typu tygli (naczyn pomiarowych w analizie termicznej stopionych

soli w celu eliminacji ich petzania) na bazie syntezowanych o metali porowatych.

Do najwazniejszych osiggnie¢ Habilitanta zaliczy¢ nalezy:

X/
L X4

Wykrycie wplywu ztozonej topologii materialu porowatego, elastycznos$ci struktury
porowatej oraz lepkosci i1 sktadu fazowego cieczy na transfer energii w procesie intruzji
— ekstruzji cieczy w nanouktadach liofobowych.

Wykrycie zjawiska znacznej ujemnej Scisliwosci (liniowej, objetosciowej) oraz ujemnej
rozszerzalno$ci cieplnej zachodzacych w elastycznych hierarchicznych strukturach
porowatych w procesie intruzji — ekstruzji fluidow.

Wykrycie nowej zaleznosci funkcjonalnej dla materiatbw porowatych - zaleznosci
dynamiki histerezy intruzji-ekstruzji od elastyczno$ci materiatu porowatego.

Wykrycie zjawiska konwersji energii cieplnej na mechaniczng oraz (mechanicznej +
cieplnej) na elektryczng w trakcie cyklicznego procesu intruzji — ekstruzji fluidow w
nanouktadach liofobowych. Wykryte efekty konwersji energii zaproponowano do
wykorzystania w projektowaniu silownikow termicznych, wytwarzania energii
elektrycznej, magazynowania energii cieplnej, sterowania pracg zaworOw
strumieniowych w przeptywach nanoptynow, oraz czujnikow obecnosci COs.

Podsumowujac, podkreslam, ze uzyskane wyniki przeprowadzonych badan

naukowych dr. Yaroslava Grosu zawarte w przedstawionym cyklu publikacji posiadaja

wymagane aspekty nowo$ci naukowej oraz wnosza istotny wklad w dziedzinie

wspotczesnych nauk chemicznych w zakresie rozwoju metod badan zjawisk transferu energii
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w procesie mi¢dzyfazowych oddziatywan ciato stale-ciecz w nanostrukturalnych uktadach
heterogenicznych. Warto$¢ aplikacyjna uzyskanych wynikow potwierdza si¢ obecno$cig w
dorobku naukowym Habilitanta zgloszen patentowych. Wykryte funkcyjne efekty badanych
uktadéw liofobowych maja dobrg perspektywe aplikacyjnosci w nowoczesnych

nanotechnologiach.

Ocena dzialalnos$ci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr Yaroslav Grosu bierze udziat w procesie dydaktycznym mimo to, ze Jego
dotychczasowa kariera naukowa zwigzana byla gtéwnie z instytutami badawczymi. W latach
2014-2015 prowadzit On zajecia ze studentami (wyktady, laboratorium, konwersatorium) z
przedmiotow Podstawy termo fizyki, Technologie energetyczne dla przemystowych proceséw
chemicznych oraz Metody i modelowanie matematyczne w Narodowym Uniwersytecie
Technicznym Ukrainy ,,Instytut Politechniczny” w Kijowie. Od roku 2020 prowadzi zaj¢cia z
przedmiotu Materialy i metody w magazynowaniu energii cieplnej na Uniwersytecie Kraju
Baskow, Hiszpania.

Dr Yaroslav Grosu byl promotorem jednej pracy magisterskiej, dwoch prac
licencjackich 1 jednej pracy inzynierskiej. Byl promotorem pomocniczym w pracy doktorskiej
Udayashankar Nithiyanantham pt: “Investigation Of New Nanofluids Based On Molten Salts
And Their Corrosion Mechanisms For Thermal Energy Storage Applications”, ktora byla z

sukcesem obroniona w roku 2019.

Podsumowanie

Po zapoznaniu si¢ z dokumentami postgpowania habilitacyjnego stwierdzam, ze dr
Yaroslav Grosu posiada niezbedne kompetencje do prowadzenia samodzielnej pracy
naukowej, a Jego wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego jest w pehi
uzasadniony. Uwazam, ze osiggniecie naukowe oraz catoksztatt dorobku dr Yaroslava Grosu
spelnia wymogi ustawowe (art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo 0
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pézn. zm.). W zwigzku z
powyzszym, wnosz¢ o nadanie dr Yarslavowi Grosu stopnia doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

Torun, 2023-07-31
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