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OPINIA
dotyczaca wniosku o nadanie dr. Yaroslavowi Grosu

stopnia naukowego doktora habilitowanego

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe stanowigce podstawe do ubiegania si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego wraz z informacjami sktadajacymi sie na dorobek naukowy,
dydaktyczny i popularyzatorski dr. Yaroslava Grosu zostato przygotowane zgodnie z przepisami
opublikowanymi w ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzZszym i nauce.
Niniejsza opinia zostala przygotowana na podstawie autoreferatu przedstawionego przez
Habilitanta oraz spdjnego tematycznie cyklu 15 publikacji, zatytulowanego: Badanie zjawiska
zwilzania i wysychania nanoporéw pod kqgtem jego wykorzystania w procesach konwersji energii
oraz czujnikach i sitownikach termicznych oraz na podstawie dokumentéw stanowigcych
zataczniki do tego wniosku. Dostarczona, w wersji elektronicznej dokumentacja zawiera
autoreferat, dane wnioskodawcy, kopie publikacji bedacych wynikiem prowadzenia badan
w wiecej niz jednej jednostce naukowej, o§wiadczenia wspétautoréw publikacji, poswiadczong
kopie odpisu dyplomu potwierdzajgcego posiadanie stopnia doktora wraz z tlumaczeniem,
wniosek Kandydata oraz wykaz osiggnie¢ naukowych albo artystycznych, o ktérych mowa w art.

219 ust.1 pkt 2 ustawy wraz z analizg bibliometryczna.
1. Podstawowe informacje o Kandydacie

Pan dr Yaroslav Grosu jest absolwentem Instytut Fizyki i Technologii, Narodowego
Uniwersytetu Technicznego Ukrainy (Kijowski Instytut Politechniczny) w Ukrainie, ktéry
ukonczyt w roku 2011, bronigc prace magisterska wykonanag w obszarze fizyki stosowane;.
Nastepnie w latach 2011-2015 realizowat doktorat z chemii (specjalno$¢ chemia fizyczna)
wramach wspétpracy cotutelle (stypendium doktoranckie rzadu francuskiego) pomiedzy
Uniwersytetem Blaise Pascal we Francji oraz Narodowym Instytutem Technicznym Ukrainy
w Kijowie. W 2015 roku obronit rozprawe doktorska pt.: Thermodynamics and Operational
Properties of Nanoporous Heterogeneous Lyophobic Systems for Mechanical and Thermal Energy

Storage/Dissipation na Uniwersytecie Blaise Pascal w Clermont-Ferrand (Francja).



Swoja $ciezke zawodowg dr Y. Grosu zapoczatkowal w latach 2014-2015, na stanowisku
wyktadowcy w macierzystym Kijowskim Instytucie Politechnicznym (Ukraina). Nastepnie
w latach 2015-2017 objat stanowisko typu postdok w centrum badawczym CIC energiGUE
w Hiszpanii (Vitoria), bedgc uczestnikiem europejskiego projektu EU 7th Solar-ERA.NET
,Slagstock”. W instytucie CIC energiGUE zajmowat kolejne stanowiska badawcze: pracownika
naukowego (2017-2019), kierownika sekcji badawczej (2019-2021) oraz lidera grupy
badawczej (2021-obecnie). W tym okresie uczestniczyt w projektach europejskich w ramach
programu Horyzont 2020 (,ORC Plus” i ,RESLAG”") a obecnie jako lider grupy badawczej w CIC
energiGUNE, jest gtéwnym koordynatorem i kierownikiem projektu europejskiego H2020
,Electro-intrusion” o budzecie 3,6 min euro (2021-2025). W roku 2020 dr Y. Grosu zostat
adiunktem na Uniwersytecie Slaskim w Katowicach, gdzie od 2022 roku kieruje projektem
Sonata 17 Narodowego Centrum Nauki pt.: Zrozumienie wtasciwosci przewodzqcych nanocieczy
w nanoporach dla nowej generacji tryboelektrycznych nanogeneratoréw - NanoZ2-fluid, bedacego
w trakcie realizacji (2022-2025).

Mobilno$¢ naukowa jest istotnym elementem pracy dr. Y. Grosu, co wyraza sie w odbyciu
krétkich wizyt naukowych w réznych osrodkach badawczych (Uniwersytet w Birmingham,
Uniwersytetu Sapienza w Rzymie, Uniwersytet Kalifornijski w Davis).

W lutym 2023 r. dr Yaroslav Grosu ztozyt wniosek do Rady Doskonatosci Naukowej
o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauki $ciste i przyrodnicze w dyscyplinie nauki chemiczne.
2. Ocena dorobku naukowego

Dr Yaroslav Grosu jest niezwykle aktywnym naukowcem, ktérego blyskotliwa kariera ciagle
nabiera wiekszej dynamiki. Zainteresowania naukowe dr.Y.Grosu obejmuja fizykochemig
plynéw w ukladach na granicy faz ciecz-ciato stale, ciecz-para, cialo state-para. W swoich
dazeniach drY. Grosu poszukuje teoretycznych modeli pozwalajacych na matematyczny opis
i powigzanie parametréow strukturalnych, fizykochemicznych i energetycznych w ukladach,
w ktéorych zachodzg procesy intruzji-ekstruzji (zwilzania-wysuszania). Procesy zwilzania
i wysuszania sg fundamentalnymi zjawiskami fizycznymi, ktéore maja ogromne znaczenie
zaréwno w badaniach podstawowych, jak i stosowanych. Zainteresowanie tymi procesami byto
przedmiotem badan dr. Y. Grosu jeszcze w trakcie doktoratu. Nalezy w tym miejscu podkreslic,
ze w pracach po doktoracie udziat promotora/promotoréw doktoratu jest niewielki,
co $wiadczy o wytworzeniu przez Habilitanta indywidualnej Sciezki badawczej.

Na dorobek naukowy dr. Y. Grosu, zgodnie ze stanem opisanym we wniosku, przypada
76 publikacji (69 z listy JCR), z czego 62 prace opublikowane zostaty juz po osiggnieciu stopnia
naukowego doktora (2015 r.). Cato$ciowy dorobek Habilitanta daje sumaryczny wspétczynnik
oddzialywania IF = 378, natomiast sumaryczna liczba cytowan (bez autocytowan) wynosi 712

(wg Web of Science, 861 wg Google Scholar). Zwyczajowo przyjetym parametrem



charakteryzujgcym dorobek naukowy badacza jest indeks Hirscha, ktéry w przypadku
dr.Y.Grosu wynosi 16, co na tym etapie kariery naukowej jest warto$cia wyrédzniajaca.
Habilitant wlatach 2015-2022 zaprezentowat na Kkonferencjach miedzynarodowych
14 referatow/komunikatéw oraz 6 posteréw.

Jako ekspert w chemii fizycznej i materiatowej dr Y. Grosu byt wielokrotnie recenzentem
(~50 recenzji) artykutéw w specjalistycznych czasopismach miedzynarodowych, np.: Solar
Energy Materials and Solar Cells (16 recenzji), Solar Energy (7 recenzji), Journal of Molecular
Liquids (4 recenzje), Journal of Energy Storage (3 recenzje), The Journal of Physical Chemistry C
(3 recenzje), ACS Applied Materials and Interfaces (1 recenzja) i inne. Ponadto w latach 2018-
2021 byt recenzentem 2 projektéw OPUS dla Narodowego Centrum Nauki.

Osiagniecia naukowe dr Y. Grosu zostaly docenione w 2021 r. przez Ministra Edukacji
i Nauki w formie Stypendium dla wybitnych mtodych naukowcéw, wykazujgcych sie znaczqcymi
osiggnieciami w dziatalnosci naukowej. Ponadto Habilitant otrzymat Stypendium dla profesoréw
wizytujgcych Uniwersytetu Sapienza w Rzymie (2021 r.) oraz stypendium Rzadu Baskijskiego
Ikermugikortasuna (2020 r.).

Podsumowujgc, moge stwierdzié, ze Habilitant bardzo konsekwentnie rozwija swoja
kariere naukowg i dba o wysokg jako$¢ czasopism, w ktorych publikuje wyniki swoich badan.
Z pewnoscig bedzie to miato wptyw na wzrost liczby cytowan w przysziosci. Jest rowniez

rozpoznawany i doceniany przez polskie i miedzynarodowe Srodowisko naukowe.
3. Ocena osiagniecia habilitacyjnego

Habilitant wybrat 15 prac stanowiacych podstawe rozprawy habilitacyjnej, z czego 14 stanowia
artykuly w miedzynarodowych czasopismach, natomiast pozycja H15 jest patentem (Hiszpania).
Prace te w wiekszosci sg wieloautorskie, co $wiadczy o tym, ze dr Y. Grosu bardzo efektywnie
nawigzuje wspotprace naukowe z badaczami z réznych osrodkéw na Swiecie iskutecznie
koordynuje prace duzych grup specjalistow.

Prace zebrane do cyklu publikacyjnego zostaty opublikowane w bardzo prestizowych
czasopismach o bardzo wysokim wspétczynniku oddziatywania, w tym ACS Nano, ACS Nano
Letters czy ACS Applied Materials & Interfaces. Sumaryczny wspoétczynnik oddziatywania wyniost
116, co daje Sredni IF = 8,3 w przeliczeniu na jedng publikacje (wylaczajac patent). Jest
to z pewnoscig imponujgcy wynik, ktory swiadczy o dbatos$ci Habilitanta o lokowanie swoich
prac w bardzo dobrych czasopismach naukowych w obszarze chemii fizycznej i chemii
materiatowej. ROwniez kalkulacja punktéw ministerialnych przyznawanych za kazda publikacje
nie pozostawia zadnych watpliwosci, ze czasopisma te sg doceniane w polskim Srodowisku
naukowym. Ponadto, dla prac ujetych w cyklu habilitacyjnym, sumaryczne wartos$ci cytowan
wynoszg odpowiednio 123/138 (WoS/GS), co daje Srednio okoto 9 cytowan na prace.

Nalezy zauwazy¢, ze we wszystkich publikacjach, z wyjatkiem jednej, dr Y. Grosu jest

autorem korespondencyjnym. Do wszystkich prac Habilitant przedstawit opisy wktadu



wlasnego, z ktérych wynika, ze dr Y. Grosu byt autorem koncepcji badan, zaplanowat prace
eksperymentalne, koordynowat zbieranie i analize wynikéw oraz przygotowywat odpowiednie
manuskrypty. Oznacza to, ze wklad merytoryczny Habilitanta w te prace jest decydujacy
i doskonale udokumentowany, pomimo braku zadeklarowania udziatu procentowego. Ponadto
do wniosku zalgczone sg o$wiadczenia pozostatych wspétautoréw, ktére w tym przypadku, sg
swego rodzaju formalno$cia.

Prace przedstawiajgce osiggniecie dr. Yaroslava Grosu s3 wyjatkowo zbiezne
tematycznie, przy czym wspolnym mianownikiem przeprowadzonych badan przez Habilitanta
byto zjawisko fizyczne zwilzania i wysychania poréw w ciatach statych o réznej porowatosci.
Habilitant z ogromng determinacjg, przy silnej podbudowie teoretycznej, bardzo sprawnie
wykorzystuje rézne grupy materialéw, wskazujac na fundamentalne aspekty intruzji-ekstruzji
cieczy w nanoporach (m. in.: oddziatywania powierzchniowe, topologia, elastycznos¢, lepkos¢,
termodynamika, elektryzowanie) poprzez aspekty aplikacyjne (m.in.: Kkontrola ci$nienia
zwilzania-wysychania, ujemna $ciSliwo$¢, konwersja energii cieplnej imechanicznej
w elektryczng), az po zastosowania przemystowe tych zjawisk (m.in.: nanoamortyzatory,
nanozderzaki, czujniki CO2, nanogeneratory elektryczne). Ztozone relacje pomiedzy tymi
zagadnieniami zilustrowane zostaly na rys. 1 autoreferatu, ktéry to z pewnosciag pozwala
na lepsze wyobrazenie wagi i rozlegtosci poruszanych zagadnien fundamentalnych. Stad tez
obiekty prowadzonych badan nie ograniczaly si¢ do jednej grupy materiatéw porowatych, ale
Habilitant umiejetnie selekcjonowat odpowiednie materialy modelowe, aby zbada¢ okreslone
parametry zwilzania-wysychania i dokona¢ ich matematycznego opisu. Cykle wymuszonej
intruzji - samoistnej ekstruzji mogg by¢ wykorzystane do magazynowania i przetwarzania
energii, jednak w zalezno$ci od przebiegu zaleznosci ci$nienia od objetosci, bilans energetyczny
uktadu ma odmienne konsekwencje makroskopowe.

Trzonem cyklu habilitacyjnego dr. Y. Grosu jest zaproponowanie i wykorzystanie
termodynamicznego réwnania stanu Nanoporowatego Heterogenicznego Uktadu Liofobowego
(NHLS), opisujacego proces intruzji-ekstruzji z uwzglednieniem rozktadu wielkosci poréw
materiatu. Habilitant zaproponowal oryginalny opis teoretyczny rozwazanych zagadnien,
co uwypukla spdjnos¢ przedstawionego cyklu habilitacyjnego. W kolejnych badaniach Habilitant
konsekwentnie wykorzystywat to réwnanie, co miedzy innymi, pozwolilo na optymalizacje
ci$nienia w procesach zwilzania-wysuszania, jego Kkinetyki, a takze na wuzasadnienie
wystepowania niespotykanych dotgd warto$ci ujemnej $ci$§liwosci i ujemnej rozszerzalnosci
cieplnej obserwowanych w procesie intruzji - ekstruzji. W szczegdlnosci, chciatbym podkresli¢
nastepujace gtowne osiagniecia Habilitanta:

e szczegotowe badania mikrostrukturalne wptywu elastyczno$ci materiatu nanoporowatego

na proces zwilzania-wysuszania na przyktadzie sieci metaliczno-organicznych (MOF),



e uzyskanie zerowej histerezy (po raz pierwszy w literaturze) dla cyklu intruzji - ekstruzji
wody do/z elastycznego MOF, co przektada sie na wieksza efektywno$¢ magazynowania
energii mechanicznej w takim uktadzie,

e nowatorskie rozwigzanie problemu bilansu energii w procesie intruzji-ekstruzji,
co pozwolito odkry¢ zjawisko tryboelektryzacji i zademonstrowa¢ po raz pierwszy
w literaturze jego przydatno$¢ w wytwarzaniu energii elektrycznej (nowego typu
generatory nanoelektryczne),

e wykorzystanie tej wiedzy do projektowania sitownikéw termicznych, wytwarzania energii
elektrycznej, rozpraszania i magazynowania energii mechanicznej czy sterowania praca
Zaworow.

Badania te jednoznacznie poszerzaja naszg wiedze o mechanizmach rozpraszania energii,

pozwalajac zrozumie¢ termodynamike tego typu uktadéw. O duzym znaczeniu tych prac

$wiadczy réwniez fakt, ze uzyskane przez Habilitanta wyniki postuzyly za podstawe projektu

Horyzont 2020 Electro-Intrusion (https://www.electro-intrusion.eu), w ktérym dr Y. Grosu petni

role kierownika i gtbwnego koordynatora.

Podsumowujgc, moge z przekonaniem stwierdzi¢, ze cykl publikacji przedstawiony przez
dr. Yaroslava Grosu spetnia warunki formalne, dotyczace oryginalnosci i wktadu wtasnego

Habilitanta.
4. Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej nauke

Ten aspekt dziatalno$ci Habilitanta jest nieco mniej rozwiniety, prawdopodobnie ze wzgledu
na prace badawcza w instytucie naukowym, w ktérym dziatalno$¢ naukowa i wdrozeniowa sg
glébwnymi celami statutowymi, z mniejszym naciskiem na dydaktyke. Dziatalno$¢ dydaktyczna
drY.Grosu, zgodnie z informacjami zawartymi w zatgczonej dokumentacji, polegata
na opracowaniu i prowadzeniu wykladéw, ¢wiczen audytoryjnych oraz laboratoryjnych.
DrY. Grosu prowadzit wyktady w Narodowym Uniwersytecie Technicznymi Ukrainy z podstaw
termofizyki, metod modelowania matematycznego czy technologii energetycznych
dla przemystowych procesé6w chemicznych. Od 2020 roku prowadzi zajecia na Uniwersytecie
Kraju Baskow (Hiszpania) w ramach zaawansowanego przedmiotu Materialy i metody
w magazynowaniu energii cieplnej. Ponadto byl promotorem pomocniczym w 1 doktoracie,
promotorem 1 pracy magisterskiej, 2 prac licencjackich oraz 1 pracy inzynierskiej. Obecnie
drY.Grosu prowadzi zespét w instytucie CIC energiGUNE, w sktad, ktérego wchodza:
1 pracownik naukowy, 2 badaczy na stazu podoktorskim, doktorant oraz studenci studiow

magisterskich i licencjackich.
5. Wniosek koncowy

Stwierdzam z przekonaniem, zZe osiggniete przez dr. Yaroslava Grosu rezultaty badan stanowig

oryginalny i istotny wktad dla rozwoju nauk chemicznych. Habilitant bez watpienia wykazat sie



umiejetno$cia opracowania oryginalnej i niezaleznej linii badawczej, budowania szerokiej
wspotpracy naukowej oraz pozyskiwania srodkéw na badania naukowe z krajowych (projekt
Sonata) i miedzynarodowych (projekt H2020 ,Electro-intrusion”) agencji finansujacych badania
naukowe czy wdrozeniowe. Calosciowy dorobek naukowy Habilitanta (62 publikacje
po doktoracie w 2015 roku) z duza nadwyzka spetnia kryteria ilosciowe ijakosSciowe, i bez
cienia watpliwosci jest wystarczajacy do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.
Reasumujgc, przedstawione do recenzji osiggniecie naukowe dr. Yaroslava Grosu
spetnia, w mojej ocenie, wymagania prawne i zwyczajowe dotyczace nadania stopnia
naukowego doktora habilitowanego wynikajgce z Art. 219 ust.1 pkt. 1-3 ustawy z dnia 20 lipca
2018 i z pelnym przekonaniem wnosze o dopuszczenie dr Yaroslava Grosu do dalszych etapow

postepowania habilitacyjnego.
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