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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Jana Waligory pt.

»Wody lecznicze weglanowej serii paleozoiku bloku Cieszyna w rejonie Ustronia”

I. Podstawa prawna

Recenzja zostala wykonana na podstawie pisma Dyrektora Instytutu Nauk o Ziemi Wydziatu
Nauk Przyrodniczych Pani dr hab. Ewy Lupikaszy, prof. US z dnia 26 czerwea 2023 r. w zwigzku z
uchwatg Rady Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi Wydzialu Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu

Slaskiego z dnia 20 czerwca 2023 r. Manuskrypt pracy doktorskiej otrzymatam 12. lipca 2023 1.

II. Ogolna charakterystylka pracy

Recenzowana praca doktorska zostala zrealizowana w Uniwersytecie Slaskim na Wydziale
Nauk Przyrodniczych. Promotorem pracy jest Pan prof. dr hab. Andrzej Witkowski, a promotorem
pomocniczym Pani dr Barbara Kielczawa,

Dysertacja liczy 87 stron, w tym na 12 stronach Autor zamiescil spis literatury.
(nieponumerowangj). Praca sklada si¢ z 9 rozdzialow, oraz spisu: 51 rysunkéw, 7 tabel, oraz dwoch
zalgcznikow.

W rozdziale | stanowiacym wslep pracy, Doktorant krotko przedstawil histori¢ rozpoznania
hydrogeologicznego paleozoicznego bloku Cieszyna. Opiera si¢ ona o interpretacj¢ danych
otrzymanych z wiercen wykonywanych w celu poszukiwania ropy i gazu, a nastepnie poszukiwania
wod mineralnych dla powstajacego w latach 70-tych ubieglego wieku, uzdrowiska Ustron.

Rozdzial 2 Autor poswiecil celowi i zakresowi pracy. Celem pracy bylo oszacowanie
zasobnogci  zbiornika, okreslenie jego wlasciwosei hydrogeologicznych, skonstruowanie
przestrzennego modelu budowy geologicznej bloku Cieszyna oraz mapy migzszosci utworow
zalegajacych w stropie i w spagu serii weglanowej, co pozwolito Doktorantowi do oszacowania
podstawowych elementow bilansu wodnego zloza wod mineralnych. Budowa 3D struktury
geologicznej obszaru badan pozwolila na cyfrowa prezentacj¢ stropu i spagu wybranych warstw

geologicznych, jak rowniez, co bardzo istotne, na obliczenie migzszosci poszezegdlnych warstw,



Kolejnym celem realizacji pracy byla charakterystyka hydrodynamiczna odwiertéw analizowana na
podstawie danych z eksploatacji wod prowadzonych w latach 1995-2021. Praca, jak podaje Autor,
zostata wykonana na podstawie analizy 40 000 danych pochodzgcych z badan prowadzonych przez
Doktoranta, oraz materialow archiwalnych. Tak cel jak i zakres pracy Autor przedstawit chaotycznie.

Rozdzial 3 na podstawie literatury Doktorant poswigcil budowie geologicznej Bloku
Cieszyna, ktory stanowi obszar Jego badan. W profilu geologicznym na utworach prekambryjskich
zalegaja tu utwory kambru, dewonu dolnego. przykryte serig weglanowa, ktérg budujg utwory
dewonu srodkowego, dewonu gornego 1 karbonu dolnego. Wyzej w profilu zalegajg utwory miocenu
przykryte utworami fliszu karpackiego nalezacego do plaszczowiny podslgskiej, $laskiej
i magurskiej. W rozdziale tym Doktorant zamiescil 8 cickawych map swojego autorstwa, ktore
niewatpliwie przyczynily si¢ do zwigkszenia bazy danych o ztozu wod leczniczych. Szkoda, iz sg one
matych rozmiarow, a na dodatek legenda jest stabo czytelna. Pan mgr inz. Jan Waligora wykonat i
przedstawil nastepujace mapy, ktore byly waznym zadaniem w realizacji Jego doktoratu:

e Model przestrzenny spagu utworow dewonu gornego i srodkowego na Bloku Cieszynskim,

e Mape stropu serii weglanowej dewonu srodkowego 1 gornego,

e Mape migzszosci utwordw serii weglanowej dewonu $rodkowego 1 gornego, oraz karbonu

dolnego,

e Mape spagu serii weglanowej dewonu $rodkowego 1 gérnego oraz karbonu dolnego,

e Mape migzszosci utworow karbonu dolnego,

e Mape migzszosci utworow karbonu gornego,

e Mape migzszosci utworow miocenu,

e Mape stropu utworow fliszu karpackiego.

Dla zobrazowania obszaru badan i uksztattowania powierzchni stropu serii weglanowe;j,
Autor opracowal réwniez przestrzenny model morfologiczny stropu serii weglanowe) dewonu
srodkowego 1 gornego. oraz karbonu dolnego.

W Rozdziale 4 Autor pracy charakteryzuje warunki hydrogeologiczne obszaru badan. Opisuje
historig¢ poszukiwan soli kamiennej i bituminéw, oraz badan hydrogeologicznych wykonanych w
latach 80-tych XX wieku, ktorych celem bylo okreslenie mozliwosci wttaczania do gorotworu
sfonych wod kopalnianych. Szczegolowe badania hydrogeologiczne bloku Cieszyna zwigzane sa z
poszukiwaniem wéd mineralnych dla powstajgcego w latach 70-tych XX wieku uzdrowiska Ustron.

Nastepnie Autor przedstawil regionalizacje hydrogeologiczng obszaru badan wydzielajae trzy
strefy hydrochemiczne, ktore sg przedstawione malo precyzyjnie. Jakie wody wystgpuja w strefie
srodkowej, czy sa to wody infiltracyjne, paleoinfiltracyjne, reliktowe czy inne?. Na jakiej podstawie

autor uwaza, iz w strefie dolnej wystepujg tylko paleoinfiltracyjne solanki?. Kolejny podrozdziat to
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»Profil hydrogeologiczny utworéw pokrywajgcych”. Wedlug recenzenta, jest to bardzo niezreczny
tytul. W podrozdziale tym Doktorant wydziela pietra wodonos$ne czwartorz¢du, neogenu, paleogenu
oraz paleozoiku, ktore krotko charakteryzuje (brak charakterystyki dla neogenu). Nastepnie Autor
opisuje warunki hydrogeologiczne utworow paleozoicznych, podkreslajace iz najwazniejsze sg utwory
wapienno - dolomityczne serii weglanowej dolnego karbonu, oraz gornego i srodkowego dewonu,
zawierajagce wody lecznicze ujmowane w Ustroniu. Kolejny podrozdzial poswigcony jest
wlasciwosciom hydrogeologicznym osrodka skalnego gdzie podane sg wartosci porowatosci
efektywnej i wspolczynnika przepuszezalnosci skal paleozoicznych serii weglanowej. Autor pracy
opisat rowniez badania chlonnosci serii weglanowej przed i po zabiegu kwasowania, stwierdzajac, iz
wydajnos¢ zattaczania spada wraz ze wzrostem glebokosci, a kwasowanie zwieksza chlonnosé
otworu.

Wedlug recenzenta rozdzial ten jest cickawy i wazny, jednak napisany bardzo chaotycznie, sg
powtérzenia, niepotrzebna jest liczna ilos¢ podrozdziatow, a pigira wodonosne nalezalo opisa¢ od
najstarszego do najmlodszego, tak jak to jest przyjete i stosowane w geologii.

Rozdzial 5 to charakterystyka chemizmu wod serii weglanowej bloku Cieszyna i jego
zroznicowanie przestrzenne, ktore Autor zinterpretowal na podstawie 52 analiz fizykochemicznych
wod z serii weglanowej. Na podstawie materialow archiwalnych przeanalizowal zmiennos¢
mineralizacji, pH, zawartosci jonow: chlorkowych, sodu, bromu i jodu, w zaleznosci od glebokosci
wystepowania wod.

Rozdzial 6, poswigcony jest wiekowi i pochodzeniu waod paleozoicznej serii weglanowej. Do
okreslenia genezy badanych wod leczniczych rejonu Ustronia, Doktorant wykorzystal wskazniki
hydrochemiczne, oraz wyniki badan izotopowych. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza,
iz analizowane solanki byly izolowane od infiltracji wod wyzej zalegajacych i ze sa to wody reliktowe
paleoinfiltracyjne bardzo gorgcego klimatu. Czy tylko paleoinfiltracyjne ?, a co z wodami
synsedymentacyjnymi? (reliktowe sedymentacyjne). Jest mato prawdopodobne, aby w solankach
ustrofiskich nie bylo domieszki wod synsedymentacyjnych.

Rozdziat 7 dotyczy zagospodarowania wod leczniczych Ustronia. Wedtug recenzenta rozdzial
ten powinien mie¢ tytul np. .,Wody lecznicze Ustronia”, lub by¢ bardziej rozbudowany, gdyz tres¢
rozdziatu dotyczy nie tylko zagospodarowania, a zdecydowanie szerszej problematyki. W rozdziale
tym Doktorant charakteryzuje ujecia wod leczniczych w Ustroniu, ktore sg wykorzystywane w
balneoterapii. Wody lecznicze eksploatowane sa z utworow weglanowych dewonu odwiertem U-3 i
U-3A, a do otworu C-1, zatlaczane sg wody pozabiegowe. Zgodnie z dokumentacjg zasobowa, jak
podaje Autor eksploatacja wody leczniczej z obu odwiertéw nie moze odbywac sig rownoczesnie,
,...a W czasie pracy jednego z nich, drugi pelni role obserwacyjnego™. Na czym polega ta rola

obserwacyjnego?, a dalej ...” w obydwu otworach obserwuje si¢ zmiany mineralizacji 1 poloZenia
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dynamicznego zwierciadla wod opisane w rozdziale 5.2, ale taki rozdzial nie istnieje, w przestanej
do recenzji pracy. Nastgpnie Doktorant opisuje rezim hydrogeologiczny ujmowanych wod
leczniczych przy eksploatacji z zastosowaniem zwgzek o roznej $rednicy. Przy zastosowaniu kazdej
zwezki okreslona zostala: ,,wydajnosci na godzing, temperatura i mineralizacja wody, wykladnik
gazowy, polozenie zwierciadla dynamicznego, ktore korelowano z polozeniem zwierciadta
statycznego w otworze aktualnie niecksploatowanym. Wyniki przeprowadzonych badafi Doktorant
zamiescil w zalgczniku 1, ktory sklada si¢ z 9 stron formatu A-3. Czuje ogromny niedosyt braku
szersze] interpretacji zamieszezonych bardzo licznych danych. Jak wynika z zestawienia nr.1. do
badan zastosowano zwezki o roznych srednicach, 1 nie zastosowano zadnej zwegzki. Autor stwierdza,
iz wyniki badan potwierdzaja ze wybrane warunki eksploatacji przemiennej sa najbardziej optymalne
1 co istotne, zgodne z ustaleniami koncesji. Czas eksploatacji kazdego z odwiertow nie jest
rownomierny, 1 nie zawsze spelniony zostaje warunek okreslonego czasu ich eksploatacji, co
wymusza brak mozliwosci magazynowania wiekszej ilosci solanki. Zaklad eksploatuje solanke w
ilosci 2,2 m*/h przy depresji ponizej 223 m p.p.L., co jest zgodne z dokumentacjg hydrogeologiczng i
projektem zagospodarowania ztoza. Oba odwierty U-3 1U-3A roznig si¢ charakterystyks
hydrodynamiczng i parametrami pozyskiwanych z nich solanek, co ttumaczy Autor odmienng
konstrukejg odwiertow, réznica w ilosci wydobywajgcego si¢ metanu i obecno$cia zasypu w
odwiercie U-3. Nastepnie Doktorant opisuje stalos¢ gtéwnych jonéw CI™ i Na® i mineralizacji, oraz
skladnika farmakologicznie czynnego, skladnika swoistego, ktorym jest jod, i potwierdza ich
stabilnos¢ co jest warunkiem zaliczenia wod do leczniczych. Blednie zalicza tu Br, ktory od ponad
20 lat nie jest zaliczany do sktadnikdéw swoistych (patrz PGiG, i Rozporzadzenie Ministra Zdrowia
(Dz.U. z 2006r Nr.80, poz. 565). Kolejny podrozdzial bardzo wazny, dotyczy wykorzystania wod
leczniczych, nalezatoby doda¢ Ustronia. Autor podaje informacje o ilosci wydobyte] solanki i
metanu, o temperaturze solanki w ztozu, ktora wynosi od 49 do 58°C, a na wyptywic juz tylko 21°C.
Spadek temperatury Autor thumaczy bardzo niskim wspotezynnikiem filtracji gérotworu, i dlugoscia
drogi przeptywu wody na powierzchnig, ktora wynosi okoto 1,7 km. Wydobycie roczne solanki i
ilos¢ zabiegow balneoterapeutycznych spadta w latach 2019-2020, co Doktorant wiaze z okresem
pandemii Covid. MySlg, iz okres pandemii bedzie nowym znacznikiem, rowniez w hydrogeologii.
Solanka jest wykorzystywana w balncoterapii po podgrzaniu do 36°C i rozcieficzeniu z 12 % do 4 %
w basenach uzdrowiskowych, a raz na dobe 20 % solanki pozabiegowej jest odprowadzane do
zbiornika retencyjnego, nastepnie do stacji oczyszczania, a stamtad solanka grawitacyjnie splywa do
odwiertu chlonnego C-1. Raz na miesige, jak podaje Doktorant, woda w basenach jest w 100 %
wymieniana. Kolejny podrozdzial zatytulowany jest Eksploatacja odwiertu chtonnego. Chyba to
jakas$ pomyltka, gdyz do odwiertu chlonnego wtlacza si¢ solanke, a nie eksploatuje jej. Wyjatkowo

sprzyjajgce warunki geologiczne obszaru badan tj. migzszos¢ strefy do zataczania, i obecnosé
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szezelnej strefy izolujgeej w nadkladzie, sq najlepszym rozwigzaniem pozwalajgcym na utylizacje
tych wod przez witaczanie jej do odwiertu chlonnego C-1, do utwordw serii weglanowej srodkowego
i gornego dewonu. Aby otwor byl stale chlonny, wykonuje si¢ zabiegi kwasowania i szczelinowania
w celu wyeliminowania, a raczej ograniczania procesu kolmatacji odwiertu. Aby wybraé najbardziej
optymalne sposoby utrzymywania chtonnosci odwiertu Autor przeprowadzil symulacje modelowe
procesow fizycznych i chemicznych, kiore zachodzg w solankach i instalacjach naziemnych
wykorzystujac do tego celu programy komputerowe.

Rozdziat 8 zawiera podsumowanic i wnioski, a rozdzial 9 spis literatury.

II1. Ocena recenzowanej Pracy

Praca napisana zrozumialym jezykiem dotyczy bardzo waznej problematyki
hydrogeologicznej zwigzanej z wodami leczniczymi, ktore sg wykorzystywane w uzdrowisku Ustron
w balneoterapii. Ustron, to jedyne uzdrowisko karpackie, ktore wykorzystuje swoje surowce
balneologiczne z podloza orogenu karpackiego. a nie fliszu karpackiego, jak pozostale uzdrowiska.
Jest to rowniez jedyne uzdrowisko karpackie wykorzystujgce w balneoterapii solanki. Praca stanowi
wazng lekture hydrogeologiczng. Pod wzglgdem merytorycznym nie budzi zastrzezen. Zalgczniki
graficzne sg slabej jakosci. Praca ma znaczenie praktyczne jak i naukowe dzigki zastosowaniu wielu
metod badawczych 1 umiejetnej interpretacji uzyskanych wynikow badan tak wilasnych jak i
archiwalnych. Niewatpliwie uzyskane 1 zinterpretowane poprawnie wyniki badan Doktoranta
pozwola racjonalnie 1 bezpiecznie eksploatowa¢ wody lecznicze Ustronia, jak rdéwniez stosowaé
najbardziej optymalne metody witlaczania wod pozabiegowych do odwiertu chionnego, co ma

ogromne znaczenie dla ochrony srodowiska, a szczegdlnie ochrony wod powierzchniowych.

IV. Uwagi natury ogolnej

Przedstawione ponizej uwagi sg wylacznic dyskusyjne, a nie merytoryczne, i nie wpltywajg na
pozytywng ocene recenzowanej pracy. Mam $wiadomos¢, iz wiedza Doktoranta jako hydrogeologa
w uzdrowisku na temat wod leczniczych Ustronia jest ogromna i dotyczy szerokiej problematyki i
problemow z ktorymi Doktorant walczy codziennie, stad chyba pojawil si¢ chaos, skroty myslowe, i
liczne niescistosei:

o Sprawg dyskusyjng jest tytul pracy, jak i niektérych podrozdziatéw, gdyz nie sygnalizuja

zawartej w nich trescei.

e Dyskusyjna jest geneza solanck ustronskich. Badania izotopowe 1 wskazniki

hydrochemiczne sg raczej tylko pomocne do rozwazan na temat ich genezy, a nie sg

jednoznaczng wyrocznig. Problem genezy wszystkich typéw wadd leczniczych jest
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dyskusyjny, a nawet budzi wicle emocji, a nawet spordw.

e Recenzent uwaza, iz brak jest w pracy bardzo krotkiego odniesienia ogdlnego do wod
leczniczych, do ich typow, do skladnikow swoistych. Nalezalo wymieni¢ chocby
uzdrowiska polskie, w ktorych wykorzystuje si¢ w balneoterapii solanki. Jak rowniez
zaznaczy¢, 17 solanki ustronskie pochodzg az z podloza Karpat.

e Autor opisuje wszystkic parametry charakteryzujace solanki z Ustronia, brak w pracy
informacji jednoznacznej, do jakich celow balneoterapeutycznych wykorzystane sg wody
lecznicze na terenie uzdrowiska Ustron, w ilu sanatoriach, ile na terenie uzdrowiska
znajduje si¢ basendw. Brak najogolniejszej informacji o profilu leczniczym uzdrowiska.
W jaki sposob i gdzie rozciencza sig solanki? jak si¢ je podgrzewa i w jaki sposob
oczyszeza sie solanki pozabiegowe,

e Problem sktadnikéw swoistych nadajgcych wodom cech leczniczych. Brom i kwas
metaborowy nie sq sktadnikami swoistymi. Obowigzujg akty prawne PGiG i RMZ ktore
dokladnie ten problem precyzuja.

e Autor nie podaje nawet w przyblizeniu ile danych do realizacji pracy z tych 40 000 analiz
fizykochemicznych wod pochodzi z jego badan, a ile z materialéw archiwalnych, lub prac
publikowanych.

e Doktorant wielokrotnie wspomina o metanie, ktory jest eksploatowany z solanka. Co si¢ z
tym metanem dzieje?,

o (Czy wtlaczana solanka odwiertem C-1 wedlug Doktoranta nie ma i nie bgdzie miala
negatywnego wplywu na zloze wod leczniczych eksploatowanych odwiertem U-3
i U-3A. Czy solanka wtlaczana pomimo oczyszczania, np. przez blad czlowieka, nie
doprowadzi do skazenia zloza. Czy byly prowadzone jakie$ badania w Ustroniu, lub sg
znane z literatury $wiatowej, dotyczgce zminimalizowania spadku temperatury wody

w czasie jej przeplywu ze zloza na powierzchni¢ ziemi.

V. Uwagi natury technicznej i inne

str.7 ,.Sposrod zbadanych pozioméw, znaczenie przemystowe majg jedynie wody mineralne obecne
w utworach paleozoicznych” Czy to jest prawidiowe okreslenie, wody lecznicze z Ustronia nie
majg raczej znaczenia przemyslowego, ale maja znaczenie lecznicze, lub balneoterapeutyczne,
lub uzdrowiskowe?

str. 20" Utwory pokrywajace — bardzo niezrgezny tytul, proponuje np. Nadklad serii weglanowe;.

str. 23 utwory serii podslgskiej sa przetasowane utworami, chyba przewarstwiane.

str. 26 akapit 2 zamieni¢ kolejnos¢ z akapitem 3.
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str.
str.
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str.
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str,

str.

str.
str.
str.
str.

str.

33 tab. 4.1 — brak danych o glebokosci odwiertow.,

33 rys. 4.3.1. podpis rysunku.

38 rys. 4.9 podpis rysunku.

43 rys 4.15 powinno by¢ 5.15 i pomylka w powolaniu w tekscie.

44 rys. 4.16. j.w.

44 rys. 4.16. podpis pod rysunkiem. Jest stezenie jonow wodorowych, powinno byé pH wad
serii weglanowej w funkeji glgbokoscei. pH to ujemny logarytm stezenia jonéw wodorowych
(IT"), ale nigdy nie spotkalam takicgo zapisu, chyba ze o czyms nie wiem.

45 rys. 4.17. pomylka j.w.

45, powinno by¢ iz ma to Scisly zwigzek z wyniesionym obszarem serii weglanowej dewonu.

46 rys. 4.18. j.w.

47 rys. 4.19. j.w.

48 rys. 4.21 podpis ma by¢ stezenie jondw I".str.48 rys. 4201 4.21. j.w.

50 rys. 4.22 j.w.

51. Rys 4.23 i Tab. 4.3. j.w.

54 Rys. 4.24 j.w.

56 Tab. 5.1. j.w.

56 podpis tab. 5.1. raczej Wybrane dane uje¢ wéd leczniczych zloza Ustron.

56. Tab.5.1. kolumna 4, bledna charakterystyka wody. Powinno by¢ 11-13 % Cl-Na-Ca+Fe+I+
239C, oraz 12-13,5 % Cl-Na-Ca+Fe+[+21°C. Jod jest jonem ujemnym, a nie dodatnim jak
podano w tabeli

58 Rys. 5.1. J.w.

58 Rys. 5.1. jest: Przykladowe cykle pompowania ujgé U-3 1 U-3A, powinno by¢: Przyktadowe
cykle pompowania wod z uje¢ U-3 1 U-3A.

59 Rys. 5.2 1 Rys. 5.3 j.w.

61 Rys. 5.51 Rys. 5.6 j.w.

62 Rys. 5.71Rys. 5.8 j.w.

622 ...w calym okresie eksploatacji wykazujg stabilizacje, raczej powinno by¢ sg stabilne.

62 Rys. 5.8 Podpis Br™ nie jest jonem farmakologicznie czynnym.

str.63 Rys. 5.9 j.w. Br" j.w.

str.

str.

64 Tab. 5.21 Rys. 5.10 j.w.
65 Rys. 5.11 j.w.

str.66 Rys. 5.12 j.w.

str.

str.

68 Tab. 5.3 i Rys.5.13 j.w.
71. Tab. 5.4 j.w.



VL. Whniosek koricowy

Reasumujge stwierdzam, iz recenzowana praca Pana mgr inz. Jana Waligory stanowi wkiad
w rozwoj hydrogeologii wod leczniczych rejonu Ustronia. Doktorant wykazal si¢ przygotowaniem
do prowadzenia prac badawczych, oraz dowiédl, iz posiada zdolnos¢ do samodzielnego
rozwigzywania postawionych probleméw i ich interpretacii, realizujac zaplanowany cel badawczy.
Niewatpliwie przyczynilo si¢ do tego i mialo duze znaczenie Jego ogromne hydrogeologiczne
zaangazowanie i zdobyta wiedza, jako dlugoletniego pracownika UZG Ustron.

Recenzowana rozprawa doktorska spetnia wymogi i warunki Ustawy o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. (Dz.U.2003 Nr
65 poz. 595 z pdzniejszymi zmianami).

Wnioskuj¢ wige do Rady Naukowej Instytutu Nauk o Ziemi Wydziatu Nauk Przyrodniczych
Uniwersytetu Slgskiego o dopuszczenie Pana mgr inz. Jana Waligéry do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.



