Prof. dr hab. inz. Andrzej Sobkowiak Rzeszow, dnia 23 wrzesnia 2023 r.
Wydziat Chemiczny

Politechniki Rzeszowskiej

Recenzja dotyczaca wniosku dr. Tadeusza Siudygi, przedstawionego Radzie
Naukowej Instytutu Chemii Uniwersytetu Slaskiego, o przeprowadzenie
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne

Oceng dorobku naukowego p. dr. Tadeusza Siudygi dokonatem na podstawie
materialow przygotowanych przez Habilitanta, zawierajacych m.in. autoreferat
przedstawiajacy omOwienie osiggnie¢ naukowych uzyskanych w cyklu 11 prac, ktore
zostaly przedstawione jako jednotematyczny cykl publikacji naukowych
stanowiacych podstawe wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego
wraz z kopiami tych prac i oSwiadczeniami wspotautordw, ktére okreslaty ich wktad
merytoryczny w powstanie publikacji. Dokumentacja zawierata rowniez wykaz
osiagnie¢ naukowych Kandydata oraz listy referencyjne podmiotéw gospodarczych,
z ktorymi Habilitant wspdtpracowat, a takze list rekomendacyjny autorstwa
prof. dr. hab. Jarostawa Polanskiego, dyrektora Centrum Projektowania i Syntezy
Lekéw i Materiatéw Uniwersytetu Slaskiego, w ktérego zespole zostato wykonane

7 z 11 prac, zgloszonych przez Kandydata, jako rozprawa habilitacyjna.

Pan dr Tomasz Siudyga uzyskat stopieri magistra na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Marii Curie-Skfodowskiej w Lublinie w 2000 r. Rada Wydziatu
Chemicznego Politechniki Slaskiej nadata mu w 2006 . stopieri doktora nauk
technicznych w zakresie technologii chemicznej, na podstawie rozprawy
zatytutowanej , Wptyw wybranych czynnikéw w procesie termicznego rozktadu poliolefin
na wiasciwosci produktow ciektych”, ktéra wykonat pod kierunkiem prof. dr. hab. inz.
Andrzeja Mianowskiego. Habilitant od 1 paZzdziernika 2005 r. do 30 wrzesnia 2017 r.
zatrudniony byt na Wydziale Chemicznym Politechniki élqskiej, a od 9 pazdziernika
2017 r. jest zatrudniony w Instytucie Chemii Uniwersytetu Slaskiego, obecnie na

stanowisku adiunkta.

Kandydat przedstawil jako rozprawe habilitacyjna cykl 11 prac
opublikowanych w latach 2013-2023, a osiagniecie naukowe zatytutowat ,, Wybrane



nanokoniugaty metaliczne w inZynierii energii i katalizie srodowiska w fazie gazowej: modyfikacje
powierzchni i indukcyjna kontrola wymiany ciepta i masy”. Dziewie¢ z jedenastu prac,
przedstawionych jako rozprawa habilitacyjna, zostalo w wigkszosci opublikowanych
w renomowanych czasopismach umieszczonych na liscie filadelfijskiej o duzych
wartosciach wspotczynnika wptywu (IF), przyktadowo Journal of Cleaner Production
(IF 11,072), Applied Catalysis B: Environmental (IF 11,693), czy Green Chemistry

(IF 10,182, wartosci z roku opublikowania artykutu). Sumaryczny IF tych prac
wynosi 53,349, co w przeliczeniu na jedna prace daje wartos¢ okoto 6,93. Prace te
byty, wedtug bazy danych Web of Science, stan na dzien 20 wrzesnia 2023 r.,
cytowane 111 razy, w tym 102 razy bez autocytowan. Zaréwno $rednia wartosc
wspolczynnika wptywu, jak i liczbe cytowan uwazam za dobry wynik. Dwie prace,
w jezyku polskim, zostaty opublikowane w czasopismie Karbo, nieuwzglednionym

na liscie filadelfijskiej, ktorego wydawanie zostato zawieszone w 2017 r.

Podany przez Habilitanta tytul osiagniecia jest nieco mylacy. Okresla on
bowiem tematyke badawcza opisang w publikacjach H1-H5 i H7. Dotyczy ona
zastosowania nanokoniugatow metalicznych, ktorych synteza zostata opracowana
w zespole prof. Jarostawa Polanskiego, jako katalizatorow waznych z aplikacyjnego
punktu widzenia proceséw, bedacych wyzwaniem dla wspotczesnej technologii
chemicznej:

e transformacji dwutlenku wegla, w reakcji z wodorem, do metanu, tzw.
metanizacji dwutlenku wegla, prace H1-H4,
e redukgji tlenkow azotu do azotu i pary wodnej, tzw. procesow selektywnej
redukgji katalitycznej (SCR), praca H5,
e rozkladu amoniaku do azotu i wodoru, praca H-7.
Praca H6 opisuje sposob regeneracji komercyjnych katalizatoréw procesu SCR,
natomiast prace H8-H11 dotycza tematyki, obejmujacej rozwazania kinetyczne na
temat réznych modeli reakcji zachodzacych w procesie zgazowania wegla za

pomoca dwutlenku wegla.

Omawiajac chronologicznie prace dotyczace metanizacji dwutlenku wegla
mozna stwierdzic¢, ze polegaty one na modyfikacjach stosowanych
nanokatalizatorow w celu maksymalnego obnizenia temperatury i otrzymania
wysokiej wydajnosci prowadzenia tego procesu. W pierwszej pracy tego cyklu (H2)
zbadano efektywnos¢ katalizatorow w postaci nanoczastek Re, Ru, Rh, Ir i Pd
osadzonych na podiozu krzemionkowym i niklowym. Do dalszych badan wybrano

katalizator zawierajacy nanoczastki Ru (1,5 %) na podfozu niklowym o wielkosci



ziaren 50 um, gdyz dla tego katalizatora obserwowano 100 % konwersje dwutlenku
wegla w najnizszej temperaturze, okoto 200 °C, przy czym proces inicjowany byt

w temperaturze 150 °C. W obydwu temperaturach obserwowano 100% selektywnosc¢
procesu do metanu. Nalezy nadmienic, ze przytoczone parametry byly znacznie
lepsze niz prezentowane w opublikowanych do tego czasu artykutach. W pracy H1
przedstawiono badania reakgcji tlenku wegla z wodorem do metanu, ktora jest
drugim etapem procesu metanizacji dwutlenku wegla. Stwierdzono, ze uzycie
omawianego wyzej katalizatora umozliwia przebieg tej reakcji juz w temperaturze
-7 °C. Jest to pierwszy opisany przypadek, gdzie przeprowadzono te reakcje ponizej
temperatury krzepniecia wody. Osiagnieta w tej temperaturze konwersja tlenku
wegla byla bardzo mata (1,2 %) i szybko nastepowata terminacja procesu ze wzgledu
na osadzanie lodu na powierzchni katalizatora. Po ogrzaniu katalizatora powyzej
100 °C mozliwe bylo przywrocenie jego pierwotnej aktywnosci. Pelna konwersja CO
osiagana byta w temperaturze 178 °C. Interesujacym jest fakt, Ze wprowadzenie do
katalizatora sit molekularnych obnizyto temperature catkowitej konwersji dwutlenku
wegla o okolo 20 °C. Zastapienie przez nanodruty sferycznego podtoza niklowego

i zastosowanie 1 % depozytu czastek rutenu, opisane w pracy H3, powoduje dalsze
obnizenie temperatury catkowitej konwersji dwutlenku wegla do 179 °C, przy czym
osiagnieta wartos¢ TOF jest najwieksza, wérdd badanych katalizatorow. Natomiast
uzycie jako podioza siatki lub welny niklowej nie powoduje polepszenia pracy

katalizatorow (praca H4).

Nanoczastki palladu osadzone na ziarnach (o srednicy mniejszej niz 50 pm)
technicznego i wysokiej czystosci niklu okazaty sie dobrymi katalizatorami reakgcji
rozkltadu amoniaku do azotu i wodoru (praca H7). Katalizator na bazie technicznego
niklu, zawierajacy na powierzchni okoto 3 % wapnia, okazat sie bardziej skuteczny,
zapewniajac 100 % konwersje amoniaku w temperaturze okoto 500 °C, co stanowito
(praca byta opublikowana w 2015 r.) duze osiagniecie. Zbadano réowniez katalizator
zawierajacy nanoczastki rutenu, jednak osadzone na podiozu z SiO:. Parametry
procesu w tym przypadku byly gorsze. Z danych literaturowych wynika, Ze obecnie,
przy zastosowaniu katalizatoréw rutenowych mozna obnizy¢ temperature rozkladu
amoniaku do okoto 400 °C.

Nieco innego typu katalizatory, pianki SiC, Al:Os i ZrO;, pokryte
nanostupkami ZnO i TiOz, na ktérych osadzono nanoczastki tlenkéw wolframu i/lub
wanadu, zastosowano w badaniach rozktadu dwutlenku azotu (jako gazu

modelowego dla NOx), uzywajac gazowego amoniaku jako czynnika redukujacego



(praca H5). Badania prowadzono w temperaturze 400 °C, mierzac stopien konwers;ji
dwutlenku azotu. Uzyskane wartosci stopnia konwersji mieszcza si¢ w przedziale od
79 % do 95 %, przy czym stwierdzono, ze uzycie nanostupkow ZnO daje znacznie
lepsze wartosci stopnia konwersji niz uzycie nanostupkow TiO2, natomiast uzycie

pianek SiC jest mniej efektywne niz pianek Al:Os i ZrO..

Nalezy podkresli¢, ze w powyzszych pracach, w ktérych stosowano
nanokoniugaty metaliczne jako katalizatory, byly one byly one bardzo dokladnie
charakteryzowane. Okreslano, przy uzyciu nowoczesnych metod instrumentalnych,
ich sktad, strukture i morfologie powierzchni, co byto pomocne w wyborze

katalizatorow do badan i projektowaniu kolejnych.

Inny charakter ma praca H6, ktéra dotyczy regeneracji komercyjnych
katalizatorow procesu SCR. Opracowano metody oceny zuzycia katalizatorow,
zbadano kilkanascie metod regeneracji, kazdorazowo oceniajac wtasciwosci
regenerowanego katalizatora i na tej podstawie zaproponowano optymalna metode
pozwalajaca na przywrocenie jego poczatkowej aktywnosci. Przedstawiona metoda
regeneracji jest przedmiotem zgloszen w Urzedach Patentowych Polski, Stowacji
i Czech.

W pracach H8-H11 zostaty przedstawione wyniki modelowania przebiegu
procesdw w odwracalnej reakcji wegla z dwutlenkiem wegla prowadzacej do
powstania tlenku wegla (zgazowanie wegla). Rozwazano rézne mechanizmy tego
procesu, rozwiazujac odpowiednie uklady rownan kinetycznych i poréwnujac
uzyskane zaleznosci kinetyczne, przykladowo stezenie tlenku wegla w czasie,
logarytmu statych szybkosci od odwrotnosci temperatury, z danymi
eksperymentalnymi. Jak twierdzi Autor badania te miaty istotny wptyw na
projektowanie eksperymentow w projekcie realizowanym w ramach Programu
Badan Stosowanych. Habilitant omawiajac wymienione prace w Autoreferacie,
kilkakrotnie uzywa sformutowania ,,zgazowanie(a) CO:” w kontekscie okreslenia
zgazowania wegla w reakgji z dwutlenkiem wegla, co uwazam za okreslenie

niefortunne.

Prace dotyczace uzycia nanokoniugatow metalicznych reprezentuja bardzo
dobry poziom naukowy. Jak wskazatem wyzej, zawieraja one nowosci w skali
swiatowej, co pozwolilo na ich opublikowanie w renomowanych czasopismach

o zasiegu miedzynarodowym i znalazly one oddzwiek w srodowisku naukowym, co



przejawia si¢ liczba cytowan. Mozna stwierdzi¢, ze prace to przyczynily sie do
postepu wiedzy w obszarze badanych proceséw oraz w projektowaniu

i zastosowaniach nanokoniugatow metalicznych jako katalizatoréw.

Jednak moje watpliwosci budzi wktad Habilitanta w omawianych powyzej
pracach H1-H7. Liczba wspdétautoréw w tych pracach wynosi od 9 do 12, we
wszystkich pracach, za wyjatkiem H4, autorem korespondencyjnym jest prof.
Jarostaw Polanski, natomiast Kandydat jest jednym z dwoch autorow
korespondencyjnych jedynie w dwoch pracach (H3 i H4). W tradycji prac
naukowych w obrebie nauk chemicznych, to autor korespondencyjny jest autorem
wiodacym, odpowiedzialnym za przedstawienie koncepgji pracy, interpretacje
wynikdéw pomiarow, przygotowanie ostatecznej wersji manuskryptu i kontakty
z redakcjq czasopisma. W oswiadczeniach dotyczacych okreslenia wktadu
w powstanie poszczegdlnych prac Kandydat stwierdza, ze w pracach H1-H7 jego
udzial polegal m.in. na opracowaniu koncepcji badan (z wyjatkiem pracy H5)

i przygotowaniu manuskryptu. Pozostali wspotautorzy; poza prof. Polanskim, ktory
oswiadczyl, ze we wszystkich pracach jego udziat polegat na opracowaniu koncepgji
badan, analizie wynikdw badan eksperymentalnych i przygotowaniu tekstu
manuskryptu; w wiekszosci przypadkoéw deklarowali, ze ich udziat polegat na
wykonaniu okreslonych badan eksperymentalnych. W tresci prac H3-H7 zawarty jest
opis wkiadu poszczegdlnych wspdtautorow w ich powstawanie. Niestety, pojawiaja
sie pewne rozbiezno$ci miedzy opisami zamieszczonymi w poszczegolnych pracach,
a oswiadczeniami wspotautorow.

e Praca H3. Jako osoby uczestniczace w opracowaniu koncepcji badan
(conceptualization) wymienieni sa oprdcz prof. Polaniskiego i Habilitanta rowniez
dr Marek Kapkowski i prof. Adam Smoliniski. Dr Kapkowski nie wspomina
o tym w swoim o$wiadczeniu, a w dokumentacji brak jest oswiadczenia prof.
Smolinskiego. Natomiast wsrod 0sob przygotowujaca ostateczna wersje
manuskryptu (writing — review and editing) Kandydat nie jest wymieniony.

e Praca H4. Wedlug danych zawartych w pracy w opracowaniu koncepcji badan,
oprdcz prof. Polaniskiego i Habilitanta, uczestniczyli mgr Daniel Lach, dr Blazej
Tomiczek i dr Marek Kapkowski. Dr Kapkowski nie wspomina o tym w swoim
oswiadczeniu, dokumentacja nie zawiera oswiadczen dr. Tomiczka oraz
mgr. Lacha — jednego z dwoch (oprdécz Habilitanta) autora korespondencyjnego.

e Praca H6. Wbrew o$wiadczeniu, Habilitant nie jest wymieniony wsrod oséb
odpowiedzialnych za opracowanie koncepcji badan oraz przygotowanie

manuskryptu.



e Praca H7. Wbrew oswiadczeniu, Habilitant nie jest wymieniony wsrdd osob

odpowiedzialnych za przygotowanie manuskryptu.

W dotaczonym do dokumentagji liscie rekomendacyjnym prof. Jarostaw
Polanski pisze m.in. ,Udziat dra Tomasz Siudyga w pracach prowadzonych z reagentami
gazowymi byt kluczowy dla mozliwosci projektowania nowych katalizatoréw, badan ich
reaktywnosci oraz publikacji wynikow. Dr Siudyga jako jedyny cztonek zespotu posiadat
niezbednq wiedze i doswiadczenie w prowadzeniu tego typu eksperymentow. Samodzielnie
zaprojektowat i zbudowat aparature badawczq oraz wykonat i analizowat wyniki
eksperymentow w zakresie tytutowych reakcji. W badaniach materiatowych brali udziat
pozostali cztonkowie zespotu.” Niestety, musze stwierdzi¢, ze oswiadczenie to nie
koresponduje z zawartymi we wniosku dokumentami. Nie umniejszam wktadu
Habilitanta do powstania prac H1-H7, ale analiza argumentoéw przedstawionych
w poprzednim akapicie nie pozwala, moim zdaniem, na stwierdzenie, aby jego rola

byta dominujaca.

Prace H8-H11 dotycza innej tematyki badawczej i biorac pod uwage
sformutowany przez Kandydata tytut osiagniecia naukowego, mam watpliwosci czy
spelniajq one ustawowy warunek powigzania tematycznego z poprzednimi pracami.
Prace te, z ktorych dwie (H10, H11) zostaly opublikowane w jezyku polskim, byty
przedmiotem mniejszego zainteresowania srodowiska naukowego. Wedtug bazy
danych Web of Science, stan na dzien 20 wrzesnia 2023 r., praca H8, opublikowana
w 2016 r. posiada 2 niezalezne cytowania, a praca H9, opublikowana w 2015 r. byta
cytowana 6 razy bez autocytowan. W trzech z tych prac, Habilitant jest autorem
korespondencyjnym, jednak deklarowane w oswiadczeniach wkiady Habilitanta
i dwoch gtéwnych wspotautoréw prof. Andrzeja Mianowskiego i dr. Tomasza

Radko, sa analogiczne.

Pozostate, przedstawione w dokumentacji osiggniecia Kandydata maja dobry
poziom. Jego catkowity dorobek naukowy obecny w bazie Web of Science obejmuje
27 prac, opublikowanych przewaznie w renomowanych czasopismach chemicznych.
Ich sumaryczny Impact Factor (biorac pod uwage rok publikacji) wynosi okoto 103.
Jak wynika z dokumentacji, wedtug bazy Web of Science prace te byly cytowane 269
razy, w tym 182 razy bez autocytowan, a wynikajaca z cytowan wartos¢ Indeksu

Hirscha wynosi 10.



Habilitant byt wspotautorem 20 wystapien konferencyjnych, w tym 5 na
konferencjach migdzynarodowych. W dokumentacji brakuje jednak informacji na
temat rodzaju wystapienia i osoby prezentujacej wyniki badan. Byt kierownikiem
grantu finansowanego przez POIR oraz wykonawca w 5 grantach finansowanych
przez MNiSW, NCN, NCBR i POIR. Nieco stabiej przedstawia sie¢ uczestnictwo
Habilitanta w stazach naukowych. Odbyl miesieczny staz naukowy na
Uniwersytecie Technicznym w Ostrawie, natomiast staz na Uniwersytecie
w Madrycie, odbyty w ramach programu Erasmus+, mial raczej charakter
dydaktyczny. Z kolei imponujaco wyglada lista patentow, Kandydat jest
wspotautorem 12 patentow i 9 zgloszen patentowych do Urzedu Patentowego RP
oraz 4 zgloszen zagranicznych. Autor wskazuje na wspodtautorstwo 2 wdrozonych
technologii: zagospodarowania odpadéw przerdbczych z przetwoérstwa wegla
kamiennego w skali 50 t/h w spotce COBANT oraz technologii regeneracji
katalizatorow selektywnej katalitycznej redukgji tlenkéw azotu w firmie Ad Moto, co

zostalo potwierdzone odpowiednimi dokumentami zatagczonymi do dokumentagji.

Kandydat deklaruje wspotprace naukowq z Wydziatem Chemii Uniwersytetu
w Ostrawie, potwierdzong wspolna publikacja (H6) oraz z School of Chemical
Engineering, University of Birmingham, Wydzialem Chemicznym Politechniki
Lodzkiej, Gtownym Instytutem Gornictwa w Katowicach i z Instytutem Technologii

Paliw i Energii w Zabrzu, co spelnia wymagania ustawowe.

Dziatalnos¢ dydaktyczna dr. Tomasza Siudygi jest typowa dla oséb
zatrudnionych na uczelni. W trakcie zatrudnienia na Politechnice Slaskiej prowadzit
zajecia zwiazane gltownie z chemia analityczna i ochrong srodowiska, na
Uniwersytecie Slaskim prowadzi zajecia z obszaru chemii organicznej. Penit tez

funkcje organizacyjne i uczestniczyt w dziataniach popularyzujacych nauke.

Na podstawie omoéwionego dorobku i dotychczasowych osiagnie¢ naukowych
Kandydata uwazam, zZe jest on wartosciowym naukowcem bedacym w stanie
rozwigzywac problemy badawcze, a takze wykorzystywac obserwowane zjawiska
w réznych obszarach zastosowan. Biorac jednak pod uwage podane wyzej
argumenty, na podstawie dotgczonej do wniosku dokumentacji niestety nie moge
uzna¢, ze wkiad Habilitanta do prac przedstawionych jako rozprawa habilitacyjna
spelnienia wymaganie ustawowe, mowiace ze osiagniecie naukowe moze stanowic¢
czes¢ pracy zbiorowej, jezeli opracowanie wydzielonego zagadnienia jest

indywidualnym wkiadem osoby ubiegajacej sie¢ o stopient doktora habilitowanego.



Uwazam zatem, ze przypadku wniosku dr. Tomasza Siudygi nie zostaly spetnione
wymagania stawiane w przewodach habilitacyjnych, okreslone w Ustawie

z dnia 20 lipca 2018 r., Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce, wraz z pozniejszymi
zmianami. Dlatego wnosze, aby Komisja Habilitacyjna nie rekomendowata Radzie
Naukowej Instytutu Chemii Uniwersytetu Slaskiego przyjecia rozprawy
habilitacyjnej i podjecia uchwaty o nadaniu dr. Tomaszowi Siudydze stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych,

w dyscyplinie nauki chemiczne.
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