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Recenzja

osiggniecia i dorobku naukowego, dydaktycznego oraz organizacyjnego
w postepowaniu habilitacyjnym dr Anny Switlickiej
zatytutowanego:
~Jedno- i wielordzeniowe zwiazki koordynacyjne kobaltu(II) jako materialy magnetyczne typu
SIM i SMM”,

Dr Anna Switlicka uzyskata tytutu zawodowy magistra w 2009 roku na Instytucie Chemii
Wydziatu Matematyki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. W pazdzierniku 2009
roku rozpoczyna ona studia doktoranckie w Instytucie Fizyki tejze uczelni. Dr A. Switlicka otrzymuje
stopien naukowy doktora w 2014 roku na podstawie pomys$lnie obronionej pracy doktorskiej
pt. ,Dimery i polimery koordynacyjne miedzi(ll) w aspekcie badan strukturalno-magnetycznych”.
Promotorkg przewodu doktorskiego oraz opiekunka wspomnianej wcze$niej pracy magisterskiej byta
prof. dr hab. Barbara Machura. Od 2009 roku pani dr A. Switlicka jest zatrudniona w Uniwersytecie
Slaskim odpowiednio na stanowiskach: technicznym (2009-2012), asystenta (2014-2016) oraz
adiunkta (2016 do chwili obecnej).

Dorobek naukowy

Dorobek naukowy dr. Anny Switlickiej na dzien ztozenia wniosku wynosi tacznie 67 publikacji
w czasopismach z listy JCR. Trzydziesci osiem indeksowanych publikacji wspétautorstwa kandydatki
ukazato si¢ przed uzyskaniem przez nig stopnia doktora. Prace wspétautorstwa habilitantki zostaty
zacytowane przez innych badaczy 723 razy, ich index Hirscha wynosi 17, a wspotczynnik wptywu
(impact factor) ponad 192. Ze scjentometrycznego punktu widzenia, nalezy uznaé, iz jest to bez
watpienia dorobek ponadprzecigtny. Troche gorzej liczbowo na tym tle wygladajg doniesienia

konferencyjne. Kandydatka jest wspo6tautorka 21 prezentacji w kraju i poza jego granicami, z czego 7
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to wystapienia ustne (6 w jezyku angielskim), a reszte stanowig postery. Ponadto dr A. Switlicka jest
autorka 21 recenzji artykutéw naukowych. Habilitantka zostata nagrodzona Indywidualng Nagroda
Rektora Uniwersytetu Slaskiego I11. stopnia za dziatalno$¢ naukowo-badawczg i byta beneficjentka
dwdch prestizowych stypendiéw przyznanych przez MNiSW dla mtodych wybitnych naukowcéw oraz
NAWA w programie im. Bekkera.

Mobilnos¢ i zdolno$¢ pozyskiwania funduszy z instytucji finansujgcych badania naukowe
w Polsce s3 mocnymi stronami dr Anny Switlickiej. Wprawdzie zaden z pobytéw stazowych
habilitantki nie powinien zosta¢ zaliczony jako pobyt dtugoterminowy (trwaty one od 1 tygodnia do
3 miesiecy), to byto ich w sumie siedem, odpowiednio Uniwersytet Helsiniski (1 raz), Uniwersytet
w Grenadzie (1 raz), Uniwersytet w Walencji (4 razy) oraz Instytut Metali Niezelaznych w Gliwicach
(1 raz). Wymiernym efektem tych pobytéw jest wspoétautorstwo publikacji, nawigzanie kontaktéw
z innymi badaczami oraz podniesienie kwalifikacji. Dodatkowo, jak juz wcze$niej wspomniatem,
dr. A. Switlicka kierowata dwoma grantami w ramach programéw Preludium i Sonata finansowanych
przez Narodowe Centrum Nauki oraz byla wykonawczynig projektu ORGANOMET, na ktérego

realizacje pozyskano $rodki z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.

Osiagnigcie naukowe

Dr Anna Switlicka przedstawila swoje osiagniecie w postaci oémiu wieloautorskich prac,
w ktorych jest ona pierwsza i korespondencyjng autorka. Publikacje te ukazaty si¢ w bardzo dobrych
periodykach naukowych (m.in. Dalton Trans. i Inorg. Chem.) Zostaty one dostrzezone przez innych
badaczy i zacytowane, a o$wiadczenia poszczegblnych wspétautoréw publikacji, jak i samej
habilitantki, nie pozostawiajg zadnych watpliwosci co do jej wiodgcej roli oraz wkladu w ich
powstawaniu. Warto zwrdci¢ jeszcze uwage na fakt, iz wspomniane prace powstaly we wspétpracy
z badaczami spoza jej macierzystego o$rodka w kraju i zagranica. Zaprezentowana w osiggnieciu
habilitacyjnym tematyka jest bardzo interesujgca, aktualna i ma charakter interdyscyplinarny.
Powszechnie uwaza sie, ze kompleksy molekularne wykazujgce powolng relaksacje namagnesowania
i histerezy magnetycznej przy niskich temperaturach, okre$§lane mianem magneséw
jednoczasteczkowych -SMM (ang. single molecular magnets) majg duzy potencjat zastosowania
m.in. w pamigciach magnetycznych o duzej gestosci i kwantowych urzgdzeniach komputerowych.

Dodatkowo projektowanie i synteza polimeréw koordynacyjnych maja ogromne znaczenie z punktu

WYDZIAL CHEMII Katedra Chemii Bionieorganicznej
ul. Wita Stwosza 63, 80-308 Gdansk

tel. +48 523 50 55, email: mariuszmakowski@ug.edu.pl ! ! 2



G i g | ﬁ
G- . Lld A ) i ; i \ i | \. !:}IA N, it ,-#
i 8 o et LN L) e Yo T L A e g ]
AT T kel *‘*,,""w g 1; Ry Iﬁ- o o

Uniwersytet
Gdariski

cHemalUG

widzenia chemii supramolekularnej i materiatowej o zastosowaniu do np. magazynowania, separacji
adsorpcyjnej, wymiany jonowej, katalizie i wielu innym. Ponadto niektére polimery koordynacyjne
zachowujg sie jak magnesy jednotancuchowe(SCM - ang. single chain magnets) lub magnesy
jednojonowe (SIM - single ion magnets), wykazujac powolng relaksacje magnetyzacji. Przedtozone do
oceny osiggniecie wpisuje sie doskonale w aktualne trendy, zwigzane z konstruowaniem
i otrzymywaniem funkcjonalnych materiatéw magnetycznych typu SIM zwigzkéw koordynacyjnych
kobaltu(Il) opartych na jonach pseudohalogenowych oraz N-donorowych ligandach organicznych.
Jako ligandy N-donorowe zostaty zastosowane w badaniach:
a) jednordzeniowe, nieptaskie zwigzki oparte na pierscieniu:

- imidazolowym - 1-benzyloimidazol (bim) i 1-benzylo-2-metyloimidazol (bmim)

- benzimidazolowym - 2-metylobenzimidazol (2-Mebzim), 5 -metylobenzimidazol (5 -

Mebzim), 5,6-dimetylobenzimidazol (5,6 - (Me)z - bzim));
b) tréjrdzeniowy, ptaski zwigzek oparty na pierScieniu pirazolowym - 2,6-bis(pirazolillo)pirydyna
(bypz);
c) czterordzeniowy, nieptaski ligand - tris(2-benizmidazolillo)metyloamina (Hztba).
Jako ligandy anionowe zostaty zastosowane tréjatomowe jony tiocyjanianowy (NCS-), izocyjanianowy
(NCO-), azydkowy (N3-) oraz wieloatomowe aniony dicyjnoamidowy (dca-) i tricyjanometylowy
(tcm’).

Habilitantka poswiecita szczeg6lng uwage w swoich badaniach na znalezienie, okre$lenie

i zrozumienie zalezno$ci pomiedzy parametrami strukturalnymi a magnetycznymi, ktére wydajg sie
by¢ jej zdaniem kluczowe w poszukiwaniu nowych tego typu materiatéw. W kazdej z prac cyklu [H1-
H8] przedstawiono wyniki syntezy, charakterystyki strukturalnej i wiasciwosci magnetycznych
w zaleznoSci od rodzaju liganda oraz czynnikéw mostkujacych. W pracy [H1] zostaty
scharakteryzowane trzy potaczenia kompleksowe, uzyskane w postaci monokrystalicznej kazdy,
o wzorach [Co(dca)z(bim)4], [Co(dca)z(bim)z] i [Co(dca)z(bmim)z]. Zwigzek [Co(dca)z(bim)4] stanowi
jednordzeniowe potaczenie, za§ pozostale dwa dwuwarstwowe potaczenia kompleksowe.
We wszystkich tych przypadkach anion dycyjanoamidowy peinit role mostkujacg a uzyskane
potaczenie sq przyktadami pola typu SIM. Kolejne trzy potaczenia [H2] o wzorach [Co(bmim)2Xz]
(gdzie: X = NCS-, NCO- i N3-) wykazujg wolng relaksacje magnetyczng ponizej bardzo niskiej

temperatury pod przylozonymi polami pragdu statego. Polgczenia te pomimo identycznej struktury
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molekularnej posiadajg niewielkie réznice upakowania krysztatéw za co odpowiedzialne sg ligandy
halogenkowe. Pokazane w pracy [H3] kolejne dwa potaczenia ([Co(bim)s(tcm)z] oraz
[Co(bmim)4(tcm)2]) pomimo, iz réznia sie w swojej budowie podstawnikiem metylowym
w pierscieniu benzimidazolowym, posiadajg identyczne dynamiki namagnesowania. Byta to tez préoba
okreSlenia wplywu efektéw sterycznych na dynamike relaksacji. Podobnie jak w przypadku
zwigzkoéw z [H1] zaobserwowano dodatnig warto$¢ parametru rozszczepienia D. Obecno$é¢ liganda
pseudohalogenowego w sferze koordynacyjnej jonéw kobaltu(Il) jest istotna w tworzeniu finalnej
struktury potaczenia kompleksowego [H4]. Zamiana drugiego liganda z grupy tiocyjanianowej na
cyjanianowg wymusita zmiane liczby koordynacyjnej jonu centralnego z 6 na 4. Istotne bylo tez
zaobserwowanie petli histerezy dla zwigzku [Co(bim)2(NCO)z], co nalezy do rzadkosci wsrdd
zwigzkow Co(ll) typu SIM. Wplyw oddziatywan miedzyczasteczkowych na zjawisko powolnej
relaksacji magnetycznej w pigciokoordynacyjnych zwigzkach kobaltu(Il) byt tematem pracy [H5].
Celem byly zbadanie zjawiska powolnej relaksacji w zalezno$ci od struktury oraz znalezienie
jednordzeniowych jednostek budulcowych posiadajagcych odpowiednie strukture i wiasciwosci
pozwalajagce na konstrukcje wielordzeniowych zwigzkéw o unikalnych wtasciwosciach
magnetycznych. Badania takie zostaty przeprowadzone z uzyciem czterordzeniowego liganda Hstba.
Finalnie przebadano dwa jednordzeniowe zwigzki o wzorach Co(Hztba)(N3)]'MeOH oraz
[Co(Hztba)(NCS)]-2DMF. Kolejne dwie prace [H7,H8] zostaly poswiecone mozliwosci zastosowania
ptaskiego i sztywnego liganda pypz do zaprojektowania piecio- i szeSciokoordynacyjnych potaczen
z jonami kobaltu(Il). Otrzymano kolejne zwigzki [H6] o wzorze [Co(pypz)Xz], gdzie pypz jest
ligandem tréjkleszczowym 2,6-bis(pirazol-1-ilo)pirydyna i X = Cl-, NCS- i NCO- oraz w [H7] polimer
koordynacyjny [Co(pypz)(dca)(H20)]n'ndca, dimer [Coz(pypz)2(p1,1-N3)2(N3)z2]-2CH30H
i jednordzeniowy zwigzek kompleksowy [Co(pypz)z](tcm)z. Badania zostaty przeprowadzone przy
zastosowaniu spektroskopii HF EPR oraz metody FIRMS. Dzigki temu bylo mozliwe zarejestrowanie
rzadko spotykanych w tego typu potgczeniach 2-3 kanatéw relaksacji. Zmiana miejsca podstawienia
grupy metylowej [H8] w pier§cieniu benzimidazolowym doprowadzita do powstania
jednowymiarowych struktur o wzorach [Co(5,6-(Me)2-bzim)z(dca)z2] i [Co(5-Mebzim)z(dca)z]n.
Natomiast zmiana miejsca podstawienia grupy -CHs z pierscienia fenylowego na imidazolowy
w ligandzie 2-metylobenzimidazol (2-Mebzim) doprowadzita do wyizolowania polimeru

koordynacyjnego 2D o wzorze [Co(2-Mebzim)(dca)z]n.
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Opis osiggniecia dr Anny Switlickiej i wyniki badan w nich zawarte s3 doé¢ obszerne. Musze
jednak w tym miejscu odnie$¢ sie do kilku uchybien, ktére nie maja wpltywu na mojg pozytywna
ocene tej czeSci pracy, jednak nalezy o nich wspomnieé. Nie mozna zgodzi¢ sie ze stwierdzeniem
poprzedzajagcym Tabele 6: ,(...) W zwiqzku [Co(bmim)s(tcm)z] nie obserwuje sie zadnych oddzialywarn
miedzyczgsteczkowych.” Taka informacja znajduje sie réwniez w rzeczonej Tabeli 6. Opracowanie
Autoreferatu w cze$ci przedstawiajgcej osiggniecie czytatoby sie duzo lepiej, gdyby tabele miaty
tytuty/legendy. Tylko Tabele 8 i 12 zostaty w jaki$ sposdb przez habilitantke wyr6znione i majg swoje
opisy. Legendy do niektérych rysunkéw zostaty potraktowane w sposéb bardzo lakoniczny, np. Rys.
26. W publikacji [H6] opis ten jest wyczerpujacy.

Zaprezentowane wyniki speiniajag wszelkie ustawowe kryteria stawiane kandydatom do
stopnia doktora habilitowanego w tym zakresie, s3 bez watpienia oryginalne i stanowig elementy
nowoéci naukowej. Analiza dorobku stanowigcego osiggniecie naukowe oraz pozostaty materiat
w postaci, publikacji, o§wiadczen wspdétautoréw prac i wszelkich dodatkowych informacji zawartych
we wniosku do oceny pozwala na jednoznaczne wyodrebnienie zadan zrealizowanych badz
koordynowanych przez dr Anne Switlicka wskazujac jej autorskie osiggniecia. Jest to bez watpienia
osoba pracowita, dobrze zorganizowana, aktywnie uczestniczagca w pozyskiwaniu funduszy na

badania, chcaca sie rozwijac i otwarta na wszelkie wspétprace naukowe.

Charakterystyka osiagnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke.

Dziatalno$¢ dydaktyczno-organizacyjno-popularyzatorska dr. Anny Switlickiej nalezy ocenié¢
bardzo dobrze. Kandydatka prowadzi zlecane jej zajecia gtéwnie laboratoryjne w ramach kierunkéw
studiow realizowanych przez jej macierzysty Instytut. Sprawowata opieke merytoryczng nad
12 pracami licencjackimi i 5 magisterskimi oraz petnita funkcje promotora pomocniczego
w przewodzie doktorskim mgr. Tomasza Klemensa. Habilitantka koordynowata i uczestniczyla
w programach popularyzujacych nauke dla interesariuszy zewnetrznych. Brata udziat w realizacji
projektu dofinansowany z Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego
Wiedza Edukacja Rozw¢j, pt. ,CHIP - Chemia i Praca - Zwigkszenie kompetencji w ramach studiéw I i Il
stopnia na kierunku Chemia i Technologia Chemiczna”. Dr A. Switlicka przygotowywala ekspozycje,
pt. ,Magiczny $wiat krysztatéw” oraz pokazy chemiczne w ramach Slgskiego Festiwalu Nauki i Swieta
Liczby Pi.
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Konkluzja

Na podstawie przedstawionego mi do oceny wniosku dr Anny Switlickiej w zakresie
monotematycznego osiagniecia, dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego stwierdzam,
iz spetnia on wszelkie formalne i merytoryczne kryteria stawiane kandydatom ubiegajgcym sie
o stopiert naukowy doktora habilitowanego zgodnie z ustawg (art. 219 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce - Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.). Cykl
oSmiu publikacji, wskazanych w $wietle ustawy jako osiggniecie habilitacyjne, poswiecony
poszukiwaniu, charakterystyce fizykochemicznej oraz zastosowaniom mono- i wielordzeniowych
zwigzkéw koordynacyjnych jonéw kobaltu(ll) stanowi oryginalny wkiad w rozwdéj dziedziny
naukowej. Tym samym wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Chemii Uniwersytetu Slaskiego
w Katowicach o dopuszczenie dr Anny Switlickiej do dalszych etapéw procedury habilitacyjnej oraz
nadanie jej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie

nauki chemiczne.
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