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Recenzja rozprawy doktorskiej pod tytulem ZASTOSOWANIE METODY
DENDROCHRONOLOGICZNEJ DO WYKRYWANIA AKTYWNYCH STOKOW
OSUWISKOWYCH ORAZ OPRACOWANIA MAP ZAGROZENIA
OSUWISKOWEGO napisanej przez mgr Katarzyne Sitko pod kierunkiem dr hab.
Malgorzaty Wistuby na Wydziale Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego.

Rozprawa doktorska jak sam tytut wskazuje dotyczy sposobu wykrywania aktywnych
stokow osuwiskowych oraz opracowywania map zagrozenia osuwiskowego w oparciu o
analize przyrostow rocznych drzew. Osuwiska sg jednym z najpowszechniejszych zjawisk o
charakterze geomorfologicznym wystepujacych w terenach gorskich. Zjawiska te ksztattuje
rzezbe obszarow gorskich ale jednoczesnie stanowig zaburzenia odziatywujace na drzewostan
a takze infrastrukture jak drogi lesne, szlaki zrywkowe oraz zabudowania. Osuwiska w terenach
zamieszkatych moga przyjmowac katastrofalne rozmiary dotykajace bezposrednio ludzi i
powodowac¢ znaczny straty materialne. Badania przedstawione przez Doktorantke sa zatem jak
najbardziej uzasadnione i wazkie, bioragc pod uwagg nie tylko aspekt naukowy i metodyczny
ale rowniez praktyczny. Zastosowanie dendrochronologii w przestawionych badaniach jest
trafnym wyborem. Z jednej strony, drzewa reaguja na niestabilno$¢ podtoza zmianami
charakterystyki przyrostow rocznych. Latwo mozna identyfikowa¢ takie cechy diagnostyczne
jak dekoncentryczno$¢ pni, gwaltowne zmiany w szerokosci przyrostow rocznych, drewno
reakcyjne (bedace efektem powstawania naprezen w pniu) czy zmiany anatomiczne w obrgbie
komorek przyrostow rocznych. Z drugiej strony powyzsze zmiany mozna identyfikowac
retrospektywnie i to z wysoka, roczng a czasem nawet sezonowa doktadnoscig w dtugiej skali
czasowej. Ciagi przyrostow rocznych sa zatem takze historycznym zapisem zaburzen, ktore
miaty miejsce w przesztosci. Metody denrochronologiczne maja zatem przewage nad
klasycznymi praktykami mierzenia aktywnosci osuwisk w oparciu 0 monitoring geodezyjny,
mapy lotnicze czy bardziej wysublimowang satelitarng interferometri¢ radarowa. Badania
dendrochronologiczne s3 przy tym stosunkowo proste i tanie, zatem moga by¢ wykorzystane
do detekc;ji lokalnych, powolnych (stabo zauwazalnych) zaburzen geomorfologicznych. Temat

badan nalezy zatem uznac za interesujacy 1 jak najbardziej uzasadniony.



Praca doktorska jest sktadka trzech, spdjnych tematycznie, opublikowanych artykutow
naukowych opatrzonych obszernym streszczeniem w jezyku polskim. Sktadka artykutow
przedstawia si¢ nastgpujaco:

1. Luszczynska, K., Wistuba, M., Malik, 1., Krapiec, M., Szypula, B. 2018.
Dendrochronological dating as the basis for developing a landslide hazard map - An
example from the Western Carpathians, Poland. Geochronometria, , 45(1), pp. 173—
184,

2. Luszczynska, K., Malik, 1., Wistuba, M., Krapiec, M. 2019. Assessment of landslide
hazard from tree-ring eccentricity and from compression wood - A comparison.
Geological Quarterly, , 63(2), pp. 296-301,

3. Sitko, K., Wistuba, M., Malik, ., Krapiec, M., Yu, R., & Zhang, H. (2022).
Dendrochronological record of soil creep and landslide activity — the comparison of
tree-ring eccentricity and compression wood (examples from the Kamienne Mts.,
Poland). Geology, Geophysics and Environment, 48(2), 133-146.

Czasopisma posiadaja ,,impact factor” w przedziale 1,2- 0,9 a Ministerstwo Edukacji i
Nauki wycenito kazde z nich na 100 punktow. Zatem, cho¢ moze nie sg to czasopisma wybitne,
to z pewnoscig indeksowane, powszechnie dostepne, czytane i cytowane przez badaczy.
Chociaz artykuty sa stosunkowo ,,$wieze” to odnalaztem juz 14 cytacji powyzszych prac, zatem
sg one zauwazalne. Streszczenie w jezyku polskim, Autorka oparla o klasyczne rozdzialy:
wstep, obszar badan, metody badawcze, wyniki badan, wnioski 1 literatura. Artykuty zostaly
zatgczone w formie zaltacznikow. Na koncu rozprawy znajduja si¢ o§wiadczenia Doktorantki i
wspotautorow o wyrazonym w procentach udziale w tworzeniu artykulow oraz 0 zakresie
wykonanej pracy. Udzial Doktorantki w dwoch artykutach zostat wyceniony na 50% a w
jednym na 70%. Wszystkie trzy prace sg wspolautorskie i w sumie wystepuje az 7 autorow.
Trudno oczekiwac zatem, ze procent Doktorantki bedzie wyzszy. Istotnym natomiast jest fakt,
ze Doktorantka uczestniczyta we wszystkich etapach powstawania artykutéw — poczawszy od
koncepcji badan, pracach terenowych, analizach etc. az po poprawy i odpowiedzi dla
recenzentow. Pewien niedosyt moze budzi¢ fakt, ze tylko w jednej pracy zostata wskazana jako
autor korespondencyjny. Jak wida¢ w zatgczonych artykutach, czasopisma nie majg zwyczaju
przedstawiania wykazu udziatu wspotautorow w poszczegolnych etapach pracy (co spotyka si¢
coraz czgsciej). Biorac pod uwage zbiorcze o$wiadczenia, mozna stwierdzié, ze wkiad
Doktorantki w prace byt wiodacy i znaczacy. Oczywiscie, zdaj¢ sobie sprawe, zapewne jak
wigkszos¢ promotoréw 1 recenzentdw, ze takie szacowanie udzialu wspotautorow we

wspolnych pracach bywa trudne. W moim odczuciu jednak, jakikolwiek ten udzial by nie byt,
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dla mtodego badacza wartoscig jest mozliwos¢ prowadzenia badan i pisania publikacji we
wspotpracy z doswiadczonymi uczonymi. Z pewnoscig, przedstawiona forma rozprawy
doktorskiej jest bardziej owocna niz niepublikowany cho¢ teoretycznie jedno autorski
manuskrypt.

Obszerne streszczenie w jezyku polskim oddaje tresci przedstawione w trzech artykutach.
Autorka trafnie uzasadnia podjecie tematu badan. Cho¢ analizy dendrochronologiczne sa
powszechnie stosowane w badaniach dynamiki drzewostanow (dendroekologia),
rekonstrukcjach klimatycznych i w badaniach wptywu zmian klimatu na przyrost radialny
drzew (dendroklimatologia), czy w datowaniach archeologicznych (dendroarcheologia) to
faktycznie, badan zaproponowanych w rozprawie doktorskiej nie jest tak wiele. Posrod celow
badan Autorka wyrdznita dwa gléwne problemy badawcze. Pierwszy dotyczy mozliwosci
odrdznienia procesow spetzywania i osuwania w anatomii drewna. Drugi problem to potencjat
wykorzystania dendrochronologii w konstruowaniu map aktywnosci i zagrozen osuwiskowych.
Kazdemu z tych pytan towarzysza po dwa cele szczegdélowe. Badania prowadzono zardowno w
Beskidzie Zywieckim (artykul 1 i 2) jak i w Sudetach (artykut 3). Metody, zaréwno w
streszczeniu jak i w artykutach sa precyzyjnie opisane. Osuwanie i spelzywanie drzew
datowano przy uzyciu indeksu dekoncentryczno$ci pnia i pojawiajacego si¢ drewna
kompresyjnego. Nie jestem pewien czy uzywane w polskim streszczeniu sformutowanie
»dekoncetryczno$¢ przyrostow rocznych” jest poprawne. W artykutach pojawia si¢ termin
,eccentricity index” i to wilasnie on jest prawidtowy (chociaz pojawia si¢ roéwniez
naprzemiennie termin ,,tree-ring eccentricity”). Przyrosty nie sa dekoncentryczne a po prostu
maja rozng szeroko$¢ po jednej 1 drugiej stronie pnia. Zatem chodzi tutaj raczej o
dekoncetryczno$¢ pnia, a wlasciwie jego przekroju 1 sformutowanie ,,indeks
dekoncentryczno$ci” bytoby chyba najwlasciwsze. W opisie terenu badan albo w metodyce
brakuje mi bardziej szczegétowego opisu drzewostanu. Autorka ogranicza si¢ do stwierdzenia,
ze badania byly prowadzone w sztucznie nasadzanych swierczynach w lasach gospodarczych.
Nie wiemy czy byl to drzewostan jednowiekowy, wielowiekowy, zwarty, rozluzniony,
intensywnie eksploatowany etc. Jest to o tyle istotne, ze wszystkie te cechy przektadaja si¢ na
charakterystyke przyrostow rocznych a takze ich zmiany. Autorka podkresla, ze do wiercen
wybierata drzewa ,najbardziej odpowiednie (wizualnie najzdrowsze)”. Wedlug takiej
procedury dendrochronolodzy pozyskuja préby w celu konstruowania chronologii albo w
badaniach dendroklimatycznych. Jednak w przypadku badania wptywu zaburzen moze warto

byto tez siegnac¢ do drzew o obnizonej witalnosci. Mozna domniemac, ze takie §wierki doznaty



uszkodzen w obrebie systemu korzeniowego na skutek zaburzen geomorfologicznych, zatem
ich przyrosty moga zawiera¢ silne sygnaty w latach takich epizodow.

Wyniki datowania zostaly poddane analizom statystycznym i geoinformatycznym.
Uzyskana charakterystyka epizodéw osuwania postuzyla do wykreslenia map aktywnosci i
zagrozenia osuwiskowego. Wtasnie polaczenie danych dendrochronologicznych z narzedziami
geoinformatycznymi (w artykule 1 i 2) mozna uzna¢ za najcickawsze osiagnigcie calej
rozprawy. W oparciu o indeks dekoncentrycznosci i epizody produkcji drewna kompresyjnego,
Autorka przedstawita mapy zagrozenia 1 aktywno$ci osuwiskowe] postugujac si¢
zaawansowanymi technikami GIS. Mapy powstaty w programie ArcGIS, przy czym testowane
byty rézne metody interpolacji danych pomigdzy punktami poboru prob. Zarowno w polskim
streszczeniu jak i w artykutach metody i wyniki przedstawione sa w sposob precyzyjny i
rozbudowany. Mozna mie¢ pewne zastrzezenia, ze metodyka matematycznego pomiaru
dekoncentrycznosci rozni si¢ od szacowania wystepowania drewna reakcyjnego. ldentyfikacja
przyrostéw z drewnem reakcyjnym moze wydawaé si¢ nieco subiektywna, jednak trudno
unikng¢ tej niedogodnosci w tego typu badaniach. Poza tym, Autorka jest §wiadoma tego
uproszczenia o czym wspomina w pracy. Mapy wykonane przy uzyciu obydwu wskaznikow
wykazuja podobiefistwo, co §wiadczy o przydatno$ci zardwno jednego jak i drugiego. Wyniki
tej czesci badan pozwolity takze sformutowaé wnioski dotyczace optymalnej procedury
metodycznej przy szacowaniu aktywnosci 1 zagrozen osuwiskami.

W artykule numer 3 Autorka przedstawia daty epizodow spetzywania i osuwania,
podejrzewajac, ze moga by¢ aktywowane przez opady. Czemu zatem nie potwierdzi¢ tych
przypuszczen siggajac do danych meteorologicznych?

Najwigksze zastrzezenie catej rozprawy budzi fakt, ze Autorka utozsamia zmiany w
przyrostach rocznych — dekoncetryczno$¢ pnia i produkcj¢ drewna reakcyjnego wytacznie z
niestabilnosciag poditoza. Tymczasem, szczegoélnie produkcja drewna reakcyjnego (jak i w
efekcie dekoncentrycznos¢) jest tylko efektem naprgzen w pniu 1 moze by¢ powodowana
réznymi czynnikami. W terenach gorskich takim czynnikiem jest glownie wiatr ale tez na
przyktad nierébwnomierne obciazenie korony przez okisé. Swierk ze swoim plaskim systemem
korzeniowym jest czgsto na takie czynniki narazony i w przypadku przechylu zaczyna
produkowa¢ drewno kompresyjne. W drzewostanach gospodarczych, po rozluznieniu zwarcia
czy cigciach pielegnacyjnych dochodzi wiasnie do produkcji drewna reakcyjnego, gdyz
odstoniete drzewa sg bardziej narazone na dziatanie wiatru. Skad zatem przekonanie Autorki,
ze identyfikowane 1 datowane przez Nig zmiany w przyrostach sa wytacznie efektem zaburzen

geomorfologicznych?



Polskie streszczenie napisane jest przejrzyscie i poprawnym jezykiem, ilustrowane
najwazniejszymi rycinami i tabelami zaczerpnigtymi z artykutow (z opisami przettumaczonymi
na jezyk polski) oraz dodatkowymi, pogladowymi ilustracjami. Podobnie, czytelng forme
posiadaja wszystkie trzy artykuty.

Podsumowanie

Autorka zdefiniowatla bardzo interesujacy problem badawczy i w przemys$lany sposob
nakresdlita plan jego rozwigzania. Wszystkie etapy badan byty dobrze zaprojektowane,
nalezycie wykonane, opracowane i opublikowane. Autorka podjeta si¢ nietatwego zadania
taczac metody dendrochronologiczne z narzedziami geoinformatycznymi, wykazujac si¢
wiedzg 1 umiejetnosciami zarowno w jednej jak i w drugiej dziedzinie. Szczegodlnie artykut 1 i
2 majg charakter nowatorski. Rozprawa posiada takze istotne walory praktyczne, wizualizuje
zagrozenia aktywno$cig geomorfologiczng w oparciu o rzeczywistg aktywnos$¢ osuwiskowa.
Praca moze stanowi¢ wzorzec dla innych, praktycznych opracowan okreslajacych skale
zagrozen w gospodarce lesnej, w planowaniu zagospodarowania przestrzennego, szacunku
ryzyka inwestycyjnego etc, szczegdlnie w obszarach gorskich.

Za najwigkszy atut pracy uwazam fakt, ze rozprawa zostata opublikowana w trzech
rozpoznawalnych czasopismach naukowych, przy wiodacej roli pierwszego autora czyli
Doktorantki. W ten sposob, jej badania trafity juz do globalnego $wiata nauki i nalezy
oczekiwac, ze bedg czesto cytowane. Nie mam watpliwosci, ze przedstawiona forma rozprawy
doktorskiej w postaci spojnych tematycznie artykutdw jest najkorzystniejsza forma wejscia
doktoranta w badawcza samodzielno$¢. Warto podkresli¢ rowniez, ze Autorka byta wykonawca
w projekcie NCN (kierowanym przez prof. Ireneusza Malika), oraz sama kierowata wiasnym
projektem w ramach projektu Preludium 13. Takie ,,projektowe” doswiadczenie w przypadku
doktoranta jest bezcenne.

W mojej ocenie rozprawa doktorska Pani mgr Katarzyny Sitko pt. ,,Zastosowanie
metody dendrochronologicznej do wykrywania aktywnych stokow osuwiskowych oraz
opracowania map zagrozenia osuwiskowego” spelnia wymogi okreslone w Ustawie o
stopniach naukowych i tytule naukowym z 14. marca 2003 roku z pozniejszymi zmianami
(Dz. U. 859) oraz w Ustawie prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z 20. lipca 2018 roku.

Whioskuje¢ o dopuszczenie w/w rozprawy do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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