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Streszczenie rozprawy doktorskiej

Ewolucyjna agregacja rang w systemach rekomendacyjnych

W literaturze zaproponowano wiele algorytmow rekomendacyjnych, ktoérych celem jest
zaproponowanie uzytkownikowi pewnej uporzadkowanej listy przedmiotoéw. Podczas
ewaluacji systeméw rekomendacyjnych, zazwyczaj generuje si¢ rekomendacje dla
poszczegblnych uzytkownikow, nastepnie oblicza si¢ jakos¢ rekomendacji zgodnie z przyjeta
miarg, a otrzymane wyniki usrednia. Okazuje si¢ jednak, zZe jezeli porOwnamy zaproponowane
rekomendacje w kontek$cie konkretnego uzytkownika, to poszczegodlne algorytmy generuja
rekomendacje r6ézniace si¢ od siebie, a tym samym rdznej jakosci.

Ze wzgledu na to, ze nie ma jednego, uniwersalnego algorytmu, ktéry generowatby
rekomendacje wysokiej jako$ci dla wszystkich uzytkownikow w systemie, to w celu
poprawienia jakosci koncowej rekomendacji mozna wykorzysta¢ techniki agregujace, ktore z
powodzeniem byly wykorzystywane chocby w systemach wyszukiwania informacji.
Umozliwiajg one fuzje rankingow, ktore zostaty wygenerowane dla danego uzytkownika, co w
teorii powinno poprawi¢ koncowg jakos$¢ rekomendac;ji.

Glownym celem rozprawy jest opracowanie autorskiego algorytmu ewolucyjnej
agregacji rang (EAR), dostosowanego do wykorzystania w systemach rekomendacyjnych i
bazujacego na algorytmie DE. Zadaniem tego algorytmu bedzie agregacja rankingdow,
wygenerowanych przez poszczegdlne algorytmy rekomendacyjne 1 zaprezentowanie
uzytkownikowi finalnego rankingu, ktory bedzie dostosowany do jego personalnych
preferencji. Algorytm ten zostanie poroOwnany z innymi technikami, wykorzystywanymi do
tworzenia agregacji.

W pracy postawiono nast¢pujaca tezg: Zaproponowany algorytm ewolucyjnej agregacji
rang poprawia jakoS¢ generowanej agregacji, w porownaniu z wybranymi metodami
zaproponowanymi w literaturze. Teza zostata potwierdzona badaniami przedstawionymi w
poszczegblnych rozdziatach rozprawy.

Ponadto rozprawa sklada si¢ z dziesieciu rozdziatow i1 zostala podzielona na dwie
gléwne czesci: teoretyczng (rozdziaty: 2, 3,4, 5, 6, 7) 1 badawcza (rozdziaty: 8, 9, 10). Na koncu

rozprawy znajduje si¢ dodatek A oraz stownik symboli.



W  rozdziale 2 =znajdujg si¢ podstawowe informacje dotyczace systemow
rekomendacyjnych. Przedstawiona zostanie w nim formalna definicja tych systemow, wraz z
ich podstawowa klasyfikacja. Dodatkowo omoéwione zostang gldwne wyzwania, z jakimi
musza mierzy¢ si¢ projektanci. Zaprezentowany zostanie réwniez przeglad wybranych
algorytmoéw rekomendacyjnych. Ponadto w rozdziale 3 opisane zostang przyktadowe miary,
ktére wykorzystywane sa do oceny jakos$ci generowanych rekomendacji.

Rozdzial 4 poswiecony bedzie metaheurystykom, a w szczegdlnosci algorytmowi
ewolucji roznicowej. W pierwszej kolejnosci opisane zostang ogdlne informacje dotyczace
metaheurystyk, wraz z ich rysem historycznym oraz przyktadami zastosowan. Nastepnie
zaprezentowany zostanie przeglad literaturowy, nawigzujacy do wykorzystania ich w
systemach rekomendacyjnych. Na koncu tego rozdzialu znajdzie si¢ omoéwienie ogdlnego
schematu algorytmu DE.

W rozdziale 5 opisana zostanie idea agregacji rang. Jest to stosunkowe nowe 1 malo
przebadane podejscie, szczegdlnie w kontekscie systemow rekomendacyjnych. Celem tej idei
jest polaczenie réznych zrodet informacji, zaprezentowanych w formie uporzadkowanej listy
elementow (rankingu) i utworzenie na ich podstawie nowej listy, ktéra w teorii powinna by¢
lepsza od list indywidualnych (bazowych).

Rozdziat 6 omawia zagadnienie nazywane w literaturze naukg rangowania. Technika ta
wywodzi si¢ gldwnie z systemoOw wyszukiwania informacji i polega ona na zastosowaniu
algorytmow uczenia maszynowego, zwykle bazujacych na uczeniu nadzorowanym do
stworzenia modelu rangujacego, ktorego zadaniem jest przewidzenie uporzadkowania
elementéw na liscie. Tego typu podejScie mozna rdéwniez zastosowaé w systemach
rekomendacyjnych, gdzie po utworzeniu takiej listy sugerowanych przedmiotow s3 one
nastepnie prezentowane aktywnemu uzytkownikowi w formie rekomendacji.

Rozdzial 7 poswigcony zostanie omoOwieniu zaproponowanego algorytmu.
Przedstawione zostang w nim r6zne warianty funkcji oceny, ktére nastepnie bedg przebadane
w fazie eksperymentalnej. Zaprezentowana zostanie rowniez autorska modyfikacja, ktéra w
procesie agregacji uwzglednia rankingi innych uzytkownikoéw. W tym rozdziale przedstawiona
zostanie roOwniez architektura zaproponowanego systemu rekomendacyjnego.

W rozdziale 8 przeprowadzona zostanie krotka analiza zbioru danych MovieLens 100k,
ktory wykorzystany zostat do przeprowadzenia badan. Dodatkowo omdéwione zostang w nim
szczegbdly dotyczace dostrajania parametrow algorytmow rekomendacyjnych, wchodzacych w
sktad agregacji. Przedstawione zostanie réwniez $rodowisko badawcze wraz z metodologia

prowadzenia badan.



Rozdziat 9 w calosci poswigcony =zostanie badaniom eksperymentalnym.
Zaprezentowane zostang badania dotyczace wplywu réznych wariantow funkcji oceny na
jako$¢ tworzonej agregacji. Przedstawiony zostanie ponadto wplyw rankingéw innych
uzytkownikoéw oraz rankingdw wygenerowanych losowo na jako$¢ agregacji.

Ostatni rozdziat (10) jest krotkim podsumowaniem catej rozprawy, gdzie przedstawione
zostang wnioski koncowe. Znajdzie si¢ tam nawigzanie do tezy rozprawy oraz informacje
dotyczace realizacji celow dodatkowych. Pod koniec tego rozdziatu zaprezentowane zostang
sugestie, dotyczace mozliwych modyfikacji zaproponowanego algorytmu oraz kierunki

przysztych prac badawczych.



