STRESZCZENIE

Choroby roslin wywolywane przez patogeny glebowe, w tym grzyby, stanowia
powazny problem w rolnictwie. Powszechnie stosowane chemiczne §rodki ochrony roslin, w
tym fungicydy, ze wzgledu na matg wybidrczos¢ oraz toksyczne oddziatywanie na organizmy,
nie pozostaja obojetne dla srodowiska. Stad tez, mikroorganizmy wykazujace oddziatywania
antagonistyczne wobec fitopatogenow stanowig pozadang alternatywe, pozwalajaca na
ograniczenie stosowania §rodkow chemicznych. Obecnie szczegdlng uwage zwraca si¢ na,
naturalnie zasiedlajace ro$liny, bakterie endofityczne, ktére dzieki aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowej, S$cistym oddziatywaniom z roslinami oraz zdolnosci do
wspomagania ich ogdlnoustrojowej odpornosci moga pehié istotng rolg w procesach
biologicznej ochrony ro$lin.

Glownym celem niniejszej pracy byla identyfikacja mechanizméw warunkujacych
wysoka aktywno$¢ biologiczng endofitycznych szczepdw Pseudomonas fluorescens BRZ63
wyizolowanego z korzeni rzepaku (Brassica napus L.) 1 Serratia quinivorans KP32
wyizolowanego z korzeni pietruszki (Petroselinum crispum L.). Podjeto probe poznania
izrozumienia podstaw antagonistycznych oddziatywan migdzy tymi endofitami
1 zr6znicowanymi taksonomicznie fitopatogenami grzybowymi na poziomie molekularnym.
Ponadto okreslono zdolno$¢ badanych szczepow bakterii do kolonizacji wewnetrznych tkanek
roslin oraz ich wptyw na wzrost 1 ochrong rzepaku przed Rhizoctonia solani.

Badane szczepy wykazywaty zroznicowang aktywno$¢ przeciwko Rhizoctonia solani
W70, Colletotrichum dematium K, Fusarium avenaceum i Sclerotinia sclerotiorum K2291, a
ich zdolno$¢ do hamowania wzrostu tych fitopatogenéw wynikata z szerokiej gamy cech
warunkujacych oddziatywania antagonistyczne. Analizy genoméw badanych szczepow
bakterii pozwolity na identyfikacje genow warunkujacych rézne mechanizmy biokontroli, w
tym: konkurencj¢ o przestrzen zyciowa i skladniki pokarmowe, produkcj¢ antybiotykow,
produkcje enzymow degradujacych $ciany komorkowe patogendw oraz produkcje lotnych
zwigzkow. Ponadto w genomach obu szczepow zidentyfikowano geny kodujace szeroki
wachlarz mechanizméw determinujacych zdolno$¢ do kolonizacji 1 promocji wzrostu roslin.
Badane szczepy bakterii wykazywaty réznice w poziomie ekspresji gendw zaangazowanych w
mechanizmy biokontroli, w odpowiedzi na badane fitopatogeny. Analiza ekspresji genéw u
szczepu BRZ63 w odpowiedzi na obecno$¢ grzybowych filtratow wykazata istotne zmiany w
poziomie transkrypcji gendw zaangazowanych w produkcje piowerdyny 1 wiskozyny. Z kolei

u szczepu KP32 wykazano istotne zmiany w transkrypcji gendw kodujacych chitynazy, jak



roOwniez zaangazowanych w biosyntez¢ cyjanowodoru, enterobaktyny oraz acetoiny, co
wskazuje na udziat r6znych mechanizméw w hamowaniu wzrostu badanych fitopatogenow.
Przeprowadzone testy biochemiczne, potwierdzity u badanych szczepoéw bakterii szereg
aktywnos$ci warunkujacych efektywng kolonizacje tkanek roslinnych, w tym zdolno$¢ do
aktywnego ruchu, produkcje celulaz oraz enzymow antyoksydacyjnych (katalazy i dysmutazy
ponadtlenkowej), produkcje egzopolisacharydow, autoagregacje i tworzenie biofilmu.
Efektywne wlasciwosci kolonizacyjne szczepdw BRZ63 oraz KP32 zostaly potwierdzone
mikroskopowymi obserwacjami komorek bakterii wyznakowanych biatkiem EGFP,
zasiedlajgcych powierzchni¢ oraz wewnetrzne tkanki modelowej rosliny Arabidopsis thaliana
Col-0 oraz Brassica napus L. Ponadto stwierdzono, iz inokulacja gleby szczepami BRZ63 oraz
KP32, ktore wykazywaty zdolno$¢ do swobodnego przechodzenia z tkanek roslinnych do gleby
1 z gleby do ro$liny, przyczynia si¢ do przyrostu masy korzeni i pedow roslin nawet
w obecnosci R. solani.

Aktywno$¢ biologiczna badanych szczepdéw P. fluorescens BRZ63 1 S. quinivorans
KP32 oraz ich zdolno$¢ do efektywnej kolonizacji i przezywania w tkankach ro$lin oraz glebie
wskazuje, iz moga one, zgodnie z 0ogolnymi zasadami integrowanej ochrony roélin, znalez¢é

potencjalne zastosowanie jako aktywne czynniki biopestycydow.



