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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. Sebastiana Kusia

Opracowanie oraz implementacja systemu wczesnego ostrzegania o zagrozeniach
srodowiskowych dedykowanego uzytkownikom oraz administratorom publicznych
oSrodkow rekreacyjno-sportowych

Rozprawa doktorska mgr. Sebastiana Kusia pt. ,,Opracowanie oraz implementacja systemu
wczesnego ostrzegania o zagrozeniach srodowiskowych dedykowanego uzytkownikom oraz
administratorom publicznych os$rodkdw rekreacyjno-sportowych” zostala napisana
w Uniwersytecie Slaskim, w Instytucie Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska, na
Wydziale Nauk Przyrodniczych, pod kierunkiem dwodch Pan Promotor — dr hab. Iwony
Jelonek, profesor US oraz dr hab. Edyty Sierki, profesor US. Recenzowana rozprawe
stanowi zbior trzech artykutéw opublikowanych oraz trzech artykutéw przygotowanych do
druku 1 przestanych do czasopism, powigzanych tematyka zbiornikéw antropogenicznego
pochodzenia, wykorzystywanych w celach rekreacyjnych i identyfikacji zagrozen dla
uzytkownikéw wystepujacych w ich $rodowisku. Dwie publikacje ukazaly si¢ w
recenzowanym czasopismie publikujacych prace zwigzane ze srodowiskiem i szeroko pojeta
ekologig Environment and Ecology Research (IF — 1,14, indeksowana w Scopus, brak na
tzw. liscie ministerialnej). Trzecia publikacja ukazala si¢ w czasopismie Rynek Energii (IF
— 0,626 za 2009 rok, brak informacji o aktualnej wartosci, 40 pkt. na liScie ministerialnej).
Nieopublikowane artykuty przestane zostaty do Scietific Research (140 pkt.), Archives
of Environmental Protection (100 pkt.) oraz Journal Scientific Research (brak na liscie,
chyba, ze chodzito o Scientific Research, wtedy 140 pkt). Wszystkie publikacje sktadajace
si¢ na rozprawe sg pracami zespolowymi, w dwoch pierwszych opublikowanych artykutach
Doktorant jest pierwszym autorem, w trzecim drugim. W trzech nieopublikowanych
artykutach jest pierwszym autorem. Szkoda, ze pomimo najwiekszego udziatu Doktoranta
w powstaniu publikacji, co wida¢ po zataczonych oswiadczeniach o wktadzie pracy, oddat
on przywilej bycia autorem korespondencyjnym, ktory jest rownie wazny, jesli nie
wazniejszy, niz bycie pierwszym autorem, wspoOlautorowi o najmniejszym wkiladzie w
powstanie publikacji. Dotyczy to wszystkich sze$ciu publikacji. Pomimo, ze praca powstata
z potaczenia szesciu opublikowanych i nieopublikowanych jeszcze artykuldow oraz czesci
niepublikowanej, dotyczacej biologicznych parametréw badanego zbiornika, stanowi ona
zwartg, komplementarng catos¢.

Rozprawe rozpoczyna wstep zawierajacy syntetyczny opis réznych miejsc rekreacji
zwigzanych z naturalnymi 1 sztucznymi zbiornikami oraz nakreslenie problemu
niejednolitych zasad kontroli jako$ci parametrow srodowiskowych, ktoére moga znacznie si¢
r6zni¢ w zalezno$ci od genezy zbiornika. Wstep konczy ogdlny cel pracy doktorskiej,
ktorym jest przeglad réznych typow zagrozen dla uzytkownikéw zbiornikow wodnych, oraz
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wskazanie systemowych rozwigzan monitorowania i zapobiegania wystepowaniu zagrozen.
Praca poza aspektem poznawczym ma réwniez aspekt wdrozeniowy, poniewaz zostata
zrealizowana w ramach programu ,,Doktorat wdrozeniowy’” Ministerstwa Edukacji 1 Nauki,
opartego na wspotpracy doktorantdw i zatrudniajacych ich przedsigbiorcéw oraz wdrazania
w przedsigbiorstwach rozwigzan na bazie wynikéw doktoranckiej dziatalno$ci naukowe;.
Doktorant jest zatrudniony w Miejskim Centrum Kultury i Sportu w Jaworznie, ktéremu
podlega osrodek rekreacyjny Sosina z plazg 1 kgpieliskiem nad zbiornikiem powstatym po
wydobyciu piasku. Zbiornik ten, naturalng koleja rzeczy, stal si¢ obiektem badan
Doktoranta, jak rowniez obiektem modelowym dla testowania nowych rozwigzan
monitoringowych oraz wdrozenia systemowych rozwigzan powstatych na bazie doktoratu.

W pracy Doktorant postawit trzy cele naukowe, pierwszy — zwigzany z rozpoznaniem stanu
srodowiska zbiornika ,,Sosina”, uwzgledniajacym jakos¢ wody, podloza i powietrza, drugi
— dotyczacy okreslenia akceptowalnych poziomow czynnikow stanowigcych potencjalne
zagrozenia dla korzystajacych ze zbiornika Sosina oraz trzeci — dotyczacy stworzenia
standardow monitoringu takich obiektow jak Sosina.

Cele naukowe zrealizowane zostaly poprzez 7 celow szczegotowych, poczawszy
od okreslenia typu zbiornika antropogenicznego, wielkosci i charakteru zlewni, zmierzenia
szerokiego spektrum parametrow fizyczno-chemicznych, biologicznych,
sedymentologicznych, petrograficznych oraz dotyczacych jakos$ci powietrza, w tym zrodet,
rodzaju i zasiggu emisji.

Cel wdrozeniowy sktada si¢ z czterech celow szczegotowych, dotyczacych przygotowania
metodyki pomiaréw i narze¢dzia do analizy zagrozen, opracowania katalogu dobrych praktyk
dla zarzadcow podobnych obiektow, jak i1 dla uzytkownikow, stworzenia elektronicznej
aplikacji do wizualizacji wynikow oraz implementacji powyzszych
w zarzadzaniu zbiornikiem Sosina.

Doktorant w dysertacji szczegdétowo opisuje teren badan, histori¢ i charakter zbiornika,
opierajac si¢ na dostgpnej literaturze wymienia gatunki fauny 1 flory wystepujace
na terenie zbiornika oraz szczegdtowo opisuje parametry fizyczno-chemiczne wody
w Sosinie. Nastepnie Doktorant przechodzi do aspektéow prawnych zwigzanych
z prowadzeniem kapielisk oraz kontrola jakosci $rodowiska tych obiektow
1 minimalizowania zagrozen mogacych czyha¢ na uzytkownikow zbiornika.

Doktorant podkresla fakt znacznego ograniczenia liczby monitorowanych parametréw na
kapieliskach i1 plazach w Dyrektywie, ktéra obowigzuje od 2006 roku, w stosunku do
poprzedniego aktu prawnego, czyli Ustawy z 1975 roku, jak rowniez Doktorant podkresla
koniecznos¢ prowadzenia badan nie tylko wody, ale rowniez podtoza i przede wszystkim
powietrza.

W pracy zamieszczony jest takze opis typow zbiornikdw pokopalnianych oraz ogoélny
przeglad badan dotyczacych tych bardzo specyficznych ekosystemow, ktorych charakter
$cisle zwigzany jest z typem kopalni 1 kopalin tam wydobywanych. Ma to bezposredni
wplyw na jako$¢ wody i podloza oraz czesto na sposob uzytkowania danego zbiornika.
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Materiaty i metody opisane sg bardzo szczegdtowo, zaréwno jesli chodzi o charakterystyke
czterech punktow wytypowanych do badan jakosci wody, jak i poszczegdlnych mierzonych
parametrow  fizyczno-chemicznych  wody,  biologicznych,  mikrobiologicznych,
petrograficznych jak 1 dotyczacych zanieczyszczenia powietrza. Waznag czg$cig jest
szczegotowy opis zaproponowanych przez Doktoranta poszczegolnych krokoéw
podejmowanych w celu okre§lenia wartosci referencyjnych dotyczacych zagrozen dla
uzytkownikéw, zar6wno poziomow, ktoére powinny spowodowac ogloszenie spoteczenstwu
potencjalnego problemu i podjecie dzialan zaradczych, aby nie doszlo do niemoznosci
korzystania ze zbiornika, jak 1 poziomow krytycznych, wymagajacych natychmiastowego
zamknigcia kapieliska.

Wyniki Doktorant zaczyna od statystycznych analiz parametrow fizyczno-chemicznych
wody 1 ustalenia roznic statystycznie istotnych pomigdzy trzema latami badan. Nast¢pnie
Doktorant szczegétowo opisuje sktad fitoplanktonu, udzial procentowy poszczegodlnych
taksonow, biomas¢, wymienia taksony dominujace oraz klasyfikuje je w tzw. grupy
funkcjonalne, charakterystyczne dla specyficznych warunkéw srodowiskowych. Doktorant
na podstawie wybranych parametrow, takich jak zawartos$¢ chlorofilu a, fosforu catkowitego
oraz  przejrzystos¢  wody, wylicza  wartosci  wskaznika  troficznego TSI
Na podstawie wszystkich uzyskanych wynikéw Doktorant zaproponowat konkretne
wartosci referencyjne dotyczace zard6wno poziomu ,,0strzegawczego” jak 1 ,,krytycznego”,
przy ktorych nalezatoby podja¢ natychmiastowe dziatania zapobiegawcze lub ograniczajace
dostgp do zbiornika. Jest to niewatpliwie najwazniejsza cz¢SC rozprawy,
na podstawie ktorej mozliwe bylo wdrozenie rozwigzan systemowego monitoringu obiektu
modelowego, jakim zostal zbiornik Sosina. W nastepnej kolejnosci Doktorant opisuje
szczegdtowo w jaki sposob system ten zostal wdrozony do dziatania, na jakim etapie
aktualnie znajduje si¢ system monitoringu 1 jakie sg plany rozbudowy systemu
w najblizszej przysztosci.

Dysertacje konczy krotkie podsumowanie, w ktérym wymienione sg najistotniejsze czynniki
wykorzystywane podczas monitoringu i oceny potencjalnych zagrozen dla uzytkownikow
akwenu.

Niewatpliwie najwigkszym osiagnigciem Doktoranta jest to, ze dostrzegl potrzebe szerszego
spojrzenia na kwesti¢ monitoringu kgpielisk 1 rozbudowania go o badania jakosci powietrza
oraz badania czystosci 1 jako$ci podloza, w tym przypadku piasku
1 osadow dennych. Nalezy doceni¢ fakt, ze Doktorant pomystowo dostosowal metody badan
petrograficznych do potrzeb monitoringowych zwigzanych z czysto$cig piasku plazowego
oraz metody badania emisji do sprawdzenia, jakie zanieczyszczenia 1 w jakich ilosciach
emitujg pospolite i powszechnie uzywane grille. Wyniki tych ostatnich pomiaréw sg nieco
szokujace, gdyz z badan Doktoranta wynika, ze grillowanie w plenerze, czyli mozna
powiedzie¢ —rodzaj polskiego sportu narodowego, przyczynia si¢ do znacznego pogorszenia
jakosci powietrza w okolicy grilla, a poteguje jeszcze bardziej, gdy urzadzen do grillowania
jest wiecej.

Zataczone do Dysertacji publikacje sa poprzedzone oswiadczeniami wspdlautoréw
o udziale kazdego z nich w przygotowaniu pracy. Doktorant we wszystkich czterech pracach
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zaplanowal 1 zrealizowal prace terenowe, analizowat préby i identyfikowal zagrozenia,
wykonal dokumentacje¢ fotograficzng oraz wizualizacj¢ uzyskanych wynikow, brat udziat w
analizie 1 interpretacji wynikéw, bral udziat w przygotowaniu ostatecznej wersji
manuskryptu.

Pierwsza z zataczonych publikacji to praca przegladowa, bazujaca na licznych pozycjach
literaturowych, dotyczaca wykorzystania zbiornikdw pokopalnianych do réznych celow
w tym rekreacyjnych. Jest to kompendium wiedzy z konkretnymi przyktadami, jak mozna
wykorzysta¢ rézne typy dotdéw wyrobiskowych oraz jakie sa ograniczenia w zaleznosci
od uwarunkowan geologicznych, fizyczno-chemicznych oraz technologicznych.

Celem drugiej publikacji bytlo wykazanie emisyjnosci domowych piecow i urzadzen
do grillowania w zalezno$ci od zastosowanego paliwa. Z wnioskdw jasno wynika,
ze najwigksze znaczenie ma jako$¢ paliwa 1 brak w nim wszelkich zanieczyszczen,
co powinno by¢ wnikliwie sprawdzane przed wypuszczeniem danego paliwa na rynek.

Trzecia publikacja dotyczy wykorzystania osadow dennych do celow energetycznych,
a z Rozprawg Doktorska wigze jg teren badan, czyli zbiornik Sosina. Wprawdzie osady
denne sg zbyt mato kaloryczne, alby mogly stanowi¢ samodzielne paliwo po wysuszeniu,
ale badania nad nimi wniosty wiedz¢ na temat braku zanieczyszczen osadow, np. metalami
cigzkimi 1 innymi substancjami toksycznymi, co w przypadku wykorzystywania zbiornika
Sosina do rekreacji, ma ogromne znaczenie.

Czwarty, nieopublikowany jeszcze artykul, dotyczy badan nad emisyjnoscia urzadzen
do grillowania, wykorzystywanych przez uzytkownikéw kagpieliska Sosina, znacznego
pogorszenia jakosci powietrza skorelowanego z intensywno$cig i dlugo$ciag procesu
grillowania. Poruszany jest takze aspekt zanieczyszczenia piasku w miejscach intensywnie
wykorzystywanych do grillowania, substancjami i cialami statymi pochodzacymi z procesu
grillowania, jak resztki wegla, brykietu, popiotdw, zuzlu, fragmenty aluminiowych
akcesoriow, foliowych czy szklanych opakowan itp.

Piaty, zataczony tekst przysztej publikacji dotyczy zastosowania metod inspekcji przy
pomocy drona oraz metod petrograficznych do oceny jakosci piasku plazowego, okreslenia
ilosci 1 rodzajow niebezpiecznych fizycznie dla uzytkownikow obiektow znajdujacych si¢
w piasku, ale rowniez czynnikow, ktére wzmagaja zagrozenia mikrobiologiczne. O ile
wicksze obiekty sg widoczne gotym okiem, o tyle mniejsze, pograzone w piasku
sa niewidoczne, a czesto réwnie niebezpieczne jak te duze. Zastosowane metody
petrograficzne do wykrywania faktycznego zanieczyszczenia piasku, rodzaju i ilosci
zanieczyszczen, moga poméc w decyzji, kiedy wymiana piasku na plazy jest konieczna,
a kiedy mozna jeszcze z nig si¢ wstrzymac.

Szoéstej publikacji, na podstawie ktorej powstata Rozprawa, Doktorant niestety nie dotaczyt.

Nie ulega watpliwosci, ze cele badawcze sformutowane w poszczegodlnych publikacjach jak
1 w calej rozprawie, zostaly przez Doktoranta osiagnigte. Nie budzi zastrzezen metodyka
badan — badania zostaty prawidlowo zaplanowane 1 zrealizowane w terenie,
a analizy hydrologiczne, biologiczne, petrograficzne 1 dotyczace jakosci powietrza, zostaty
przeprowadzone wedlug standardow powszechnie stosowanych w takich badaniach.
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Publikacje wchodzace w sktad rozprawy maja rozbudowang cz¢s¢ wynikowa, opatrzong
dokumentacja fotograficzng 1 graficzng. Wyniki badan zostaly poddane analizie
z wykorzystaniem narzedzi statystycznych. W dyskusji uwzgledniono klasyczng jak
1 najnowszg literatur¢ dotyczaca przedmiotu badan.

Uwagi krytyczne:

Mam nieodparte wrazenie, ze do recenzji, przez pomytke, zostat przestany tekst w wersji
roboczej. W cze$ci pracy stanowigcej Rozprawe, napisang w jezyku polskim, jest ogrom
btedow literowych oraz stylistycznych. Wiele jest skrotéw myslowych, ktore w pracy
naukowej nie powinny mie¢ miejsca. Ponizej wybrane przyktady, gdyz btedow jest tak duzo,
ze nie da si¢ ich wszystkich tu wyliczy¢.

Cel pracy: ,,Cele realizowano poprzez [...] okreslenie wpltywu na uzytkowanie zbiornikow
wodnych ze wzgledu na ich genez¢” — wptywu czego? Czy Doktorant miat na mysli
okreslenie wptywu genezy zbiornika antropogenicznego na jego sposoby uzytkowania?

Charakterystyka terenu badan: Brakuje informacji z jakiego okresu s3a zamieszczone
wyniki badan prowadzonych przez zespdt prof. Woznicy. Czy to srednie z kilku lat lub
sezondéw, czy jednorazowe dane? Jesli jednorazowe, to z jakiego okresu roku? Wszystkie
podpisy rysunkéw i tabel powinny by¢ samoobjasniajace si¢, czyli np. ,,Rys. 8 Zawartos¢
tlenu rozpuszczonego na powierzchni wody (oprac. A. Woznica i in. 2015)”, powinien mie¢
podpis: ,,Zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego na powierzchni wody zbiornika Sosina
w maju 2015 roku”. Ta uwaga dotyczy niemal wszystkich podpisow w catej Rozprawie.

Str. 16 Zawarto$¢ chlorofilu @ w wodach $wiadczy o biomasie roslin, jakie w niej wystepuja
— tu cheg uczuli¢ niebiologa, ze nie wszystko, co potrafi prowadzi¢ proces fotosyntezy, jest
rosling. Nie wszystkie glony zaliczane sg do kréolestwa roslin, a sinice sg bakteriami. Lepsze
bedzie okreslenie organizmy fotosyntetyzujace. Dodatkowo zawarto$¢ chlorofilu a
$wiadczy o poziomie produkcji pierwotnej 1 jedynie posrednio mozna wnioskowac o ilosci
biomasy.

Str. 29 Wszystko co si¢ znajduje na tej stronie stanowi wyniki badan 1 powinno znalez¢ si¢
w rozdziale Wyniki. Podpisy tabel powinny zawiera¢ informacj¢ czego dotycza, miejsca
1 czasu badan. Jedynie z zataczonej publikacji wiem, ze to autorskie wyniki. Umiejscowienie
w charakterystyce terenu badan sugeruje natomiast, ze to cytowane dane bez podania zrodta.
Podpis Tab. 3 powinien brzmie¢ ,,Udzial procentowy sktadnikow statych [...]”, a nie
,».Skladniki stale wykazane na podstawie badan petrograficznych [...]”.

Zagrozenia Srodowiskowe w obrebie kapielisk: Co oznacza stwierdzenie, ze eutrofizacja
jest procesem powtarzalnym co roku? Eutrofizacja naturalna jest procesem cigglym
1 bardzo dlugim, eutrofizacja antropogeniczna ma szybsze tempo, ale to co si¢ dzieje
kazdego roku, czyli np. zakwity sinic, to tylko jeden ze skutkdéw eutrofizacji, a nie jej sedno.
Trofia =zbiornika nie zmniejsza si¢ w okresie wegetacyjnym, jedynie biogeny
sa wbudowane w ciala organizméw fotosyntetyzujacych, co nie oznacza, ze znikaja
ze zbiornika.

Niefortunne jest okreslenie ,Fitoplankton, jedna z grup glondéw, grupuje organizmy
posiadajace unikalne wtasciwosci, dlatego tez poszczegdlne grupy rozwijaja si¢ w innym
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czasie 1 w nieco innych warunkach $rodowiskowych”. Fitoplankton to nie grupa glonéw,
to formacja grupujaca organizmy roslinne oraz glony, ktére maja rézne preferencje, nie
wlasciwosci, dlatego osiggaja optimum rozwoju w ré6znych warunkach.

Dos$¢ swobodnie stosowane sa synonimy — sinice i cyjanobakterie i to jest poprawne, ale juz
niebiesko-zielone algi to kalka z jezyka angielskiego 1 okreslenie potoczne, ktore nie
znajduje zastosowania w tekstach naukowych.

Materialy i metody: ,,[...] miejsce do przechowywania infrastruktury do ptywania [...]” —
lepszym okres$leniem jest sprzet do plywania, infrastruktura w tym przypadku to pomosty,
wiaty, slip itp.

,Brzeg porasta szuwar trzcinowy Phragmitetum communis” — priorytet ma nazwa
zbiorowiska Phragmitetum australis.

Badania wody: Dlaczego temperatura powietrza nie byla mierzona in situ, tak jak
temperatura wody, tylko skorzystat Pan z danych IMGW?

Tab. 4 ,Zakwit glonow w wodach stodkich to wynik hipertrofii [...]” — niestety
to nieprawda, wystarczy eutrofia, a nierzadko zbiorniki mezotroficzne tez kwitna.

,»Przewodnos¢ elektrolityczna [...] w wodach waha si¢ w granicach od 50 do 1000 uS/cm”
— nalezatoby doda¢ w wodach stodkich, bo w stonawych i stonych jest duzo wyzsza.

Zasolenie wody wigze si¢ z obecnoscig jondw rozpuszczonych w wodzie, co przyczynia si¢
do zwigkszenia przejrzystosci, a z drugiej strony rozwoju ro$lin, ktéore maja dostep
do $wiatta” — to nieprawda, woda destylowana ma doskonalg przejrzystos¢, chociaz nie ma
w niej zadnych rozpuszczonych jondéw, a dodanie soli nie zwigkszy jej przejrzystosci.

,Bezwzgledna zawarto$¢ tlenu w wodzie [...] niezbedna do przebiegu procesow i zycia
organizmoéw zywych” — organizm zywy to pleonazm.

,Cisnienie 1 metnos¢ wody $§wiadczg o docieraniu do dna $wiatta stonecznego, tworzac
dogodne warunki dla rozwoju roslinnosci zanurzonej” — co ma ci$nienie do metnosci?
Cisnienie zwigzane jest z glebokos$cig 1 cisnieniem atmosferycznym, nie z mgtnoscia.

Badania parametréw biologicznych wody: sktad gatunkowy fitoplanktonu okres§lany byt
przy powiekszeniach 10x 1 20x — czy Doktorant nie pomylit powickszenia obiektywu
z powigkszeniem obrazu? Czy nie powinno by¢ 100x i 200x, zaktadajac, ze okulary miaty
powigkszenie x10? Powigkszenie to iloczyn obiektyw x okular.

6.10. Nie ma uktadu neurologicznego, jest uktad nerwowy.

Wyniki badan i analizz Wg opisu zlewnia zbiornika Sosina zajmuje powierzchni¢
2,44 km?, jednak na zataczonej mapie (Rys. 26) przedstawiajacej zlewnie z zaznaczonymi
ciekami oraz skali i wspotrzednych wynika, Ze ta zlewnia ma ponad 40 km?. Btad wyliczen?

»Ilen (ODO %) [...] czynnik, ktory moze determinowac zjawisko zakwitu w zbiorniku
Sosina” — nadmierne natlenienie wody nie determinuje zakwitu, lecz jest efektem zakwitu.
Tlen jest ubocznym produktem procesu fotosyntezy, ktory podczas zakwitu jest bardzo
nasilony.
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W tym podrozdziale jest batagan odnos$nie do stwierdzonej istotnosci statystycznej — tlen
1 przewodno$¢ maja p<0,05. Tlen uznany zostal za istotny statystycznie czynnik,
a przewodno$¢ za nieistotny. Pozostate majg p>0,05. Chlorofil @, fikocyjanina, biomasa sinic
r6znity sie statystycznie, a pozostate nie? Potrzeba tu chyba matego wyjasnienia.

Str. 56 Rys. 33 ma zte odniesienie. Zamiast zawartosci azotu azotanowego na zdjeciu jest
traktorek do czyszczenia piasku.

Parametry biologiczne: Wszystkie wyzsze jednostki taksonomiczne niz gatunek i rodzaj
z zasady pisane sg pismem prostym, nie kursywa.

Rys. 27 w podpisach stupkéw na wykresie sg Bacillariophyceae 1 osobno Diatoms. To jest
to samo — lacinska i1 angielska nazwa okrzemek. Czy nalezaloby wartosci na stupkach
zsumowac?

Jaka jest réznica mig¢dzy wynikami zawartymi w podrozdziale Parametry biologiczne
a Sktad gatunkowy fitoplanktonu? Zdajg si¢ oba opowiada¢ o tym samym, jedynie liczby
nieznacznie si¢ r6znia?

Okreslenia: ,,opisano w zbiorniku 19 gatunkow” (sugestia, ze opisano gatunki nowe dla
nauki, a je zwyczajnie zidentyfikowano lub oznaczono do poziomu gatunku) oraz ,,udziat w
spotecznosci planktonowej” (powinno by¢ jednak w fitoplanktonie), sg niefortunne.

Wskazniki troficzne: ,,Wartosci wskaznikow (troficznych) uktadaja si¢ w nastepujacy
sposob [...], co wskazuje, ze ekosystem zbiornika Sosina, w ktérym dominujg glony
tworzace kolonie a fosfor (i inne czynniki) moga warunkowa¢ funkcjonowanie zbiornika
[...]” —zdanie jest zupelnie niezrozumiate. Czy chodzito o to, ze ekosystem zbiornika Sosina
zdominowany jest przez glony tworzace kolonie, ktdre wyraznie zmniejszaja przejrzystos¢
wody, a fosfor (i inne czynniki) mogg warunkowac funkcjonowanie zbiorowiska glonow?

Od rozdziatu 7.4 az do konca, czyli do podsumowania, niemal we wszystkich zdaniach
zamiast kropki na koncu jest przecinek. W catym tekscie Rozprawy znaki interpunkcyjne
stawiane sg do$¢ dowolnie. Brakuje przecinkéw lub sa w miejscach, w ktorych by¢ nie
powinny. W wielu miejscach brakuje takze spacji.

Mimo uwag krytycznych, uwazam, ze dysertacja jest wartoSciowa pozycja, stanowi
oryginalne rozwigzanie przedstawionego problemu naukowego, wnosi nowa wiedze
na temat zagrozen S$rodowiskowych, wystepujacych w zbiornikach pokopalnianych,
szczegOlnie tych wykorzystywanych do rekreacji 1 sportow wodnych. Doktorant wykazat,
ze ma 0gblng wiedz¢ z zakresu nauk przyrodniczych oraz szczegdtowa z zakresu algologii,
sedymentologii, petrografii i emisji zanieczyszczen. Praca ta jest dowodem na to,
ze Doktorant potrafi sformutowa¢ problem badawczy 1 doprowadzi¢ do jego rozwigzania,
a nastepnie zaimplementowa¢ wyniki swoich badan jako wdrozenie w swoim miejscu pracy,
a w przyszlo$ci na innych tego typu obiektach. Z tych powodow podsumowujac stwierdzam,
ze recenzowana praca doktorska mgr. Sebastiana Kusia speilnia warunki stawiane
rozprawom doktorskim w mysl art. 187 Ustawy z dnia 18 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (tj. Dz.U. 2023 poz. 742). W zwiazku z tym wnioskuj¢ do Rady Naukowej
Instytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w
Katowicach o dopuszczenie mgr. Sebastiana Kusia do dalszych etapéw postepowania o
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nadanie stopnia naukowego doktora w dziedzinie nauk S$cistych i1 przyrodniczych w
dyscyplinie nauki biologiczne.

Z powazaniem

s

Matgorzata Bak
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