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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Zanety Gieron pt.:
»Tolerancja i akumulacja metali ciezkich u Arabidopsis arenosa —
badania terenowe i laboratoryjne nad mechanizmami
hyperakumulacji”
przygotowanej pod kierunkiem promotora — dr. hab. Eugeniusza
Matkowskiego, prof. US
i promotora pomocniczego dr. Krzysztofa Sitko
w Instytucie Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska Wydziatu
Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach

Podstawa prawna sporzadzenia recenzji

Recenzja zostata sporzadzona w zwigzku z powotaniem mnie w dniu
30.06.2023 r. przez Rade Instytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach do petnienia funkcji
recenzenta w postepowaniu 0 nadanie stopnia naukowego doktora Pani mgr
Zanecie Gieron zgodnie z art. 190 ust. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (tekst jednolity Dz. U. z 2022 r.,
poz. 574, ze zm.).

Stwierdzam, ze przedstawione mi dokumenty, tj. pismo przewodnie,
rozprawa doktorska w wersji papierowej i nagranej na nosnik elektroniczny
sa kompletne 1 zostaly przygotowane w sposdb umozliwiajacy wydanie
jednoznacznej opinii czy przedtozona rozprawa doktorska jest zgodna
z wymogami okreslonymi w Ustawie.

Opis formalny rozprawy i sylwetka Doktorantki

Rozprawa doktorska Pani mgr Z. Gieron jest kompilacja dwéch
spojnych  tematycznie, angloj¢zycznych  artykulow  naukowych
oraz nieopublikowanych dotychczas wynikow badan przedstawionych
w formie opracowania naukowego w jezyku polskim. Dysertacja liczy 76
stron i sktada si¢ z nastepujacych rozdziatow: (1) ,,Wstep”, ktorego
podstawe stanowi pierwsza publikacja Doktorantki, (2) ,.Eksperyment I.
Ekofizjologia Arabidopsis arenosa, nowego hyperakumulatora Cd i Zn”,
opisujagcy wyniki badan przedstawionych w drugiej publikacji,
(3) ,,Eksperyment Il. Wtasciwosci fizjologiczne Arabidopsis arenosa
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pod wptywem traktowania Zn Iub Cd w warunkach kontrolowanych”, prezentujacy
nieopublikowane dane eksperymentalne uzyskane w warunkach kontrolowanych, (4) ,,.Dyskusja”
oraz (5) ,,Podsumowanie i wnioski”, taczace ze soba oba eksperymenty i wskazujace na ich
najwazniejsze osiagni¢cia. Rozdziaty pt. ,,Eksperyment I...” i Eksperyment Il..."” zostaly
przygotowane w sposob tozsamy, a ich poszczegélne czesci zawieraja po trzy podrozdziaty
zatytutowane: (i) cel, (i) materialy i metody oraz (i) wyniki. Dodatkowo, rozprawa zostala
opatrzona (6) streszczeniem w jezyku polskim i angielskim oraz (7) spisem literatury.

Artykuty naukowe wchodzace w sktad doktoratu ukazaty si¢ w 2021 roku w czasopismach
notowanych w bazie Journal Citation Reports, tj. Plants oraz Journal of Hazardous Materials,
ktorych wspotczynniki oddziatywania 1F2021 sg bardzo wysokie i wynosza odpowiednio 4,7 i 14,2.
Czasopisma znajdujg si¢ W ministerialnym Wykazie Czasopism Naukowych i Recenzowanych
Materialow z Konferencji Migdzynarodowych (Komunikat Ministra Edukacji i Nauki z dnia 17
lipca 2023 r.) z punktacja 70 dla Plants i 200 dla J Hazard Mat. W obu pracach Doktorantka jest
pierwszym autorem, a dodatkowo w pracy pt. ‘The Different Faces of Arabidopsis arenosa—
A Plant Species for a Special Purpose’ (Plants 10, 1342) zesp6t autorski to oprocz
mgr Z. Gieron jedynie Promotorzy w postepowaniu doktorskim. Z kolei, praca pt. ‘Ecophysiology
of Arabidopsis arenosa, a new hyperaccumulator of Cd and Zn’ (J Hazard Mater, 412, 125052)
liczy 8 Autordéw, co nie budzi zastrzezen, biorgc pod uwage range J Hazard Mat. Niewatpliwie,
publikacja wynikow badan w tym czasopismie stanowi niepodwazalne osiggni¢cie Doktorantki
i Wspotautorow. Przytoczone artykuly zostaly juz zacytowane odpowiednio 31 13 razy (wg bazy
Scopus, stan na 24.08.2023r.), co wskazuje, ze podjeta przez Doktorantke tematyka badawcza
jest niezwykle aktualna, a opublikowane wyniki sa cenione przez naukowcéw na calym
Swiecie.

Obok artykutéw wchodzacych w sklad dysertacji, Pani mgr Z. Gieron jest wspotautorem
6 artykutdow naukowych, ktorych taczny IF zgodny z rokiem opublikowania wynosi 22,987,
za$ liczba uzyskanych punktow MEIN - 590. Na dorobek Doktorantki sktada si¢ ponadto udziat
w 2 miedzynarodowych konferencjach (w tym jeden z sukcesem - Jej poster zostal nagrodzony
przez organizatoréw konferencji), a takze udziat w 2 grantach finansowanych przez NCN i NCBR.
Sama Doktorantka rowniez dwukrotnie starata si¢ 0 projekt badawczy dla naukowcoéw bez stopnia
doktora w konkursie ‘Preludium’, NCN (rok 2019 i 2020). Podczas studiéw doktoranckich
uczestniczyta takze w Kkilku szkoleniach, m.in. z zakresu bioinformatyki czy mikroskopii
elektronowej. Co wiecej, Jej Indeks Hirsha jest wysoki jak na osobe dopiero rozpoczynajaca
kariere naukowa I wynosi 7, zas$ liczba cytowan - 205 (wg bazy Scopus, stan na 24.08.2023r.).
Biorgc pod uwage dorobek i wskazniki naukometryczne moge stwierdzi¢, ze Pani mgr Z.
Gieron jest obiecujacym naukowcem, ktory nie tylko chetnie angazuje si¢ w dzialalno$é
naukow3, ale takze jest juz rozpoznawalna w Swiecie nauki.

Ocena merytoryczna rozprawy

Nowoutworzone sktadowiska odpadoéw po eksploatacji rud metali niezelaznych to tereny
porosniete znikomg roslinno$cig lub jej zupelnie pozbawione. Na opisywanych nieuzytkach,
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naturalny rozwdj pokrywy roslinnej jest bardzo powolny ze wzgledu na panujgce tam niekorzystne
warunki siedliskowe, szczegdlnie wysokg zawarto$¢ pierwiastkow metalicznych w podtozu.
Jednakze, wraz z uptywem czasu, te metalonosne podtoza sa spontanicznie kolonizowane przez
gatunki wystepujace tylko na nielicznych stanowiskach, jak i podgatunki i ekotypy gatunkow
pospolitych, ktore wyksztatcity okreslone adaptacje morfologiczne, fizjologiczne i biochemiczne,
umozliwiajace im przetrwanie w tym skrajnie nieprzyjaznym srodowisku. Obszary poprzemystowe
sg zatem atrakcyjne dla badaczy, gdyz wilasnie tu mozna obserwowac¢ jak natura radzi sobie
w warunkach ekstremalnych i bada¢ procesy przystosowawcze organizmow. Szczegdlnie przydatne
do tego celu moga okazac si¢ fakultatywne metalofity (tzw. pseudometalofity), czyli rosliny zdolne
do wzrostu i rozwoju zar6wno na terenach skazonych jak i niezanieczyszczonych metalami
cigzkimi. Dzigki ich wykorzystaniu w eksperymentach mozliwe jest poréwnanie odpowiedzi
na czynnik stresowy roznych genotypow tego samego gatunku, reprezentujacych populacje
wystepujace w roznych warunkach siedliskowych. Przedstawiona do oceny dysertacja po§wigcona
jest temu zagadnieniu i prezentuje wyniki poréwnujace parametry biometryczne i fizjologiczne
oraz zawarto$ci jadrowego DNA miedzy populacjami Arabidopsis arenosa, rosngcymi
na stanowiskach naturalnych, ktore réznig si¢ migdzy sobg stopniem zanieczyszczenia podioza
I potozeniem nad poziomem morza (rozdzial ‘Eksperyment I’), jak i wybranymi populacjami
uprawianymi hydroponicznie w obecnosci cynku lub kadmu (‘Eksperyment 1I’). W mojej ocenie,
to nowatorskie podejscie do badan prezentowane przez Doktorantke moze prowadzi¢ do poznania
1 wyznaczenia mechanizméw nie tylko tolerancji adaptacyjnej, rozwijajacej si¢ w wyniku
wieloletniego oddzialywania metali na rosliny, ale takze tolerancji konstytutywnej, wystepujacej
we wszystkich populacjach danego gatunku, niezaleznie od obecnosci stresora w ich §rodowisku.
Z tego wzgledu, podjeta w niniejszej rozprawie tematyka jest niezwykle wazna i wpisuje si¢
w nurt §wiatowych trendéw badawczych z zakresu biologii stresu.

Rozdziat 1 ,,Wstep” powstal na podstawie artykutu Gieron i1 in. ‘The Different Faces
of Arabidopsis arenosa—A Plant Species for a Special Purpose’ (Plants, 2021a 10, 1342) i obejmuje
4 podrozdziaty. Prezentuje charakterystyke botaniczng i miejsce wystgpowania obiektu badan,
a takze przedstawia A. arenosa jako modelowy gatunek do badania zjawiska autopoliploidyzacji.
Opisuje zdolnos¢ A. arenosa do hyperakumulacji cynku i kadmu, a takze jego przystosowania
do wzrostu w obecnos$ci metali cigzkich, ktore zestawia gtownie z blisko spokrewnionym gatunkiem
— A halleri oraz innymi przedstawicielami z rodziny Brassicaceae — Alyssum montanum i Noccaea
caerulescens. W ostatniej czesci, podkresla znaczenie mikroorganizméw w reakcji roslin na stres
srodowiskowy. Tytul tego podrozdziatu ,Tolerancja metali $ladowych 1 interakcja
z mikroorganizmami glebowymi” wydaje si¢ by¢ jednak mato adekwatny do tresci, ktora jest bardzo
ogoblnikowa 1 w duzej mierze skupia si¢ na oméwieniu oddziatywania tylko jednego rodzaju grzyba
z pomini¢ciem innych waznych grup mikroorganizméw. W Rozdziale 1 znajdujg sig¢ trzy ryciny
I jedna tabela zaadaptowane z publikacji Gieron i in. 202 1a, ktore zostaty zmienione. Trudno jednak
zauwazy¢, na czym te zmiany polegaja (szczegdlnie w przypadku fotografii); samo
ich przettumaczenie na jezyk polski w moim odczuciu nie wprowadza zadnych modyfikacji.
Rozumiem zamyst Doktorantki, aby Rozdziat 1 bazowat jedynie na opublikowanej przez Nig pracy
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przegladowej. W efekcie pozostawia on jednak pewien niedosyt informacyjny, zwigzany
na przyktad z brakiem charakterystyki stanowisk, z ktorych pobierano proby roslin do badan
(z uwzglednieniem rysu historycznego, rodzaju prowadzonej dziatalnosci przemystowe;
W poszczegolnych rejonach, poziomu zanieczyszczenia podtoza metalami, itp.). Niewiele miejsca
poswiecono rowniez Kryteriom, jakie musza zostaé speilnione, aby dany gatunek uznaé
za hyperakumulatora metali. Chcialabym prosi¢ Autorke pracy, aby podczas publicznej obrony
wyjasnila na czym polega hyperakumulacja, zgodnie z najnowszg literaturg z tego zakresu.
Czesto jest to pojecie naduzywane w publikacjach; niepoprawnie zastosowano je takze w ocenianej
dysertacji do okreslenia zdolnosci roslin uprawianych hydroponicznie do gromadzenia metali (str.
34).

Rozdziat 2 ,,Eksperyment I. Ekofizjologia Arabidopsis arenosa, nowego hyperakumulatora
Cd 1 Zn” przedstawia wyniki badan terenowych opublikowanych w artykule Gieron i in.
pt. ‘Ecophysiology of Arabidopsis arenosa, a new hyperaccumulator of Cd and Zn’ (J Hazard
Mater, 2021b, 412, 125052). Wyr6zniono w nim 3 podrozdziaty. Cel pracy (podrozdziat 1) zostat
jasno sprecyzowany, jakkolwiek zbedny jest tu akapit dotyczacy miejsca prowadzenia badan
i zastosowanych metod. Podrozdziat ‘Materiaty i metody’ wymienia stanowiska badawcze, opisuje
metody analizy kondycji aparatu fotosyntetycznego, zawarto$ci metali cigzkich w materiale
roslinnym i glebie oraz poziomu ploidalnosci. Trzeci podrozdziat ‘Wyniki’ rozpoczyna si¢
od przedstawienia wedlug Doktorantki rezultatow ,,analizy fizykochemicznej gleby”, choc
w rzeczywisto$ci prezentuje jedynie zawartoSci wybranych pierwiastkow w podtozu, a wiec
charakteryzuje tylko jeden parametr chemiczny (i zadnego fizycznego). Najwigckszym
mankamentem tego podrozdziatu, znacznie utrudniajgcym percepcje przygotowanej rozprawy,
jest brak dotaczenia rycin i tabel, do ktorych odwotuje si¢ Doktorantka w swojej dysertacji.
Dodatkowo, robi to do$¢ nieprecyzyjnie, przytaczajac prace ‘Gieron et al. 2021°, cho¢ posiada
2 publikacje z pierwszym autorstwem w roku 2021. Przy okazji, obie publikacje (tj. Gieron i in.
2021a i b) sg pracami zespotowymi, wigc w moim odczuciu do doktoratu dobrze bytoby dotaczy¢
o$wiadczenia wspotautorow, dotyczace udziatu poszczegélnych osdb w przygotowaniu kazdej
pracy. Tymczasem, jedynie na podstawie deklaracji ztozonych w publikacjach mozna wnioskowac
o roli Doktorantki w ich powstawaniu. Bioragc pod uwage dos¢ podobny zakres aktywnosSci
Doktorantki i dr. K. Sitko w pracy J Hazard Mater chcialabym zapytaé, ktora czes¢ koncepcji
badan jest autorstwa Doktorantki oraz jakie konkretnie analizy zostaly przez Nig wykonane
do tej publikacji.

Struktura Rozdziatu 3. zatytulowanego ,,Eksperyment II. Wiasciwosci fizjologiczne
Arabidopsis arenosa pod wplywem traktowania Zn lub Cd w warunkach kontrolowanych” jest
analogiczna do rozdzialu poprzedniego. Analogiczne sa rowniez moje uwagi dotyczace
podrozdziatu ‘Cel’. W zwiazku z tym, ze caly rozdziat 3 dysertacji prezentuje dotychczas
nieopublikowane wyniki do$wiadczen, na koncu podrozdziatu ‘Cel’ oczekiwalabym postawienia
hipotezy lub hipotez badawczych, ktéore mialyby by¢ weryfikowane. Wobec powyzszego,
chcialabym zacheci¢ Doktorantke, aby podczas publicznej obrony zmierzyla si¢ z tym
wyzwaniem i zaproponowala post factum hipotezy badawcze do Eksperymentu Il.
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Do$wiadczenie przeprowadzono na osobnikach reprezentujgcych 5 populacji A. arenosa,
ktore wybrano sposrod czternastu badanych w pierwszym etapie eksperymentu. Chciatabym
zapyta¢, czym kierowala si¢ Doktorantka przy ich wyborze? Czy na terenie naszego kraju
wystepuja niemetalotolerancyjne populacje tego gatunku, ktéore mozna byloby wykorzystaé
w badaniach zamiast zagranicznych? Zwazywszy, ze formy tetraploidalne A. arenosa
spotykane s3 w Europie, miedzy innymi w Slowenii i Francji, zaciekawilo mnie rowniez
dlaczego nie wzieto ich pod uwage do poréownan z tetraploidalnymi osobnikami populacji
metalotolerancyjnych. Nastepna cz¢$¢ rozdzialu zostata napisana w sposdb poprawny i dotyczy
opisu schematu do§wiadczenia oraz zastosowanych metod badawczych. Przygotowujac manuskrypt
do publikacji proponowatabym jednak doprecyzowaé, co oznacza: ro$liny podlewano
‘zmodyfikowang pozywka hydroponiczng MS’, ‘w pelni rozwiniety 1i§¢” czy pomiary
przeprowadzono ‘pod koniec eksperymentu’. Wyniki przedstawione s3 na ponad czternastu
stronach, zestawione w pigciu tabelach i na trzech rycinach, ktore w wigkszo$ci sktadaja sie
z dodatkowych co najmniej dwoch czgéci. Cho¢ ich liczba wydaje si¢ by¢ niewielka, dostarczaja
wielu istotnych informacji na temat parametrow wzrostu roslin kontrolnych i traktowanych jonami
cynku lub kadmu w uprawie hydroponicznej, zawarto$ci wybranych pierwiastkdw w ich organach,
akumulacji chlorofilu i wybranych grup zwiazkéw fenolowych, a takze parametrow wymiany
gazowej i fluorescencji chlorofilu a. Mam jednak pewne zastrzezenia co do ich opisu, w ktorym
panuje niewielki chaos. Po pierwsze, odwotania do tabel (i czg$ciowo rycin) sg mylace,
co prawdopodobnie wynika z ich nieprzemyslanej numeracji w calej pracy. W efekcie niezaleznego
numerowania tabel w kazdym rozdziale, przyktadowo, pojawiajg si¢ az trzy tabele 1 — dwie z nich
znajdujg si¢ w ocenianej dysertacji na stronach 17 1 33, za$ trzecia stanowi tabele pierwsza
publikacji w J Hazard Mat., a jej istnienie zostato wspomniane W opisie na stronie 22. Z kolei ryciny
wydaja si¢ by¢ ponumerowane w sposob ciagly z Rozdziatem 1 dysertacji, jednakze z pominigciem
Rozdziatu 2 (wigc znéw dwukrotnie pojawiajg si¢ odwotania do ryciny 1, cho¢ ten przypadek moze
by¢ dyskusyjny, gdyz w artykule wystepuje rycina ‘1A’ i ‘1B’ a nie tylko 1). Po drugie, kolejnos¢
opisu wynikéw powinna by¢ spdjna z kolejnoscig ich prezentacji w tabeli/na rycinie, a takze
wszystkie zaprezentowane w nich dane powinny zosta¢ oméwione (obu tych warunkéw nie spetnia
cze$¢ pracy dotyczaca akumulacji pierwiastkow). Przygotowujac publikacje z wynikéw uzyskanych
w tym eksperymencie, sugerowatabym rowniez zwroci¢ wiekszag uwage na to, co okresla sie
mianem ‘kontroli’. Z jednej strony Autorka dysertacji poprawnie nazywa kontrolg brak traktowania
metalami, z drugiej za$ pisze o ‘ros$linach kontrolnych w traktowaniu metalami’ (np. str. 34).
Mam réwniez pewne zastrzezenia CO do interpretacji wynikow analizy statystycznej. Jesli roznice
mig¢dzy badanymi parametrami nie sg istotne statystycznie, nie powinno si¢ uzywac sformutowan
poréwnawczych typu wyzszy/nizszy; dluzszy/krotszy, itp., gdyz warto$ci parametrow sg sobie
réwne (przyktadowo, str. 33, 38). Z drobniejszych uwag, zauwazytam brak wyjasnienia skrétu BDL
w podpisie tabeli 2 i 3 (str. 36-37) oraz znaczenia koloréw w podpisie tabeli 5 (str. 44).

Kolejny rozdziat stanowi ,,Dyskusja”, sktadajgca si¢ z 5 podrozdziatow. Struktura rozdziatu
jest logiczna, co $wiadczy o dojrzatosci naukowej Doktorantki, ktora rzeczowo dokonata
interpretacji uzyskanych wynikow i przedstawila je na tle prac innych autoréw. Nie znalaztam
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jednak odniesienia do parametrow wymiany gazowej, ktore analizowane byly w ramach
Eksperymentu II. Moje zainteresowanie wzbudzil natomiast termin ‘hormeza’ na okre$lenie
stymulujacego dziatania kadmu na przyrost biomasy pedow roslin populacji z Miasteczka
Slaskiego. Chetnie poznam opini¢ Doktorantki na temat tego zjawiska, ktére by¢ moze jest
posrednim dowodem na to, Ze niskie st¢zenia pierwiastkow toksycznych odgrywaja wazna
funkcje fizjologiczna u roslin, ktére w toku ewolucji przystosowaly si¢ do wzrostu i rozwoju
w ich obecnosci.

W rozdziale ,,Podsumowanie 1 wnioski” Autorka dysertacji w sposéb zwiezly przedstawita
najwazniejsze osiggni¢cia eksperymentow, dotyczace cech morfologicznych i fizjologicznych
roznicujacych populacje diploidalne od tetraploidanych podczas ich wzrostu w warunkach
naturalnych, jak i odpowiedzi osobnikéw populacji z terenéw niemetalono$nych i metalono$nych
na aplikowane dawki jondw cynku lub kadmu w uprawie hydroponicznej. To nasungto mi pytanie
do Doktorantki o przedstawienie mozliwosci aplikacyjnego wykorzystania uzyskanych
rezultatbw oraz wskazanie dalszych kierunkow badan, ktore warto byloby
podja¢/kontynuowaé w przyszlosci.

W ocenianej rozprawie doktorskiej wykorzystano zarowno oryginalne, jak i przegladowe
artykuty naukowe o tematyce S$ciSle powigzanej z prezentowanymi do$wiadczeniami.
Na podkreslenie zastluguje fakt, iz tylko 1 sposréd 119 pozycji literatury jest polskojezyczna,
co znacznie podnosi warto$¢ pracy i wskazuje na swobodne postugiwanie si¢ naukowym jezykiem
angielskim przez Doktorantke.

Chociaz rozprawa doktorska zostata napisana poprawng polszczyzng w sposob przejrzysty,
Autorka pracy nie unikngta drobnych btedéw edytorskich, skrotow myslowych czy niewtasciwych
sformutowan, wsrod ktorych mozna wymienié¢: populacje metalonosne (cho¢ termin odnosi si¢
do podtozy i obszaréw zasobnych w metale; str. 34), pseudometalofit fakultatywny (pleonazm;
str. 48), stanowiska naturalne oraz zanieczyszczone metalami (cho¢ oba wystepuja ,,w naturze”;
str. 49), formy tertraploidalne (zamiast tetraploidalne; str. 51), scharakteryzowanie ekofizjologii
(cho¢ jest to nauka).

Podsumowujac, przedstawione powyzej uwagi nie wplywaja na warto$¢ merytoryczng
dysertacji i moja pozytywng ocene rozprawy Pani mgr Z. Gieron. Przeprowadzone badania objely
zarbwno doswiadczenia w warunkach naturalnych, jak i laboratoryjnych oraz wymagaty
opanowania wielu technik badawczych. Dzigki temu, uzyskane przez Doktorantke wyniki sa cenne
I wnosza wiele nowych informacji naukowych do badan nad adaptacjami roslin do srodowiska
zanieczyszczonego metalami ciezkimi. Za najwazniejsze osiagnigcia Doktorantki w ocenianej
rozprawie uwazam:

- przebadanie az 14 populacji o r6znym poziomie tolerancji, w tym 7 populacji zasiedlajacych tereny
niemetalonosne Wegier 1 Stowacji oraz 7 populacji rosngcych w Polsce na obszarach
o podwyzszonej zawartosci metali cigzkich;
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- zaklasyfikowanie A. arenosa jako nowego hyperakumulatora cynku i kadmu, dzigki czemu
gatunek ten dotaczyt do nielicznej grupy roslin o niezwyklych wiasciwosciach gromadzenia
ponadnormatywnych stezen metali w pedach;

- powigzanie zdolnos$ci A. arenosa do hyperakumulacji metali z poliploidyzacja genomu;

- wykazanie wyzszej tolerancji na cynk lub kadm osobnikow populacji z terenéw zanieczy-
szczonych metalami w pordwnaniu do populacji porastajacych obszar nieskazony.

Whiosek koncowy

Po wnikliwym zapoznaniu si¢ z rozprawa doktorska Pani mgr Zanety Gieron, stwierdzam,
ze jest to opracowanie spetniajace warunki zawarte w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo
o szkolnictwie wyzszym 1 nauce, art. 187 (Dz.U. 2022 poz. 574). W zwigzku z powyzszym,
przedktadam Wysokiej Radzie Instytutu Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska Wydzialu
Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach wniosek 0 przyjecie rozprawy
doktorskiej i dopuszczenie Pani mgr Zanety Gieron do dalszych etapow postepowania w sprawie
nadania stopnia doktora.
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