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1. OPINIA OGOLNA

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska przygotowana przez Panig
magister Katarzyne Sitko jest opracowaniem, ktdre oceniam pozytywnie.
Jest to praca stanowigca dowdd dojrzatosci naukowej Autorki w
przeprowadzaniu badan terenowych i laboratoryjnych, analizy danych i
wyciggania wnioskéw. Podjety temat jest aktualny i aplikacyjny. W zwigzku z
powyzszym podjecie sie przez Doktorantke badania z wykorzystaniem
metody dendrochronologicznej do wykrywania stokéw z aktywnymi
osuwiskami uwazam za uzasadnione i przyczyniajgce sie do rozwoju nauk o

Ziemi i Srodowisku.

2. STRUKTURA ROZPRAWY ORAZ UDZIAt AUTORSKI

Rozprawa doktorska mgr Katarzyny Sitko sktada sie z cyklu trzech artykutéw
naukowych, ktére ukazaty sie kolejno latach: 2018, 2019 i 2022. S3 to
artykuty anglojezyczne, opublikowane czasopismach: Geochronometria (70
pkt MNiSW); Geological Quarterly (100 pkt MNiSW); Geology, Geophysics
and Environment (100 pkt MNiSW). Kazdy z artykutéw jest odrebnym

wartosciowym opracowaniem naukowym. Wszystkie artykuty sg pracami
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zespotowymi, przy czym Doktorantka w kazdym z nich jest pierwszg autorka.
Udziat mgr Katarzyny Sitko, zgodnie z oswiadczeniami wtasnymi i
wspodtautordw, jest znaczacy i stanowi od 50% do 70%. Udziat Doktorantki w
przygotowaniu cyklu artykutéw polegat na: opracowaniu koncepcji badan,
badaniach terenowych i laboratoryjnych, interpretacji wynikdw oraz
przygotowaniu artykutéw. Tym samym przedtozona rozprawa doktorska jest
oryginalnym, autorskim dzietem mgr Katarzyny Sitko. Cykl artykutow
poprzedza przewodnik zajmujgcy 25 stron. Pomimo jego niezbyt duzej
objetosci w przewodniku znajdziemy petng strukture pracy badawczej. W
syntetyczny sposdb przedstawione zostaty: motywy podjecia tematu, cel
badan i pytania badawcze, obszar badan, metody badan oraz wyniki.
Whioski przedstawiono w formie odpowiedzi na kazde z pytan badawczych.
Przewodnik oceniam wysoko jako spdéjny komentarz do cyklu artykutéw. Pod

wzgledem redakcyjnym jest dopracowany i przez to bardzo czytelny.

3. OCENA MERYTORYCZNA ROZPRAWY

3.1.Znaczenie problematyki podjetej w recenzowanej rozprawie

Osuwanie jest powszechnym procesem modelujgcym stoki i dna dolin,
zwtaszcza w obszarach gérskich. W Karpatach méwimy o osuwiskowym
modelowaniu rzezby, czyli osuwaniu jako procesie dominujgcym. Osuwiska
w wielu obszarach gérskich zajmujg nawet 50% i wiecej powierzchni
stokéw. Niewatpliwie badanie osuwisk, w tym monitorowanie ich
aktywnosci, tworzenie map zagrozenia osuwiskowego jest nadal bardzo
wazkim problemem badawczym. Jest to tym wazniejsze, ze osuwanie moze

by¢ procesem destrukcyjnym dla infrastruktury i zabudowy.

Zastosowanie metody dendrochronologicznej w badaniu osuwania nie jest
nowym podejsciem, jednak ciggle jest ona mato wykorzystana. Na
podstawie przegladu literatury Doktorantka wskazuje trzy luki badawcze. Sg
to: (i) zbyt mate wykorzystywanie analiz dendrochronologicznych w
badaniach o charakterze aplikacyjnym, (ii) brak map zagrozenia

osuwiskowego wykonanych w oparciu o dane dendrochronologiczne oraz



(iii) brak rozpoznania rdéznic zapisu spefzywania i osuwania w anatomii

drewna.

3.2.Metodyka badawcza

W pracy wykorzystano znane z literatury metody dendrochronologiczne,
tzn. ocene aktywnosci ruchéw masowych opartg na datowaniu prob
pobranych ze sSwierkdw pospolitych na podstawie dekoncentrycznosci
przyrostow rocznych i drewna kompresyjnego. Doktorantka wykorzystata
wypracowane metody, m.in. indeks dekoncentrycznosci i jego zmiennos¢
roczng zgodnie z metodg indeksu procentowego Malika i Wistuby. W
pracach Doktorantka bazuje na danych wypracowanych we wczes$niejszych
opracowaniach, np. przyjeta znane juz dla obszaréw swoich badan progi
referencyjne dla lat z aktywnoscig osuwiskowg (za: Malik i in. 2016; Wistuba
i in. 2019). Mozna ocenié¢ te metody badawcze jako sprawdzone. Wartoscia
metodyczng pracy jest weryfikacja przydatnosci wyzej opisanych metod do:
wykrywania aktywnych stokéw osuwiskowych, opracowania map
zagrozenia osuwiskowego i do rozrdznienia zapisu w pniach drzew procesu
osuwania i spetzywania (najbardziej oryginalna cze$¢ badan). Dodatkowo
Doktorantka przy tworzeniu map zagrozenia osuwiskowego przetestowata
potgczenie metody dendrochronologicznej z metodami geoinformatycznymi
szukajac optymalnych rozwigzan przestrzennej wizualizacji zagrozenia

osuwiskowego.

3.3. Problemy badawcze i ocena ich realizacji

Postawione przez Doktorantke cele i pytania badawcze sg ambitne. Pierwsze
pytanie badawcze brzmi: Czy mozina rozrézni¢c wptyw osuwania i
spefzywania na wyksztafcenie wybranych cech anatomii drewna sSwierka
pospolitego?; drugie: Czy stosujgc metody dendrochronologiczne mozna
opracowa¢ mapy obrazujgce zmiennos¢ przestrzenng zagrozenia
osuwiskowego? Tym samym w pracy mamy do rozwigzania dwa rdzne
problemy badawcze, dla ktérych facznikiem jest wykorzystanie metod

dendrochronologicznych. Na te pytania znajdujemy odpowiedz w cyklu



trzech  artykutéw. Na  pierwsze pytanie  odpowiada  artykut
»Dendrochronological record of soil creep and landslide activity - the
comparison of tree-ring eccentricity and compression wood (examples from
the Kamienne Mts., Central Sudetes, Poland”. Doktorantka wybrata do
badan dwie formy w Gdrach Kamiennych: osuwisko i stok modelowany
przez spefzywanie. Obydwie powstaty na takim samym podtozu
geologicznym i porastajg je podobne drzewostany — monokultura swierka
pospolitego. W poréwnaniu wynikéw analiz dendrochronologicznych zapisu
osuwania i spetzywania zastosowano metody statystyczne. W badaniach
wykorzystano zaréwno dekoncentryczno$é wzrostu, jak i obecno$é drewna
reakcyjnego w pobranych 42 prébkach (po 21 na kazdej badanej formie).
Wyniki okazaty sie obiecujgce, stwierdzono kilka rdéznic w zapisie
dendrochronologicznym miedzy prébkami drewna pobranymi na osuwisku i
stoku ze spetzywaniem. Najwazniejszym z wynikdw jest odkrycie, ze
pochylanie sie drzew na stoku ze speftzywaniem zachodzi powoli i zwykle w
kierunku dostokowym, natomiast na osuwisku proces pochylania drzew jest
bardziej dynamiczny, a kierunek zmienny. Na osuwisku wydatowano tez
znacznie wiecej epizodow aktywnosci. Nalezy podkresli¢, ze na te czes¢
badan Doktorantka uzyskata finansowanie z Narodowego Centrum Nauki
(projekt Preludium 13 — Ocena znaczenia spetzywania i osuwania w
ksztaftowaniu rzezby zalesionych stokéw gorskich w oparciu o metody

geomorfologiczne, dendrochronologiczne i sedymentologiczne i geofizyczne).

Drugie pytanie badawcze dotyczy mozliwosci wykorzystania analiz
dendrochronologicznych w tworzeniu map aktywnosci osuwiskowej.
OdpowiedZz na to pytanie znajdziemy w dwdch artykufach:
,Dendrochronological dating as the basis for developing a landslide hazard
map—an example from the Western Carpathians, Poland” oraz ,,Assessment
of landslide hazard from tree-ring eccentricity and from compression wood -
a comparison”. W  realizacji tego celu takze wykorzystano
dekoncentrycznos¢ przyrostdow rocznych i wystepowanie drewna
reakcyjnego. Dodatkowo do wykonania map przetestowano szereg analiz

GIS w celu interpolacji uzyskanych wynikow z badan



dendrochronologicznych. Badania przeprowadzono w Karpatach fliszowych,
w Beskidzie Zywieckim w masywie Suchej Gory. Znaczna liczba prébek (131
odwiertéw) pobranych z niespetna 4 km? obszaru badari, pozwolita na
szczegdtowg analize zrdznicowania stopnia osuwiskowosci i aktywnosci
osuwiskowej. Datowanie dendrochronologiczne przeprowadzono na dtugim
ciggu danych, zapis w stojach drewna siega 1883 r. W badanych prébkach
zidentyfikowano 375 zaburzed wzrostu, z czego ponad 65% stanowig
przyrosty dekoncentryczne, a 35% drewno reakcyjne. Jednym z celéw byto
utworzenie mapy aktywnosci osuwiskowej, ktéra bytaby jednocze$nie mapa
zagrozenia osuwiskowego. W tym celu przetestowano cztery warianty
interpolacji uzyskanych danych aktywnosci osuwiskowej. Szczegoétowe
poréwnanie i analiza ilosciowa uzyskanych map pozwolita wybraé najlepsza
metode, ktéra dla nieregularnie roztozonych w przestrzeni punktéw okazata
sie metoda Spline. Narzedzie Spline wykorzystuje metode interpolacji, ktéra
szacuje wartosci przy uzyciu funkcji matematycznej, i ktéra minimalizuje
ogblng krzywizne powierzchni, dajac w efekcie gtadka powierzchnie
przechodzacy doktadnie przez punkty wejsciowe, w tym wypadku miejsca
poboru préb. Najwiekszym atutem uzyskanej mapy aktywnosci osuwiskowej
jest nie tylko przedstawienie przestrzennego rozktadu osuwisk, ale takze
okreslenie ich aktywnosci w przesztosci i czestosci uaktywniania. Moze miec
to zastosowanie aplikacyjne w planowaniu przestrzennym w obszarach

gorskich.

Wyniki badan zaprezentowanych w rozprawie doktorskiej oceniam wysoko.
Za gtéwne osiggniecia Doktorantki, sktadajgce sie na rozwigzanie
postawionych w pracy probleméw badawczych, uznaje:

- udowodnienie réznicy w zapisie zaburzen wzrostu radialnego Swierkdéw
pospolitych rosngcych na stokach ksztattowanych przez osuwanie i
spefzywanie,

- pokazanie roéznic dynamiki przemieszczen mas w procesie osuwania i
spefzywania,

- przetestowanie wskaznikéw datowania dendrochronologicznego poprzez

wykonanie i poréwnanie map aktywnosci osuwiskowej powstatych na bazie



dekoncentrycznosci przyrostow rocznych i drewna reakcyjnego,

- wypracowanie wzoru wykonywania map rzeczywistego zagrozenia
osuwiskowego dla terendw o réznym stopniu aktywnosci osuwisk w oparciu
o interpolacje wynikéw datowan dendrochronologicznych

- potwierdzenie przydatnosci datowania dendrochronologicznego z
jednoczesnym wykorzystaniem dekoncentrycznosci przyrostow rocznych i
drewna kompresyjnego do badania rdinic w aktywnosci stokow
osuwiskowych i ze spetzywaniem, jak i dla rozrézniania osuwisk o réznym
stopniu aktywnosci.

Uwagi krytyczne: uwag krytycznych mam niewiele i w nieznaczny sposéb
wptywajg na ocene catosci rozprawy.

Uwagi do przewodnika:

- w dyskusji brak krytycznej oceny zastosowanych metod i wynikéw, Autorka
nie nawigzata w dyskusji do ograniczenia stosowalnosci metody tylko do
stokbw  porosnietych  Swierkiem  pospolitym ani do trudnosci
interpretacyjnych wynikajgcych z mozliwosci wystgpienia rownoczesnie
procesu osuwania i spefzywania w obrebie jednej formy.

Uwagi do artykutéw:

- w artykule ,Dendrochronological record of soil creep and landslide activity
- the comparison of tree-ring eccentricity and compression wood (examples
from the Kamienne Mts., Central Sudetes, Poland”, w czesci dyskusyjnej
zamieszczono bardzo ogdlne informacje na temat przyczyn uaktywniania
osuwisk i stokéw ze spetzywaniem, wskazujac na lata z wysokimi opadami
czy trzesieniami ziemi jako przyczyny aktywnosci. Sg to informacje bardzo
ogolne, wartosé tej czesci artykutu wzrostaby, gdyby Doktorantka poréwnata

dotychczasowe wyniki z literatury z wynikami wiasnymi.

4. WNIOSKI | KONKLUZJA KONCOWA

Rozprawa doktorska mgr Katarzyny Sitko jest oryginalnym rozwigzaniem
problemu naukowego, ktérym byto zastosowanie metody
dendrochronologicznej do wykrywania aktywnych stokéw osuwiskowych

oraz opracowania map zagrozenia osuwiskowego. Autorka podjeta udang



probe zastosowania metody dendrochronologicznej w rozwigzaniu dwadch
rownorzednych probleméw badawczych (réznica w zapisie zaburzen
wzrostu radialnego $wierkdw pospolitych rosngcych na stokach
ksztattowanych przez osuwanie i spetzywanie oraz wypracowanie wzoru
wykonywania map rzeczywistego zagrozenia osuwiskowego) umiejetnie
interpretujgc wyniki badan w sposéb jakosciowy i ilosciowy. Doktorantka
wykazata sie takze bardzo dobrg znajomoscig literatury przedmiotu,
pokazujgc swoje badania kontekscie literatury swiatowej. Wykonanie map
zagrozenia osuwiskowego wymagato od Doktorantki nabycia szeregu
umiejetnosci z zakresu analiz GIS. Mgr Katarzyna Sitko wykazata sie
umiejetnoscig samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Uwazam, ze
rozprawa zawiera oryginalne rozwigzania nietrywialnych problemoéw
przyrodniczych. Po zaznajomieniu sie z rozprawg jestem przekonana, ze
Autorka opanowata wiedze teoretyczng i metody badawcze niezbedne do

samodzielnego prowadzenia badan.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Katarzyny Sitko spetnia wymagania
stawiane pracom doktorskim. Biorgc pod uwage mojg wysokg ocene
recenzowanej rozprawy stwierdzam, ze spetnia ona wymogi formalne i
merytoryczne stawiane przez Ustawe o stopniach naukowych i tytule
naukowym z dn. 14 marca 2003 r. (Dz.U. z 2016 r., Nr 65, poz. 882 ze zm.)
oraz § 6 Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dn. 3
pazdziernika 2014 r. (Dz.U. z 2014 r., poz. 1383), moze by¢ podstawa jej
obrony publicznej i wnosze o dopuszczenie p. mgr Katarzyny Sitko do

dalszych etapdw postepowania o nadanie stopnia doktora.

dr hab. Elzbieta Gorczyca



